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本 书 以 工程 实践 经 验 为 主 ， 并 辅 以 扎实 的 理论 知识 ， 详 细 讲述 弱电 系 
统 及 其 配套 装置 的 安装 调试 、 运 行 维护 、 故 障 排 除 等 工艺 方法 、 程 序 要 
求 、 质 量 监督 、 注 意 事 项 及 弱电 装置 在 电气 工程 、 自 动 化 工程 中 的 应 用 ， 
是 从 事 弱电 工程 及 电气 工作 的 必 读 之 物 。 

本 书 主要 内 容 有 概述 及 弱电 电工 应 具备 的 技术 技能 、 弱 电工 程 总 体 要 
求 及 准备 工作 、 火 灾 自 动 报警 及 自动 消防 系统 、 通 信 广 播 系统 、 有 线 电 视 
系统 、 保 安防 盗 系统 、 智 能 建筑 及 综合 布线 系统 、 微 机 系统 的 要 求 、 元 件 
测试 、 线 路 敷设 、 安 装 调试 、 故 障 处 理 、 系 统 调试 及 试 运行 、 注 意 事 项 等 
实用 技术 技能 、 质 量 标准 以 及 弱电 隔离 器 应 用 技术 等 。 

本 书 适合 从 事 电气 工程 、 弱 电工 程 安装 调试 、 运 行 维护 的 技术 人 员 、 
电气 技师 阅读 ， 也 可 作为 青年 电工 的 培训 教材 以 及 工科 院 校 、 职 业 技 术 院 
校 电气 专业 师 生 的 教学 用 书 。 
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第 2 版 前 言 


《电气 工程 安装 调试 运行 维护 实用 技术 技能 丛书 》 的 《弱电 系统 的 安装 调试 及 运行 》 分 
册 已 经 出 版 两 年 的 时 间 了 ， 受 到 了 广大 读者 的 青睐 和 推崇 ， 它 确 确 实 实 给 读者 解决 了 很 多 工 
程 技术 方面 的 实际 问题 。 特 别 是 对 一 些 刚刚 踏 入 电工 技术 这 一 行业 的 青年 人 来 讲 更 是 如 鱼 得 
水 ， 从 中 学 到 了 很 多 原本 需要 很 长 时 间 才 能 学 到 的 技术 技能 。 本 人 曾 多 次 接 到 读者 们 的 来 
电 ， 也 看 到 过 许多 网 上 的 评论 ， 他 们 最 多 的 一 句 话 就 是 : “ 读 您 的 书 解渴 ”， 真 正 为 他 们 的 
实际 工作 解决 了 难题 。 同 时 他 们 对 本 书 也 提出 了 很 多 宝贵 的 意见 和 建议 ， 并 对 本 书 的 再 版 寄 
了 予 了 厚望 ,我 感到 非常 欣 奈 ， 这 里 我 和 本 书 的 全 体 编 写 人 员 向 广大 读者 表示 衷心 的 感谢 ! 

我 们 编写 本 书 的 目的 就 是 使 读者 在 较 短 的 时 间 内 掌握 从 事 电工 这 个 职业 应 该 具备 的 技术 
技能 ， 缩 短 从 理论 到 实践 的 时 间 和 距离 ， 使 其 成 为 一 部 电工 技术 的 “实用 词典 ”， 在 遇 到 难 
题 时 查阅 本 书 相关 音节 内 容 便 可 即时 找到 方法 和 要 点 。 今 天 ， 我 们 这 个 目的 和 愿望 得 以 实 
现 ， 真正 能 为 读者 解决 工作 中 的 实际 难题 ， 正 是 我 们 的 初 囊 。 这 里 祝愿 所 有 读者 ， 在 通 往 电 
工 技 术 技能 职业 技术 高 峰 的 道路 上 上， 乘风破浪、 勇往直前 、 开 新 业 业 、 独 占 益 头 。 

随 着 时 代 的 进步 和 科学 技术 的 发 展 ， 电 工 技术 、 电 气 工程 技术 、 电 气 设备 元 件 材料 都 在 
发 展 ， 为 了 适应 读者 的 需求 ， 尽 快 地 全 面 掌握 电工 技术 , 《弱电 系统 的 安装 调试 及 运行 (第 
2 版 )》 接 受 了 读者 的 建议 ， 从 结构 、 内 容 、 系 统 上 都 有 了 较 大 的 变化 ， 主 要 体现 在 以 下 3 
个 方面 : 

1. 新 增 “ 概 述 及 弱电 电工 应 具备 的 基本 技能 ”一 章 ， 重 点 讲述 从 事 弱 电 系 统 安 装 调 试 
及 运行 的 电气 人 员 必 须 具 备 的 技术 技能 ， 主 要 内 容 有 以 下 几 个 方面 : 

(1) 弱电 装置 的 测试 和 试验 。 

(2) 弱电 装置 的 常用 计算 及 元 件 选 择 。 

(3) 弱电 电工 基本 技能 要 求 。 

(4) 其 他 相关 内 容 。 

2. 新 增 “ 弱 电信 和 号 隔离 器 应 用 技术 ”一 章 ， 主 要 讲述 信号 隔离 器 在 弱电 系统 中 的 实用 
技术 及 其 应 用 技术 等 。 

3. 其 他 章节 也 有 一 些 变动 及 调整 。 

本 书 第 2 版 的 工作 得 到 了 电工 界 、 安 装 单位 、 设 计 单位 、 供 电 部 门 、 高 等 院 校 及 其 专 
家 、 教 授 、 高 级 工程 师 、 电 工 技 师 及 年 轻 朋 友 们 的 支持 和 关怀 ， 这 里 向 他 们 表示 衷心 的 感 
谢 。 

最 后 说 明 一 点 ， 本 丛书 的 《电工 常用 计算 及 设备 、 元 件 、 材 料 选择 》、 《电工 实用 技术 
技能 〈 第 2 版 )》《 电 气 设备 、 元 件 、 材 料 的 测试 及 试验 》 《低压 动力 电路 及 设备 安装 调 
试 》、《 电 力 染 空 线路 及 变 台 、 箱 变 的 安装 》、《 变 配 电 疱 置 及 变 配 电 所 的 安装 调试 (第 2 
版 )》《 照 明 电路 及 单 相 电气 装置 的 安装 〈 第 2 版 )》《 电 缆 的 安装 敷设 及 运行 维护 》、《 电 
气 工程 安全 技术 及 实施 〈 第 2 版 )》《 电 气 工程 及 自动 化 工程 的 审 图 及 读 图 》、《 电 气 工 程 及 
自动 化 工程 系统 调试 、 送 电 及 试 运行 》《 维 修 电 工 实用 技能 》、《 仪 表 电工 实用 技能 》 《中 
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小 企业 变 电 所 和 运行 值班 电工 技术 技能 》、 《电气 工程 及 自动 化 工程 质量 管理 及 技术 监督 》 是 
电工 技术 的 基础 ， 是 提高 技术 技能 的 必 读 实用 之 物 ， 读 者 应 逐一 品读 。 其 他 分 册 专 业 性 较 
强 ， 应 按 读 者 电工 专业 或 作业 内 容 去 品读 。 


白玉 岷 
2012 年 5 月 


第 1 版 前 言 


当前 ,我 们 的 国家 正人 处 于 改革 开放 、 经 济 腾飞 的 伟大 转折 时 代 。 在 这 样 的 大 好 形势 下 ， 
我 们 可 以 看 到 电工 技术 突飞猛进 的 发 展 ， 新 技术 、 新 材料 、 新 设备 、 新 工艺 层出不穷 、 日 新 
月 异 。 电 子 技术 、 计 算 机 技术 以 及 通信 、 信 息 、 自 动 化 、 控 制 工程 、 电 力 电 子 、 传 感 顺 、 机 
器 人 、 机 电 一 体 化 、 遥 测 遥 控 等 技术 及 装置 已 与 电力 、 机 械 、 化 工 、 冶 金 、 交 通 、 航 天 、 建 
筑 、 医 疗 、 农 业 、 人 金融 、 教 育 、 科 研 、 国 防 等 行业 技术 及 管理 融 为 一 体 ， 并 成 为 推动 工业 发 
展 的 核心 动力 。 特 别 是 电气 系统 ， 一 旦 出 现 故 障 将 会 造成 不 可 估量 的 损失 。2003 年 8 月 美 
国 、 加 拿 大 大 面积 停电 ， 几 乎 使 整个 北美 瘫痪 。 我 国 2008 年 南方 雪灾 ， 引 起 大 面积 停电 ， 
造成 1110 亿 人 民 币 的 经 济 损失 ， 这 些 都 是 非常 惨痛 的 教训 。 

电气 系统 的 先进 性 、 稳 定性 、 可 靠 性 、 灵 敏 性 、 安 全 性 是 缺 一 不 可 的 ， 因 此 电气 工作 人 
员 必 须 稳步 提高 ， 具 有 精湛 高 超 的 技术 技能 ， 尝 高 的 职业 道德 以 及 对 专业 工作 认真 负责 、 萄 
项 业 业 、 精 益 求 精 的 执业 作风 。 

随 着 技术 的 进步 、 经 济 体制 的 改革 、 用 人 机 制 的 变革 及 市 场 需求 的 不 断 变 化 ， 对 电气 工 
作 人 员 的 要 求 越 来 越 高 ， 技 术 全 面 、 强 ( 电 ) 弱 ( 电 ) 精通 、 精 通 技术 的 管理 型 电气 工作 
人 员 成 为 用 人 单位 的 第 一 需求 ， 为 此 ， 我 们 组 织 编 写 了 《电气 工程 安装 调试 运行 维护 实用 
技术 技能 丛书 》。 

编写 本 从 书 的 目的 ， 首 先是 帮助 读者 在 较 短 的 时 间 里 掌握 电气 工程 的 各 项 实际 工作 技术 
技能 ， 使 院 校 毕业 的 学 生 尽 快 地 在 工程 中 能 够 解决 工程 实际 设计 、 安 装 、 调 试 、 运 行 、 维 
护 、 检 修 以 及 工程 质量 管理 、 监 督 、 安 全 生产 、 成 本 核算 、 施 工 组 织 等 技术 问题 ;其 次 是 为 
工科 院 校 电气 工程 及 自动 化 专业 提供 一 套 实践 读物 ， 亦 可 供 学 生 自学 及 今后 就 业 参 考 ; 第 三 
是 技术 公开 ， 做 好 电气 工程 技术 技能 的 传 、 帮 、 带 的 交接 工作 ， 每 个 作者 都 是 将 个 人 几 十 年 
从 事 电 气 技术 工作 的 经 验 、 技 术 、 技 能 毫 无 保留 ， 公 之 于 众 ， 造 福 社会 ; 第 四 是 为 刚刚 走 上 
工作 岗位 的 电气 工程 及 自动 化 专业 的 大 学 生 尽 快 适 应 岗位 要 求 提供 一 个 自学 教程 ， 以 便 尽 快 
完成 从 大 学 生 到 工程 师 的 过 渡 。 

本 丛书 汇集 了 众多 实践 经 验 极为 丰富 、 理 论 知 识 精通 扎实 、 能 够 将 科研 成 果 转 化 为 实 
践 、 能 够 解决 工程 实践 难题 的 资深 高 工 、 教 授 、 技 师承 担 编写 工作 ， 他 们 分 别 来 自 设计 单 
位 、 安 装 单位 、 工 矿 企业 、 高 等 院 校 、 通 信 单 位 、 供 电 公 司 、 生 产 现场 、 监 理 单位 、 技 术 监 
督 部 门 等 。 他 们 将 电气 工程 及 自动 化 工程 中 设计 、 安 装 、 调 试 、 和 运行、 维护 、 检 和 修 、 保 养 以 
及 安全 技术 、 读 图 技能 、 施 工 组 织 、 预 算 编 制 、 质 量 管理 监督 、 计 算 机 应 用 等 实践 技术 技能 
由 浅 入 深 、 由 易 至 难 、 由 简单 到 复杂 、 由 强 电 到 弱电 以 及 实践 经 验 、 绝 活 窍门 进行 了 详细 的 
论述 ， 供 广大 读者 ， 特 别 是 青年 工人 和 电气 工程 及 自动 化 专业 的 学 生 们 学 习 、 模 仿 、 参 考 ， 
以 期 在 技术 技能 上 取得 更 大 的 成 绩 和 进步 。 

本 丛书 的 特点 是 实用 性 强 ， 可 操作 性 强 ， 通 用 性 强 。 但 需要 说 明 ， 本 丛书 讲述 的 技术 技 
能 及 方法 不 是 唯一 的 ， 也 可 能 不 是 最 先进 、 最 科学 的 ， 然 而 按照 本 丛书 讲述 的 方法 ， 一 定 能 
将 各 种 工程 ， 包 括 复杂 且 难 度 大 的 工程 顺利 圆满 地 完成 。 读 者 及 青年 朋友 们 在 遇 到 技术 难题 
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时 ， 只 需 翻 阅 相 关 分 册 的 内 容 便 可 找到 解决 难题 的 办 法 。 

从 事 电气 工作 是 个 特殊 的 职业 ， 从 前 述 分 析 可 以 得 知 电气 工程 及 自动 化 工程 的 特点 ， 主 
要 是 : 安全 性 强 ， 这 是 万 万 不 容 忽 视 的 ; 专业 理论 性 强 ， 涉 及 自动 控制 、 通 信 网 络 、 自 动 检 
测 及 复杂 的 控制 系统 ; 从业 人 员 文 化 层次 较 高 ;技术 技能 难度 较 大 ， 理 论 与 实践 联系 紧密 ; 
工程 现场 条 件 局 限 性 大 ， 环 境 特殊 ， 如 易 燃 、 易 爆 等 ; 涉及 相关 专业 广 ， 如 机 、 钳 、 焊 、 
锦 、 吊 装 、 运 输 等 ; 节能 指标 要 求 严 格 ; 系统 性 、 严 密 性 、 可 敌 性 、 稳 定性 要 求 严 密 ， 从 始 
至 终 不 得 放松 ; 最 后 一 条 是 法 令 性 强 ， 规程 、 规 范 、 标 准 多 ， 有 150 多 种 。 电 气 工作 人 员 除 
了 技术 技能 的 要 求 外 ,最 重要 的 一 条 则 是 职业 道德 和 敬业 精神 。 只 有 高 超 的 技术 技能 与 高 尚 
的 职业 道德 、 尝 高 的 敬业 精神 结合 起 来 ， 才 能 保证 电力 系统 及 自动 化 系统 的 安全 运行 及 其 先 
进 性 、 稳 定性 、 可 靠 性 、 灵 敏 性 和 安全 性 。 

因此 ， 作 为 电气 工程 工作 人 员 ， 特 别 是 刚刚 进入 这 个 行业 的 年 轻 人 ， 应 该 加 强 电 工 技术 
技能 的 学 习 和 锻炼 ， 深 入 实践 ， 不 怕 吃 否 、 不 怕 受 累 ， 同时 应 加 强 电工 理论 知识 的 学 习 ， 并 
与 实践 紧密 结合 ， 提 高 技术 水 平 。 在 工程 实践 中 加 强 职业 道德 的 修养 ， 加 强 和 规范 作业 执业 
行为 ， 才 能 成 为 电气 行业 的 技术 高 手 。 

在 国家 经 济 高 速 发 展 的 过 程 中 ， 作 为 一 名 电气 工作 者 肩负 着 非常 重要 的 责任 。 国 家 宏观 
调控 的 重要 目标 就 是 要 全 面 贯彻 落实 科学 发 展 观 ， 加 快 建设 资源 节约 型 、 环 境 友好 型 社会 ， 
把 节能 减 排 作为 调整 经 济 结 构 、 转 变 增长 方式 的 突破 口 。 在 电气 工程 、 自 动 化 工程 及 其 系统 
的 每 个 环节 和 细节 里 ， 每 个 电气 工作 者 只 要 能 够 尽心 尽责 ， 了 项 静 业 业 ， 确 保安 装 调 试 的 质 
量 ， 做 好 运行 维护 工作 ， 就 能 够 减少 工程 费用 ， 减 小 事故 频率 ， 降 低 运 行 成 本 ， 削 减 维护 开 
支 ; 就 能 确保 电气 系统 的 安 人 全、 稳定、 可靠 运行 。 电 气 工作 人 员 便 为 节能 减 排 、 促 进 低 碳 经 
济 发 展 ， 保 增长 、 保 民生 、 促 稳定 做 出 巨大 的 贡献 。 

在 这 中 华 民 族 腾 飞 的 时 代 里 ， 每 个 人 都 有 发 展 和 取得 成 功 的 机 遇 ， 倘 若 这 套 《 电 气 工 
程 安装 调试 运行 维护 实用 技术 技能 丛书 》 能 为 您 提供 有 益 的 帮助 和 支持 ， 我 们 全 体 作 者 将 
会 感到 万 分 欣慰 和 满足 。 视 本 从 书 的 所 有 读者 ， 在 通 往 电工 技术 技能 职业 高 峰 的 道路 上 ， 乘 
风 破 浪 、 一 帆 风 顺 、 马 到 成 功 。 
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第 一 章 ”概述 及 弱电 电工 应 具备 的 基本 技能 


一 、 概 述 

翻 开 近 200 年 的 世界 历史 ， 除 了 战争 以 外 ， 人 类 的 技术 进步 和 文明 的 发 展 都 围绕 着 一 个 
核心 ， 这 个 核心 就 是 电 及 电工 技术 的 进步 和 发 展 。 自 从 1895 年 世界 上 第 一 台 无 线 电 通 信 设 
备 发 明 、1904 年 和 1906 年 世界 上 分 别 诞生 了 第 一 只 电子 二 极 管 和 电子 三 极 管 、1920 年 世界 
上 第 一 座 无 线 电 广播 电台 开始 广播 、1940 年 世界 上 第 一 台 模 拟 电子 计算 机 问世 、1943 年 世 
界 上 第 一 台数 字 电 子 计算 机 问世 、1948 年 世界 上 第 一 只 晶体 三 极 管 问 世 、1958 年 世界 上 第 
一 块 集成 电路 投入 使 用 、1960 年 世界 上 第 一 台 单 片 运算 放大 器 问 刀 、1971 年 世界 上 第 一 台 
微 处 理 器 (微机) 生产 问世 ， 到 1982 年 以 来 机 器 人 技术 和 传感器 技术 、 微 机 技术 进入 普及 
领域 ， 电 工 技术 、 电 子 技术 、 自 动 控制 技术 突飞猛进 ， 引 领 了 各 个 学 科 和 产业 的 发 展 和 进 
步 。 而 电子 技术 、 自 动 控制 技术 、 微 机 技术 越 来 越 受到 人 们 的 重视 ,为 了 与 电工 技术 区 别 ， 
人 们 提出 了 弱电 和 强 电 的 概念 。 作 为 当今 的 电气 技术 人 员 及 工作 人 员 ， 原 来 的 传统 电工 技术 
已 远 远 不 能 适应 社会 和 生产 的 需求 了 ， 必 须 学 习 电工 新 技术 ， 特 别 是 电子 技术 、 自 动 控 制 技 
术 和 微机 技术 ， 才 能 立足 于 电工 技术 这 个 领域 。 如 果 仅 仅 满 足 于 传统 的 电工 技术 ， 则 会 在 今 
后 的 工作 中 遇 到 难以 攻克 的 技术 难题 和 不 可 和 逾越 的 障碍 ， 将 会 限制 技术 的 发 展 。 因 此 ， 新 技 
术 、 弱 电 技术 对 于 每 个 从 事 电气 工作 的 人 员 来 讲 ， 无 论 其 职位 大 小 、 职 称 高 低 、 技 术 好 坏 、 
年 龄 大 小 ， 都 是 必须 学 习 的 。 当 然 ， 弱 电 技术 的 范围 很 广 ， 也 很 杂 ， 本 书 也 不 可 能 面面俱到 。 

所 谓 弱电 是 相对 于 强 电 而 言 的 ， 其 中 弱电 系统 传递 的 是 低 电 压 、 小 电流 信和 号， 电压 一 般 
为 mV 级 ， 电 流 为 mA 或 A 级 ， 且 为 直流 信号 、 数 字 信 号 或 脉动 信号 。 弱 电信 和 号 主要 是 用 
于 通信 、 广 播 、 检 测 和 测量 、 自 动 控制 、 智 能 装置 、 微 机 及 网 络 系统 以 及 防火 、 防 盗 等 系统 
的 控制 系统 。 而 强 电 则 为 高 电压 、 大 电流 ， 电 压 一 般 为 0. 11 ~500kV 级 、 电 流 为 A~kA 级 ， 
且 为 交流 电流 ;即便 是 直流 ， 电 压 一 般 也 为 110 ~400V 级 ， 电 流 为 0 ~ kA 级 。 强 电 主要 用 于 
动力 、 照 明 及 工业 设备 的 电源 上 。 随 着 电子 技术 、 微 机 技术 的 发 展 ， 自 动 控制 技术 越 来 越 普 
及 ,在 强 电 的 控制 系统 中 弱电 的 成 分 越 来 越 多 ， 有 以 弱 控 强 的 趋势 。 以 柔 制 刚 ， 以 弱 制 强 ， 
这 也 是 技术 发 展 的 必然 。 在 本 从 书 《 低 压 动力 电路 及 设备 安装 调试 》、《 变 配 电 装 置 及 变 配 
电 所 的 安装 调试 》 《电梯 安装 调试 及 运行 维护 》 中 也 已 详细 地 介绍 了 控制 系统 中 以 弱 控 强 
的 内 容 。 

本 书 所 指 的 弱电 系统 包括 火灾 自动 报警 及 自动 消防 系统 、 通 信 广 播 系 统 、 电 视 系统 、 安 
全 警 务 系 统 、 楼 宇 自 动 控制 系统 、 停 车 场 管理 系统 、 智 能 建筑 及 综合 布线 系统 、 微 机 控制 及 
管理 系统 的 应 用 技术 、 弱 电信 和 号 隔离 器 应 用 技术 等 ， 本 书 将 讲述 各 个 系统 的 安装 及 调试 方 
法 。 

综 上 所 述 ， 我 们 把 专职 从 事 弱 电 系统 安 装 调试 及 运行 维护 的 电工 定义 为 弱电 电工 。 弱 电 
电工 除了 具备 弱电 系统 的 技术 技能 外 ， 还 必须 具备 电工 的 常用 基本 技术 技能 。 

二 、 弱 电 电 工 基本 技能 要 求 

作为 一 名 专职 从 事 弱 电 系 统 安 装 调试 及 运行 维护 的 弱电 电工 ， 首 先 必须 是 一 名 电工 ， 具 








































































































2 弱电 系统 的 安装 调试 及 运行 





备 电工 的 基本 技术 技能 和 相应 的 职业 道德 ， 对 工作 认真 负责 ， 精 益 求 精 ; 具有 电气 工程 安装 

调试 经 验 ， 掌 握 常 用 仪器 仪表 的 使 用 。 另 外 ， 应 具有 高 中 及 以 上 的 文化 程度 ， 对 电子 技术 有 

一 定 的 了 解 。 
基本 技能 要 求 主要 有 如 下 几 点 : 

1) 电气 管线 敷设 、 穿 线 及 穿 电缆 ， 特 别 是 工业 、 民 用 、 高 层 建 筑 中 的 各 种 管线 的 歼 设 
及 穿线 。 

2) 配合 土建 施工 ， 主 要 有 各 种 管 、 盒 、 架 、 箱 体 、 螺 栓 、 金 工件 、 钢 制 底座 等 预 埋 及 
开 沟 、 打 孔 等 作业 。 

3) 和 常用 电气 设备 、 元 件 、 材 料 的 接线 、 测 试 、 试 验 ， 包括 各 种 仪器 、 仪 表 ， 特 别 是 电 
子 测 量 仪表 仪器 的 使 用 ， 主 要 有 万 用 表 、 示 波 器 、 唱 体 管 图 示 仪 、 电 桥 、 场 强 仪 、 数 字 钳 形 
表 、 数 字 电 阻 测试 仪 等 。 

4) 架空 线路 、 架 空 电缆 的 安装 、 测 试 。 

5) 各 种 电缆 的 敷设 。 

6) 自动 化 仪表 及 自动 装置 的 安装 、 测 试 、 试 验 。 

7) 空调 系统 电气 装置 的 安装 、 测 试 、 试 验 。 

8) 电气 系统 测试 、 试 验 、 调 试 及 试 送 电 、 试 运行 。 

9) 常用 电气 控制 箱 、 框 的 安装 、 测 试 等 。 

10) 防 雷 与 接地 系统 的 安装 、 测 试 等 。 

上 述 内 容 我 们 在 本 丛书 中 都 有 相应 的 分 册 ， 因 内 容 较 多 ， 篇 幅 较 大 ， 不 便 一 一 列 出 ， 敬 
请 读者 酌情 选读 。 

三 、 弱 电 装 置 的 测试 和 试验 

弱电 装置 主要 包括 火灾 自动 报 敬 系统、 电缆、 电视 系统 、 网 络 及 监控 系统 、 空 气 调 节 自 
动 检测 系统 及 相关 设备 、 元 件 等 。 

(一 ) 火灾 自动 报警 设备 的 测试 

1. 标准 规范 要 求 

GB 50166 一 2007《 火 灾 自 动 报警 系统 施工 及 验收 规范 》 中 对 系统 元 件 的 测试 有 明确 规 
定 〈 其 中 括号 内 的 文字 是 编者 作 的 说 明 ) : 

1) 火灾 报警 系统 调试 ， 应 先 分 别 对 探测 器 、 区 域 报警 控制 器 、 集 中 报警 控制 器 、 火 灾 
报警 装置 和 消防 控制 设备 等 逐个 进行 单机 (人 台 ) 通电 检查 (测试 ) ， 正 常 后 方 可 进行 系统 调 
试 。 

2) 火灾 自动 报警 系统 通电 后 ， 应 按 现行 国家 标准 GB 4717 一 2005《 火 灾 报 警 控制 器 》 
的 有 关 要 求 对 报警 控制 器 进行 下 列 功能 检查 (测试 ) : 
火灾 报警 自 检 功能 。 
消音 复位 功能 。 
故障 报警 功能 。 
火灾 优先 功能 。 
报警 记忆 功能 。 
电源 自动 转换 和 备用 电源 的 自动 充电 功能 。 
备用 电源 的 欠 电 压 和 过 电压 报警 功能 。 
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3) 检查 火灾 自动 报警 系统 的 主 电源 和 备用 电源 ， 其 容量 应 分 别 符合 现行 有 关 国 家 标准 
的 要 求 ， 在 备用 电源 连续 充电 放电 3 次 后 ， 主 电源 和 备用 电源 能 自动 转换 。 

4) 应 采用 专用 的 检查 仪器 对 探测 器 逐个 进行 试验 ， 其 动作 应 准确 无 误 。 

5) 应 分 别 用 主 电源 和 备用 电源 供电 ， 检 查 火灾 自动 报警 系统 的 各 项 控制 功能 和 联动 功能 。 

2. 具体 测试 试验 方法 

(1) 人 工 试验 和 测试 

1) 感 烟 探 测 器 : 用 一 铁 盆 内 装 潮湿 的 纸 、 草 、 破 布 等 ， 置 于 探测 器 垂直 下 方 的 地 面 
上 ， 点 燃 即 可 产生 烟 。 可 用 一 下 端 为 喇叭 口 的 钢管 将 烟 引 至 探测 器 处 。 

若 使 用 BHTS-1 型 便携 式 火灾 探测 试验 中 的 烟 杆 时 ， 可 按 下 面 的 操作 进行 . 

QD 将 线 香 点 燃 后 放 在 烟 杆 下 部 的 紧 固 座 下 。 

@) 装 上 烟 嘴 把 拉 伸 杆 安装 在 上 面 ， 并 将 其 拉 伸 至 探测 器 的 安装 位 置 。 

@) 将 烟 嘴 对 准 探测 器 的 进 烟 口 ， 操 作 开关 使 烟 吹 进 探测 器 ，30s 内 探测 器 确认 灯亮， 
即 “ 火 灾 ” 报 警 。 

对 于 防爆 场所 则 应 用 烟 瓶 试验 ， 应 将 气 瓶 口 的 波纹 管 对 准 且 围 住 探测 器 ，2s 后 气 利 昂 
气体 喷 出 ，15s 探测 器 确认 灯亮 ， 即 “火灾 ”报警 。 

2) 感 温 探测 器 : 将 电炉 子 与 调 压 器 接 好 并 接 通电 源 ， 手 持 托 架 将 电炉 子 升 至 距 探测 器 
300mm 处 ， 升 高 电压 并 用 点 式 温度 计 测 温 ， 当 温度 上 升 至 动作 温度 时 确认 灯亮 ， 即 “火灾 ” 
报警 。 

若 使 用 BHTS 型 温 杆 时 ， 可 按 下 面 的 操作 进行 : 接 通 220V 电源 ， 并 将 温 杆 头 对 准 探测 
器 ， 温 度 上 升 ， 至 10s 后 确认 灯亮 ， 即 报警 。 

3) 感光 探测 器 、 火 焰 探 测 器 : 明火 信号 可 用 铁 盆 放 木 柴 点 明火 设置 ， 并 将 火 盆 置 于 探 
测 器 可 探测 元 件 部 位 ， 报 警 后 应 立即 将 火 盆 用 手提 灭火 器 熄灭 ， 并 有 专人 负责 。 

4) 对 “火灾 ”不 报警 的 探测 器 ， 应 从 底座 上 取 下 ， 用 JB-YW 型 单 点 式 探测 器 试验 仪 
进行 试验 ， 仍 不 报警 者 为 探测 器 本 身 故障 ,报警 者 则 为 线路 或 电源 故障 。 

单 点 式 探 测 需 试 验 仪 的 使 用 方法 如 下 : 

将 探测 器 按 正确 的 接线 图 将 线 接 好 ， 并 按 探测 器 的 工作 电压 选择 电压 ， 然 后 将 检测 线 插 
头 插 入 面板 上 “ 探 尖 接线 ”插口 ， 接 线 如 图 1-1 所 示 。 












































二 线 探测 器 三 线 探测 器 四 线 探 测 器 


图 1-1 单 点 式 探测 器 试验 仪 的 接线 
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接 通 仪器 的 电源 ， 指 示 灯 亮 ， 黄 灯亮 则 为 断 线 故障 ; 给 探测 器 相应 的 “火灾 ”模拟 信 
号 ， 其 确认 灯亮 且 仪 器 发 出 声 光 信和 号， 说明 探测 器 正常 ， 否则 ， 探 测 器 本 身 有 故障 ， 这 里 要 
注意 火警 声 与 故障 声 不 同 。 

(2) FJ-2706/001 型 火灾 探测 器 检验 仪 的 使 用 方法 ” 订 -2706/001 型 火灾 探测 器 检验 仪 
是 一 种 专 供 火 灾 自 动 报警 装置 进行 检验 的 仪器 ， 其 面板 布置 如 图 1-2 所 示 。 
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图 1-2 FJ-2706/001 型 火灾 探测 需 检 验 仪 面板 布置 

1) 仪器 本 身 的 试验 : 将 转换 开关 拨 向 “732”， 电 源 选 择 开 关 拨 向 “ 开 ” 的 位 置 ，24V 
和 12V 的 指示 灯亮 ， 仪 器 电源 正常 ; 然后 将 转换 开关 拨 向 “2701”， 故 障 灯 亮 ， 并 有 不 变调 
音响 ， 按 一 下 “消音 ” 钮 ， 音 响 消 除 。 按 一 下 “复位 ” 钮 ， 故 障 灯 及 24V 指示 灯 灭 一 下 ， 
说 明 仪 器 正常 。 

2) 探测 器 的 试验 : 

@ F732 类 型 探测 器 。 将 探测 器 拧紧 在 装置 盖 板 上 的 F732 底座 上 ， 转 换 开 关 拨 至 
“732” 打开 电源 ， 此 时 用 烟 杆 、 温 杆 向 探测 器 加 以 模拟 火灾 信和 号， 火警 灯 内 亮 报警 ， 同 时 
发 出 变调 火警 声响 ， 说 明 探 测 器 正常 ， 否 则 不 正常 。 

@@ F2701 类 型 探测 器 。 将 探测 器 拧紧 在 装置 盖 板 上 的 F2701 底座 上 ， 转 换 开 关 拨 至 
“2701”， 打 开 电 源 ， 按 一 下 自 检 开关 ， 故 障 灯 闪 一 下 ， 并 伴 有 不 变调 故障 音 ， 火 警 灯 闪 亮 ， 
并 伴 有 变调 报警 音 ， 再 按 一 下 自 检 钮 使 其 弹 起 ， 并 按 一 下 “消音 ” 钮 和 “复位 ” 钮 ， 使 仪 
器 复位 。 这 时 可 给 探测 器 以 模拟 火灾 信号 〈 用 烟 杆 或 温 杆 等 ) ， 立 即 报警 并 发 出 火警 音响 ， 
即 探测 器 正常 。 

3) 报警 控制 器 的 试验 : 将 仪器 背面 的 输出 端子 的 模拟 报警 号 和 检查 信号 接 在 报警 器 相 
应 的 端子 上 即 可 进行 试验 ， 如 报警 器 的 声 光 系统 、 时 间 记 录 、 地 址 显示 、 自 检 信 和 号、 电源 电 
压 及 集中 报警 器 的 各 种 响应 等 。 

这 里 要 说 明 一 点 ， 葬 -2706Z001 型 火灾 探测 器 检验 仪 置 ， 主 要 适用 于 FJ-2701 、FJ-2705、 
JTW-CDZ-2700/015、JTW-DZ-2700/06、F732、JTY-GD-2700/001 、JTW-DZ-262/062 、JTW- 
CDZ-262/061 等 系列 的 火灾 探测 需 试 验 ， 其 他 型 号 的 探测 需 应 用 报警 器 试验 ， 报 警 器 则 可 先 
用 仪器 校 验 合格 后 再 进行 探测 器 的 试验 。 探 测 器 及 报警 器 厂家 一 般 都 随 订货 情况 ， 提 供 配套 
的 试验 仪器 ， 使 用 时 应 按 其 随机 说 明 书 进行 。 

火灾 探测 器 检验 仪 的 型 号 很 多 ， 均 大 同 小 异 ， 可 按 使 用 说 明 书 进行 。 

(二 ) 电缆 电视 设备 的 测试 

1. 测试 用 的 仪器 仪表 

(1) 选 频 电压 表 可 测 出 100kHz ~300MHz 的 高 频 信号 电压 ， 其 输入 阻抗 很 高 ， 可 直接 
测 出 系统 各 点 及 元 件 的 高 频 信和 号 电压 ， 如 DW2 型 宽带 电压 表 。 
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(2) 扫 频 仪 可 测 出 部 件 或 系统 的 增益 、 衰 减 、 振 幅 频 率 特 性 以 及 电压 驻 波 比 等 项 指 
标 ， 如 BT-15 型 扫 频 仪 是 一 种 较 高 级 的 宽带 扫 频 仪 ， 可 测 出 VHF 和 UHF 频道 的 各 项 指标 。 
(3) 噪声 发 生 器 ”可 测 出 部 件 的 噪声 系数 的 数值 ， 如 FZ-2 型 噪声 发 生 器 。 

(4) 高 频 标准 信号 发 生 絮 ”可 产生 其 高 频 等 幅 或 调幅 信号 ， 并 且 可 用 方 波 或 脉冲 来 进行 
调制 ， 如 XFC-6 型 标准 信号 发 生 器 ， 输 出 阻抗 为 730 ， 与 系统 阻抗 相同 ， 使 用 时 无 需 变换 。 
(5) 高 频 示 波 器 ”可 观测 信号 波形 ， 与 扫 频 仪 、 检 波 融 配 合 可 直接 观测 频率 特性 。 

(6) 场 强 仪 可 用 来 测量 电视 信号 在 空间 菜 一 位 置 的 场 强 ， 也 可 进行 电视 信号 电 平 的 
测量 ， 是 电视 电缆 系统 最 主要 的 常用 仪器 ， 如 RR3A 型 场 强 仪 。 

(7) 万 用 表 除 电 压 、 电 流 等 测量 外 ， 还 能 测 电 平 。 

上 述 仪器 仪表 必须 按 周 期 进行 校 验 ， 使 用 时 其 应 在 周期 之 内 ， 和 否则 会 给 测量 带 来 误差 。 
各 种 仪表 的 使 用 应 按 使 用 说 明 书 进行 。 

2. 测试 方法 

元 件 的 测试 方法 很 多 ， 使 用 的 仪器 也 不 尽 相 同 ， 本 书 只 列 出 常用 的 测试 方法 和 线路 ， 供 
读 考 参考。 

















(1) 增益 和 衰减 量 的 测试 ”测试 原理 条 频 似 
如 图 1-3 所 示 。 


| 有 打 频 信号 发 生 器 











操作 步骤 如 下 : 

1) 按 图 将 线路 接 好 ， 接 线 要 正确 可 
徘 ， 插 接 要 紧密 匹配 。 

2) 接 通 电源 观察 有 无 异常 。 

3) 选 好 频段 ， 经 调整 让 测试 频段 位 于 
示波器 屏幕 中 央 。 

4) 先 将 扫 频 输出 端 直接 与 检 波 器 输入 端 短 接 在 一 起 ， 然 后 调整 衰减 顺 ， 使 频率 响应 曲 
线 的 高 度 适中 ， 并 记 下 这 一 高 度 的 位 置 。 

5) 将 被 测 元 件 按 图 接 和 人 ， 调 整 衰减 融 使 频率 啊 应 曲线 的 高 度 和 前 一 高 度 一 致 ， 这 时 衰 
减 需 的 示 值 变化 ， 就 是 元 件 被 测 值 。 如 变化 增加 wdB ， 那 么 元 件 的 增益 为 NIB; 如 果 减 少 
NdB， 则 元 件 的 衰减 即 为 NdB。 

(2) 隔离 度 的 测试 ”测试 方法 与 衰减 量 的 测试 相同 ,但 一 定 要 保证 被 测 部 件 各 端子 处 
在 匹配 状态 。 其 定义 为 一 端子 加 入 信号 ， 男 一 端子 上 该 信号 衰减 了 多 少 分 贝 即 为 隔离 度 。 

(3) 驻 波 比 的 测试 ”测试 原理 如 图 1-4 所 示 。 

操作 步骤 如 下 : 

1) 接 图 接 好 线路 ， 注 意 事 项 同 前 。 

2) 接 通 电源 。 | 且 频 信号 发 生 器 -~| 衰减 

3) 先 断 开 被 测 元 件 ， 调 整 衰 减 右 ， - - 

记 下 衰减 量 为 1、2、4、6、8…… 时 屏幕 
上 所 在 的 位 置 ， 然 后 将 衰减 融 恢 复 到 零 位 。 

4) 然后 接 上 被 测 元 件 ， 继 续 测试 ， 
这 时 曲线 与 无 元 件 时 的 曲线 重合 ， 则 可 从 
表 1-1 中 查 出 电压 驻 波 比 s 。 图 1-4 驻 波 比 的 测试 








图 1-3 ”增益 和 衰减 量 的 测试 
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表 1-1 电压 驻 波 比 s 与 衰减 量 4 的 关系 









































A/dB 1 2 4 6 8 10 
17.4 8.7 4.4 3.1 2.3 1.9 
47dB 12 14 16 18 20 22 
s 1.67 1.5 1.38 1.29 1.22 1.17 
A/dB 24 26 28 30 32 34 
s 1.14 1.12 1.08 1.07 1.05 1.03 

(4) 噪声 系数 的 测试 ”测试 原理 如 图 1-5 所 示 。 


操作 步骤 如 下 : 

1) 按 图 接线 并 接 通 电源 ， 同 前 。 

2) 将 噪声 发 生 器 旋转 置 于 校准 位 置 ， 使 其 输出 噪声 功率 为 零 。 

3) 将 开关 S 置 于 闭合 位 置 ， 短 接 衰减 器 ， 读 出 选 频 电 压 表 的 读数 V 。 

4) 将 噪声 发 生 需 旋转 置 于 “测试 ”位 置 , 将 S$ 打开 ， 使 衰减 顺 接 人 电路 。 这 时 调整 品 
声 发 生 需 的 灯丝 电压 ， 使 选 频 电压 表 的 指示 为 Y ， 这 时 噪声 发 生 需 的 指示 刻度 即 为 被 测 元 
件 的 噪声 系数 值 。 

测试 中 使 用 的 衰减 伦 ， 常 为 固定 型 ， 有 了 形 、~ 形 两 种 ， 如 图 1-6 所 示 。 其 中 电阻 的 选 
择 可 按 表 1-1 中 数值 选取 。 同 时 衰减 咒 也 可 用 在 系统 中 将 信号 衰减 。 
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图 1-5 噪声 系数 的 测试 图 1-6 衰减 器 原理 图 
表 1-2 75Q 衰减 器 的 电阻 值 
T 形 五 形 
衰减 量 /dB 
RI/Q0 R,/Q0 RI/Q R;/Q 
0.5 2. 16 1300 4. 32 2610 
1.0 4.32 650 6.68 1305 
1.5 6.46 431 13 872 
2.0 8.60 323 17.4 652 
3.0 12.8 212 26.4 438 
4.0 16.8 157 35.8 331 
5.0 21.0 124 45.5 267 
6.0 24.9 100 35.9 220 
7.0 28.6 83.2 67.1 196 
8.0 32.3 71 79 174 
9.0 35.8 60.8 92.2 157 
10.0 38.9 52.6 106.5 144.2 
12.0 44.9 40.2 110 125 
14.0 50 31 181 112 
16.0 54.3 24.3 230 103 
18.0 58.2 19 292 96.5 
20.0 61.2 15;2 371 91.6 
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(5) 电 平 的 测试 ” 电 平 的 测试 通常 使 用 选 频 电 平 表 或 场 强 仪 ， 但 元 件 应 接 入 CATYV 系 
统 ， 并 在 前 端 接 入 射频 信号 源 ， 使 输入 电 平 为 系统 正常 工作 时 的 实际 电 平 值 。 也 可 用 数字 万 
用 表 测 量 。 

(6) 同 轴 电 缆 应 用 万 用 表 测 量 线 芯 与 屏蔽 层 间 的 直流 电阻 ， 阻 值 越 大 越 好 ， 0 
缘 电 阻 表 测 量 ; 同时 应 将 电缆 一 端的 线 芯 与 屏蔽 层 短 路 ， 在 另 一 端 测 量 线 必 及 屏蔽 层 是 
通路 。 

(三 ) 网 络 及 监控 设备 的 检测 试验 

1. 计算 机 网 络 系统 的 检测 

计算 机 网 络 系统 的 检测 应 包括 连通 性 检测 、 路 由 检测 、 容 错 功 能 检测 、 网 络 管理 功能 检 
测 。 连 通 性 检测 方法 可 采用 相关 测试 命令 进行 测试 ， 或 根据 设计 要 求 使 用 网 络 测试 仪 测试 网 
络 的 连通 性 。 

(1) 主要 项 目 

1) 连通 性 检测 : 

@ 根据 网 络 设备 的 连通 图 ， 网 管 工 作 站 应 能 够 和 任何 一 台 网 络 设备 通信 。 

@ 各 子 网 (虚拟 专 网 ) 内 用 户 之 间 的 通信 功能 检测 : 根据 网 络 配 置 方 案 要 求 ， 允 许 
通信 的 计算 机 之 间 应 可 以 进行 资源 共享 和 信息 交换 ， 不 允许 通信 的 计算 机 之 间 应 无 法 通信 ， 
并 保证 网 络 节 点 符合 设计 规定 的 通信 协议 和 适用 标准 。 

@) 根据 配置 方案 的 要 求 ， 检测 局 域 网 内 的 用 户 与 公用 网 之 间 的 通信 能 力 。 

2) 对 计算 机 网 络 进行 路 由 检测 ， 路 由 检测 方法 可 采用 相关 测试 命令 进行 测试 , 或 根据 
设计 要 求 使 用 网 络 测试 仪 测试 网 络 路 由 设置 的 正确 性 。 

(2) 一 般 项 目 

1) 容错 功能 的 检测 方法 应 采用 人 为 设置 网 络 故障 ， 检 测 系统 正 确 判 断 故 障 及 故障 排除 
后 系统 自动 恢复 的 功能 ; 切换 时 间 应 符合 设计 要 求 。 

@ 对 具备 容错 能 力 的 网 络 系统 ， 应 具有 错误 恢复 和 故障 隔离 功能 ， 主 要 部 件 应 见 余 设 
置 ， 并 在 出 现 故 障 时 可 自动 切换 。 

@) 对 有 链 路 元 余 配 置 的 网 络 系统 ， 当 其 中 的 某 条 链 路 断 开 或 有 故障 发 生 时 ， 整 个 系统 
仍 应 保持 正常 工作 ， 并 在 故障 恢复 后 应 能 自动 切换 回 主 系统 运行 。 

2) 网 络 管理 功能 检测 : 

@ 网 管 系统 应 能 够 搜索 到 整个 网 络 系统 的 拓扑 结构 图 和 网 络 设备 连接 图 。 

© ee 分 断 功能 ， 当 某 台 网 络 设备 或 线路 发 生 故 障 后 ， 网 管 系统 应 能 够 
及 时 报警 和 定位 故障 

@) 应 外 0 6 检测 ， 提 供 网 络 节点 的 流量 、 广 播 率 和 
错误 率 等 参数 。 

2. 应 用 软件 的 检测 

智能 建筑 的 应 用 软件 应 包括 智能 建筑 办 公 自 动 化 软件 、 物 业 管理 软件 和 智能 化 系统 集成 
等 应 用 软件 系统 。 应 用 软件 的 检测 应 从 其 涵盖 的 基本 功能 、 界 面 操作 的 标准 性 、 系 统 可 扩展 
性 和 管理 功能 等 方面 进行 检测 ， 并 根据 设计 要 求 检测 其 行业 应 用 功能 。 满足 设计 要 求 时 为 合 
格 ， 否则 为 不 合格 。 不 合格 的 应 用 软件 修改 后 必须 通过 回归 测试 。 应 先 对 软 硬 件 配 置 进行 核 
对 ， 确 认 无 误 后 方 可 进行 系统 检测 。 
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1) 软件 产品 质量 检查 应 按照 下 列 要求 和 规定 执行 。 应 采用 系统 的 实际 数据 和 实际 应 用 案 
例 进 行 测试 。 

(D 商业 化 的 软件 ， 如 操作 系统 、 数 据 库 管 理 系统 、 应 用 系统 软件 、 信 息 安 全 软件 和 网 
管 软 件 等 应 做 好 使 用 许可 证 及 使 用 范围 的 检查 。 

@) 由 系统 承包 商 编制 的 用 户 应 用 软件 、 用 户 组 态 软件 及 接口 软件 等 应 用 软件 ， 除 进行 
功能 测试 和 系统 测试 之 外 ， 还 应 根据 需要 进行 容量 、 可 靠 性 、 安 全 性 、 可 恢复 性 、 兼 容 性 、 
目 诊断 等 多 项 功能 测试 ， 并 保证 软件 的 可 维护 性 。 

(3) 所 有 自 编 软件 应 提供 完整 的 文档 (包括 软件 资料 、 程 序 结构 说 明 、 安 装 调试 说 明 、 
使 用 和 维护 说 明 书 等 ) 。 

2) 应 用 软件 检测 时 ， 被 测 软件 的 功能 、 性 能 确认 宜 采 用 黑 盒 法 进行 。 

QD 功能 测试 ， 在 规定 的 时 间 内 运行 软件 系统 的 所 有 功能 ， 以 验证 系统 是 否 符合 功能 需 
求 。 

@ 性 能 测试 : 检查 软件 是 否 满足 设计 文件 中 规定 的 性 能 ， 应 对 软件 的 响应 时 间 、 吞 吐 
量 、 辅 助 存储 区 、 处 理 精度 进行 检测 。 

@ 文档 测试 检测 用 户 文档 的 清晰 性 和 准确 性 ， 用 户 文档 中 所 列 应 用 案例 必须 全 部 测 
试 。 

(4 ”可靠 性 测试 : 对 比 软件 测试 报告 中 可 靠 性 的 评价 与 实际 试 运行 中 出 现 的 问题 ， 进 行 
可 靠 性 验证 。 

(3) 互 连 测试 : 应 验证 两 个 或 多 个 不 同系 统 之 间 的 互 连 性 。 

@@ 回归 测试 : 软件 修改 后 ， 应 经 回归 测试 验证 是 否 因 修改 引 出 新 的 错误 ， 即 验证 修改 
后 的 软件 是 否 仍 能 满足 系统 的 设计 要 求 。 

3. 网 络 安全 系统 的 检测 

网 络 安 全 系统 宜 从 物理 层 安全 、 网 络 层 安 全 、 系 统 层 安 全 、 应 用 层 安 全 等 四 个 方面 进行 
检测 ， 以 保证 信息 的 保密 性 、 真 实 性 、 完 整 性 、 可 控 性 和 可 用 性 等 信息 安全 性 能 符合 设计 要 
求 。 

1) 计算 机 信息 系统 安全 专用 产品 必须 具有 公安 部 计算 机 管理 监察 部 门 审批 颁发 的 “ 计 
算 机 信息 系统 安全 专用 产品 销售 许可 证 ”; 特殊 行业 有 其 他 规定 时 ， 还 应 遵守 行业 的 相关 规 
定 。 

2) 如 果 与 因特网 连接 ， 智 能 建筑 网 络 安 全 系统 必须 安装 防火 墙 和 防 病毒 系统 。 

3) 网 络 层 安全 的 安全 性 检测 

中 防 攻 击 : 信息 网 络 应 能 抵御 来 自 防 火 墙 以 外 的 网 络 攻击 ， 使 用 流行 的 攻击 手段 进行 
模拟 攻击 ， 不 能 攻破 判 为 合格 。 

G@ ”因特网 访问 控制 : 信息 网 络 应 根据 需求 控制 内 部 终端 机 的 因特网 连接 请 求 和 内 容 ， 使 
用 终端 机 用 不 同 身份 访问 因特网 的 不 同 资源 ， 符 合 设计 要 求 判 为 合格 。 

@ 信息 网 络 与 控制 网 络 的 安全 隔离 : 测试 方法 应 按 前 面 “ 计 算 机 网 络 系统 的 检测 ” 
中 的 “连通 性 检测 ”的 要 求 ， 保 证 做 到 未 经 授权 ， 不 能 从 信息 网 络 进 入 控制 网 络 ; 符合 此 
要 求 者 判 为 合格 。 

由 防 病 毒 系统 的 有 效 性 : 将 含有 当前 已 知 流行 病毒 的 文件 (病毒 样本 ) 通过 文件 传 
输 、 邮 件 附 件 、 网 上 邻居 等 方式 向 各 点 传播 ， 各 点 的 防 病毒 软件 应 能 正确 地 检测 到 该 含 病毒 
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文件 ， 并 执行 杀毒 操作 ; 符合 本 要 求 者 判 为 合格 。 

GG) 入侵 检测 系统 的 有 效 性 : 如 果 安 装 了 入 侵 检测 系统 ， 使 用 流行 的 攻击 手段 进行 模拟 
攻击 (如 拒绝 服务 攻击 )， 这 些 攻击 应 被 入 侵 检 测 系统 发 现 和 阻 断 ; 符合 此 要 求 者 判 为 合 
格 。 

(@) ”内容 过 滤 系 统 的 有 效 性 ， 如果 安装 了 内 容 过 滤 系 统 ， 则 尝试 访问 若干 受 限 网 址 或 者 
访问 受 限 内 容 ， 这 些 尝试 应 该 被 阻 断 ; 然后 ， 访 问 车 干 未 受 限 的 网 址 或 者 内 容 ， 应 该 可 以 正 
常 访问 ; 符合 此 要 求 者 为 合格 。 

4) 系统 层 安 全 应 满足 以 下 要 求 : 

Q 操作 系统 应 选用 经 过 实践 检验 的 具有 一 定安 全 强度 的 操作 系统 。 

@) 使 用 安全 性 较 高 的 文件 系统 。 

@) 严格 管理 操作 系统 的 用 户 账 号 ， 要 求 用 户 必须 使 用 满足 安全 要 求 的 口令 。 

@@) ”服务 器 应 只 提供 必需 的 服务 ， 其 他 无 关 的 服务 应 关闭 ， 对 可 能 存在 漏洞 的 服务 或 操 
作 系 统 ， 应 更 换 或 者 升级 相应 的 补丁 程序 ， 扫 描 服务 器 ， 无 漏洞 者 为 合格 。 

@@ 认真 设置 并 正确 利用 审计 系统 ， 对 一 些 非法 的 侵入 尝试 必须 有 记录 ; 模拟 非法 尝 
试 ， 审计 日 志 中 有 正确 记录 者 判 为 合格 。 

5) 应 用 层 安全 应 符合 下 列 要 求 ， 

@ 身份 认证 : 用 户口 令 应 该 加 密 传输 ， 或 者 禁止 在 网 络 上 传输 ; 严格 管理 用 户 账 号 ， 
要 求 用 户 必须 使 用 满足 安全 要 求 的 口令 。 

@) 访问 控制 必须 在 身份 认证 的 基础 上 根据 用 户 及 资源 对 象 实施 访问 控制 ， 用 户 能 
确 访问 其 获得 授权 的 对 象 资 源 ， 同 时 不 能 访问 未 获得 授权 的 资源 ， 符 合 此 要 求 者 判 为 合 
格 。 

4. 监控 系统 

1) 电气 设备 及 元 件 、 电 线 电缆 应 按 本 章 相关 条 款 进 行 。 

2) 各 类 传感器 、 变 送 器 、 电 动 阀门 、 执 行 器 、 现 场 控制 设备 及 仪表 按 本 书 及 丛书 《 低 
压 动 力 电路 及 设备 安装 调试 》 《自动 化 仪表 及 空调 系统 电气 装置 的 安装 调试 》 中 相关 条 款 
进行 。 

3) 网 络 设备 及 软件 产品 按 上 述 网 络 系统 相关 条 款 进行 。 

(四 ) 空气 调节 自动 控制 系统 电气 元 件 的 测试 和 试验 

空气 调节 自动 控制 系统 电气 元 件 ， 除 常规 的 低压 电器 及 线 缆 桥 架 外 ， 主 要 的 电气 元 件 有 
电磁 阀 、 电 动 阀 、 湿 度 传 感 带 、 温 度 传感器 、 压 差 开 关 、 变 送 器 、 水 流 开 关 、 三 速 开关 、 控 
制 器 〈 压 力 、 温 度 、 湿 度 等 ) 、 直 接 数 字 控 制 器 (DDC) 、 高 湿 断 路 恒温 器 、 低 湿 断 路 恒温 
器 、C0, 浓度 分 析 传 感 器 及 仪表 等 。 

这 些 元 件 的 测试 和 试验 与 前 述 基 本 相同 ， 可 参照 前 述 方法 进行 。 其 中 ， 水 流 开关 应 接 在 
流水 的 管道 里 进行 试验 ， 水 流 压力 不 小 于 0. 1MPa。DDC 应 按 模拟 输入 、 输 出 信号 和 数字 输 
人、 输出 信号 进行 试验 。 

四 、 弱 电 装 置 常用 计算 及 元 件 选 择 

(一 ) 火灾 自动 报警 设备 的 选择 

1. 火灾 探测 器 的 分 类 形式 

火灾 探测 器 的 分 类 见 表 1-3。 
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表 1-3 火灾 探测 器 的 分 类 

































































































































































双 源 型 紫外 火焰 型 
i 单 源 型 感 光 | 红外 火焰 型 
点 型 ( 火焰) 上 
感 烟火 散射 型 ey 红外 /紫外 复合 型 
光电 了 火灾 探测 
灾 探 测 器 减 光 型 器 双 频 红外 火焰 型 
a 红外 光束 型 三 频 红外 火焰 型 
0 激光 型 感 温 感 烟 型 
水 银 接点 型 ‖ ， 复 合式 | 感 温 感光 型 
火灾 探测 - 
易 熔 合 金 型 | 器 人 
感 温 感 烟 感光 型 
Ee 感 温 感 烟 感光 型 
双全 局 型 图 像 型 | 双 波段 火焰 探测 器 
火灾 探测 
点 弄 热 敏 电阻 型 | 器 光 截 面 感 烟 探测 器 
，_。 | 热 敏 电阻 型 | 高 灵 往 
感 温 火 差 温 式 .yw | 空气 管 取样 型 感 烟 
i 漠 盒 型 度 感 烟 探 | 
灾 探 测 器 Oe 探测 器 
双人 金属 型 
差 定 温 式 。 | 热 敏 电阻 型 飞 敏 半导体 型 
内 合 弄 可 燃气 | 铀 丝 型 
2 体 探测 器 | 光电 型 
定 温 式 感 温 电 缆 型 固体 电介质 型 
线 型 , 有 
RE A 防爆 型 | 本 安 型 
差 温 对 空气 管 型 探测 器 隔 原 型 
2. 选用 要 点 


(1) 火灾 探测 器 的 选用 

1) 在 绝 大 多 数 的 一 般 场所 ， 如 宾馆 客房 、 商 场 、 办 公 楼 等 处 ， 应 选用 点 型 感 烟火 灾 探 
测 右 ， 并 宜 优先 选用 光电 式 感 烟火 灾 探 测 融 。 在 黑 烟 较 多 的 场合 ， 宜 选用 离子 式 感 烟火 灾 探 
测 需 。 

2) 在 不 适宜 安装 或 安装 感 烟火 灾 探 测 需 可 能 造成 误 报 的 场所 ， 或 火灾 发 生 时 产生 的 烟 
少 、 温 升 快 的 场所 ， 应 选用 感 温 或 火焰 等 类 型 的 火灾 探测 顺 。 

3) 在 高 大 空间 ， 如 展览 厅 、 候 机 大 厅 、 高 大 厂房 等 处 ， 一 般 宜 选用 红外 光束 感 烟 探 测 
器 。 有 条 件 时 ， 宣 与 电视 监控 系统 相 结合 ， 选 用 图 像 型 火灾 探测 器 〈 双 波段 火焰 探测 器 、 
光 截 面 感 烟 探 测 需 ) 。 

4) 在 特殊 重要 的 或 火灾 危险 性 较 高 、 需 要 及 早 发 现 火灾 的 场所 ， 如 重要 通信 机 房 、 大 
型 计算 机 房 、 电 磁 兼 容 实 验 室 (微波 暗室) 、 大 型 立体 仓库 等 处 ， 宜 选用 高 灵敏 度 的 空气 管 
取样 型 感 烟 探测 需 。 

5) 在 对 报警 的 准确 率 要 求 高 ， 或 误 报 会 造成 损失 的 场所 ， 宣 选用 复合 式 火 灾 探 测 融 
( 感 温 感 烟 型 、 感 温 感 光 型 等 ) 。 

6) 在 需要 联动 进行 灭火 控制 的 场所 ， 如 控制 计算 机 房 气 体 灭 火 ， 控 制 雨 淋 系 统 灭 火 
等 ， 为 防止 误 动作 ， 应 选用 两 种 或 两 种 以 上 探测 需 与 门 控制 灭火 ， 如 点 型 感 烟 与 感 温 火灾 探 
测 需 ， 红 外 光束 型 感 烟火 灾 探 测 需 与 线 型 感 温 火灾 探测 器 ， 感 烟 与 火焰 探测 器 等 。 

7) 在 不 需要 详细 按 探测 区 域 作 为 报警 区 域 的 大 开间 场所 ， 如 汽车 库 等 处 ， 为 节约 投 
资 ， 宜 选用 非 地 址 码 型 探测 需 ， 几 个 探测 融合 用 一 个 地 址 。 


加 | 
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8) 根据 《汽车 库 、 修 车 库 、 停 车 场 设 计 规范 》 和 目前 汽车 尾气 排放 标准 要 求 较 高 的 情 
况 ， 为 实现 早期 报警 ， 在 通风 良好 的 汽车 库 ， 宣 选用 感 烟火 灾 探 测 器 ， 但 需 将 其 设置 在 较 低 
的 灵敏 度 。 

(2) 可 燃气 体 探测 器 的 选用 

1) 智能 建筑 中 的 燃气 锅炉 房 、 燃 气 表 房 、 燃 气 浆 门 处 、 公 共 厨 房 、 公 寓 厨 房 、 住 宅 厨 
房 、 地 下 室 或 设备 层 中 燃气 管线 沿途 等 处 ， 应 设置 可 燃气 体 探测 需 

2) 厨房 等 处 可 选用 非 防 爆 的 家 用 型 探测 器 ， 并 需 根 据 所 用 燃气 种 类 选用 相应 的 探测 
器 。 

3) 气体 爆炸 危险 场所 和 重要 场所 应 选用 防爆 型 工业 用 探测 器 ， 探 测 器 的 报警 灵敏 度 应 
按照 所 要 探测 的 气体 进行 标定 。 

4) 公共 厨房 内 应 在 靠近 灶具 、 燃 气管 道 、 阀 门 处 设置 探测 器 。 

5) 在 地 下 室 、 设 备 层 等 处 燃气 管道 沿途 ， 应 在 阀门 、 法 兰 盘 连接 处 、 焊 接 处 、 拐 弯 处 
等 可 能 存在 泄漏 点 的 位 置 设置 探测 器 。 

6) 高 度 超过 6m 的 空间 ， 当 可 燃气 体 比 空气 轻 时 ， 宜 设置 上 下 两 层 探测 器 ， 其 下 层 探 
测 器 距 燃 气 用 具 上 端 不 宜 小 于 1. 5m， 并 应 设 集 气 日 。 

(3) 可 燃气 体 报警 系统 的 联动 控制 

1) 公共 厨房 等 处 宜 设 置 为 ， 当 任何 一 个 探测 器 报警 时 起 动 厨房 排 风 机 ， 当 两 个 探测 器 
同时 报警 时 自动 控制 关闭 有 关 燃 气管 道 的 自动 切断 阅 。 对 重要 的 、 关 闭 后 影响 比较 大 的 切断 
阀 ， 应 设置 为 由 消防 控制 中 心 及 现场 两 地 均 可 控制 ,确认 漏 气 后 手动 关闭 的 方式 。 

2) 在 燃气 锅炉 房 、 燃 气 表 房 等 重要 场所 ， 宜 选用 工业 用 防爆 型 可 燃气 体 探 测 器 。 当 低 
限 报警 时 ， 应 自动 起 动 通 风 装 置 ， 当 高 限 报警 时 ， 应 自动 关闭 有 关 燃 气管 道 的 自动 切断 阀 。 
或 当 一 个 探测 器 报警 时 起 动 通风 装置 ， 两 个 探测 器 同时 报警 时 关闭 阀门 ， 可 由 消防 控制 室 和 
现场 手动 控制 关 立 。 

3) 公共 厨房 等 处 的 可 燃气 体 探测 器 宜 接 入 火灾 自动 报警 系统 ， 经 火灾 报警 器 编程 控制 
起 动 有 关 风 机 及 声 光 报警 等 。 

4) 住宅 厨房 的 可 燃气 体 探 测 吉 报警 后 应 自动 起 动 本 厨房 排 风 机 ， 宜 自动 控制 关闭 本 厨 
房 燃 气管 道 的 自动 切断 阀 。 

5) 装 有 分 户 供 暧 的 家 用 燃气 锅炉 的 封闭 空间 ( 含 封闭 阳台 ) 应 设置 家 用 可 燃气 体 探 测 
器 ， 报 警 后 联 锁 控 制 关 闭 本 户 燃 气管 道 切 断 阔 ， 并 强制 起 动 通风 。 

(4) 可 燃气 体 探测 器 的 安装 位 置 与 线路 选择 

1) 可 燃气 体 探 测 器 的 安装 高 度 应 根据 所 要 检测 的 燃气 的 比重 确定 。 燃 气 密度 比 空气 轻 
时 (如 天 然 气 、 城 市 煤气 ) ， 应 安装 在 燃气 设备 或 管线 的 上 方 ， 安 装 高 度 距 离 顶 棚 应 不 超过 
300mm， 可 吸 顶 或 贴 墙 安装 ; 燃气 比 空气 重 时 (如 液化 石油 气 )， 应 距离 地 面 
300mm 左右 。 水 平安 装 位 置 应 靠近 燃气 立 门 、 燃 气 表 、 灶 具 附 近 等 燃气 可 能 泄漏 的 场所 。 

2) 可 燃气 体 探测 器 不 应 安装 在 有 强 气流 通过 的 位 置 ， 与 通 0 
S00mm。 

3) 安装 在 住宅 厨房 、 公 共 厨 房 操 作 间 内 的 自动 切断 阀 的 工作 电压 应 选 为 直流 24V 及 以 
下 。 

4) 因 可 燃气 体 探 测 器 正常 工作 时 耗 电 量 较 大 ， 其 直流 电源 应 单独 供电 ， 并 应 根据 所 连 
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接 的 探测 需 数 量 和 耗 电 量 计算 导线 截面 积 。 可 燃气 体 探测 器 的 电源 不 应 取 自 火灾 报警 系统 的 
控制 回路 电源 线 ， 以 免 影 响 火警 控制 模块 的 动作 。 

3. 系统 的 控制 功能 分 析 

(1) 控制 主机 部 分 

1) 确定 控制 主机 的 结构 型 式 、 扩 展 功能 、CPU 的 备份 、 故 障 情 况 下 的 运行 方式 。 

2) 确定 显示 带 图 形 显示 中 心 的 显示 内 容 、 控 制 方式 、 运 行 环境 以 及 文件 报表 的 打印 。 

(2) 报警 装置 

1) 火灾 报警 和 记忆 功能 : 收 到 火灾 信和 号 时 声 光 报警 ， 显 示 火 灾 发 生 的 部 位 ， 区 分 初 
次 、 二 次 报警 信号 ， 自 动 记忆 各 报警 点 及 时 间 ， 记 录 报 警 点 等 功能 要 求 。 

2) 故障 报警 和 记忆 功能 : 当 区 域 报警 控制 器 有 故障 信号 或 区 域 控 制 器 与 主 控 机 (集中 
报警 控制 关 ) 之 间 数 据 总 线 断 线 ， 或 当 系 统 其 他 部 位 出 现 断 电 、 开 路 、 接 地 、 接 线 或 元 件 
的 任何 差错 时 ， 均 应 能 发 出 故障 声 光 报警 信号 ， 且 能 显示 故障 发 生 区 域 并 自动 记录 。 

3) 火灾 报警 优先 ， 短 路 隔离 功能 ， 自 动 巡 检 等 功能 ， 提 高 了 系统 的 安全 性 。 当 同时 出 
现 火灾 和 故障 信号 时 ， 应 首先 转 入 火灾 声 光 报 警 ， 火 灾 信 号 消失 后 再 发 出 故障 声 光 报警 。 

4) 网 络 接口 增 扩 功能 ， 与 其 他 系统 的 联网 功能 ， 业 主 对 系统 软件 的 修改 权 等 。 

5) 线路 的 连接 方式 ， 分 文 连接 要 求 。 

(3) 联动 控制 方式 

1) 联动 控制 柜 ( 台 ) 主要 是 指控 制 、 显 示 内 容 以 及 对 控制 柜 加 工 制造 方面 的 要 求 。 

2) 消火栓 灭火 系统 具体 内 容 如 下 : 

QD 主要 是 指 消火栓 按钮 、 消 防 控制 室 控制 按钮 、 泵 房 控制 按钮 之 间 的 控制 关系 以 及 消 
火 栓 按钮 报警 、 水 泵 起 停 、 运 行 、 水 泵 故障 等 信号 的 显示 功能 。 

@， 对 完成 上 述 控制 的 控制 模块 及 相应 的 直接 控制 线 提出 具体 要 求 。 

(3) ”明确 消防 稳 压 泵 平时 工作 要 求 及 与 消防 泵 之 间 的 联动 关系 。 

3) 自动 喷洒 灭火 系统 具体 内 容 如 下 : 

QD 主要 是 指 水 流 指示 器 、 水 管 检修 阀门 、 湿 式 报警 阀门 的 报警 显示 功能 。 

”对 手动 、 自 动 、 模 块 及 控制 线 控制 起 停 泵 的 具体 要 求 ， 以 及 水 泵 运行 、 故 障 的 信号 
显示 功能 。 喷 淋 稳 压 泵 平时 工作 要 求 及 与 喷 淋 泵 之 间 的 联动 关系 。 

4) 水 幕 灭 火 系 统 具体 内 容 如 下 : 

d， 两 淋 阀 的 控制 要 求 ， 如 手动 、 自 动 、 现 场 紧 急 启 动 等 。 

@ 对 手动 、 自 动 、 模 块 及 控制 线 控制 起 停 稍 的 具体 要 求 ， 以 及 水 泵 运行 故障 的 信和 号 显 
示 要 求 。 

(3) 水 幕 稳 压 泵 平时 工作 要 求 及 与 水 幕 水 泵 之 间 的 联动 关系 。 

5) 排 烟 系 统 具体 内 容 如 下 : 

QD 按 排 烟 分 区 划分 的 排 烟 阀 和 排 风 闪 ， 在 火灾 时 的 动作 要 求 及 与 排 烟 风机 和 其 相关 的 
送 风 机 ( 排 风 机 等 ) 的 联动 关系 。 

@ 通风 管道 上 的 70C 防 火 闪 和 风机 入 口 处 的 防火 阀 动 作 显 示 及 联动 功能 。 

@) 排 烟 管 道上 排 烟 防火 阀 动作 显示 及 联动 控制 功能 。 

(4) ”系统 通过 模块 自动 控制 和 直接 控制 线 控制 要 求 及 排 烟 风机 运行 故障 信号 显示 要 求 。 

6) 正 压 送 风 机 具体 内 容 如 下 : 
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(D 电动 正 压 送 风口 与 其 联动 的 控制 关系 。 

@) ”系统 通过 模块 自动 控制 和 直接 控制 线 控制 要 求 及 正 压 送 风机 的 运行 、 故 障 信号 显示 
要 求 。 

7) 消防 补 风 机 具体 内 容 如 下 : 系统 通过 模块 自动 控制 和 直接 控制 线 控制 要 求 和 消防 补 
风机 的 运行 、 故 障 信号 显示 要 求 。 

8) 电动 防火 卷帘门 具体 内 容 如 下 : 

中 ， 仅 用 于 分 隔 防火 分 区 及 同时 也 用 于 玻 散 的 卷帘门 ， 应 分 别提 出 动作 要 求 。 

@) 消防 控制 室 控 制 就 地 联动 、 声 光 报 警 ， 当 发 生火 灾 时 ， 电 源 故 障 卷帘门 应 具备 靠 感 
温 元 件 控制 大 门 自动 落下 等 功能 。 

@) 防火 卷帘门 两 侧 声 光 报 警 装置 的 要 求 以 及 在 门 两 边 设 手 动 控 制 按钮 的 防 误 操作 措施 
要 求 。 

9) 电动 防火 门 具体 内 容 如 下 : 

中 ， 与 探测 器 的 联动 关系 ， 接 收 返回 信号 及 手动 就 地 控制 等 功能 。 

思 ， 对 常 财 〈 或 常 开 ) 门 的 操作 装置 要 求 。 

10) 应 急 照明 : 控制 接 通 相关 区 域 的 应 急 照 明灯 和 玻 散 标志 灯 功 能 。 

11) 停 非 消 防 电 源 ， 按 顺序 切断 相关 区 域 的 非 消 防 电源 (相关 区 域 指 防火 分 区 或 楼 层 ) 



































12) 电梯 应 急 控 制 具体 内 容 如 下 : 

Q) 确定 消防 电梯 玻璃 按钮 和 钥匙 开关 的 要 求 。 

@ 确定 普通 电梯 消防 控制 程序 。 

(@B) 明确 如 何 与 电梯 接口 。 

13) 警报 装置 与 楼 层 显示 器 : 包括 警 铃 、 声 光 警 报 器 、 楼 层 显示 器 等 警报 装置 的 安装 
及 联动 方式 。 

14) 应 急 广播 具体 内 容 如 下 : 

QD 明确 应 急 广 播 机 的 容量 、 备 用 设备 容量 以 及 设备 专用 性 。 

@ 确定 扬声器 的 功率 及 电阻 要 求 。 

@) 系统 的 强 切 及 音量 控制 器 的 切换 功能 。 

() ”线路 敷设 应 遵循 的 原则 。 

G) 确定 火灾 应 急 广播 的 播放 顺序 。 

15) 闭路 电视 监控 : 可 根据 建筑 物 管理 程序 的 要 求 ， 确 定 在 火灾 时 ， 由 消防 控制 室 输 
出 信号 到 闭路 电视 监控 中 心 ， 联动 摄 像 机 对 火灾 进行 实时 录像 ， 对 火灾 报警 点 进行 图 像 复 
核 。 

16) 手动 报警 按钮 及 消防 专用 电话 具体 内 容 如 下 : 
明确 手动 报警 按钮 的 安装 方式 及 数量 。 
对 讲 电话 搬 孔 的 设置 方式 及 数量 。 
独立 式 对 讲 电话 设置 方式 及 数量 。 
确定 独立 式 对 讲 电 话机 的 要 求 。 
专用 119 电话 的 设置 要 求 。 
消防 电话 交换 机 的 选 型 、 容 量 、 专 用 性 等 方面 要 求 。 























日 四 四 四 的 日 


14 弱电 系统 的 安装 调试 及 运行 





GD 电话 总 机 与 专用 对 讲 电话 以 及 对 讲 电话 插 孔 之 间 的 通话 方式 。 

17) 区 域 报 警 控 制 器 及 复 示 屏 具体 内 容 如 下 : 

QD 区域 报警 控制 器 的 设置 方式 和 数量 以 及 与 主 控 机 的 数据 通信 方式 。 

@ 正常 情况 下 及 总 线 故 障 情况 下 区 域 报警 控制 器 的 功能 ， 包 括 报警 、 报 故障 、 联 动 控 
制 等 方面 。 

@) 区域 控 制 带 电源 的 配置 要 求 。 

(4 ” 复 示 屏 上 的 图 形 的 要 求 并 确定 复 示 屏 防护 等 级 。 

(3) ”根据 工程 特性 ， 明 确 需要 设置 复 示 屏 的 安装 方式 及 数量 。 

(@) 复 示 屏 的 显示 内 容 及 声 、 光 报警 ， 操 作 功 能 。 

GO 区 域 报警 控制 器 、 复 示 屏 加 工 工艺 要 求 。 

18) 供电 电源 具体 内 容 如 下 : 

(D ”明确 消防 控制 室 的 交流 主 电 源 的 条 件 及 接续 供电 方式 。 

@ 配置 不 间断 电源 (UPS) 及 后 备 蓄电池 组 的 电压 和 不 间断 供电 时 间 的 要 求 ， 包 括 容 
量 、 故 障 情况 下 的 工作 时 间 等 。 

(38) ”对 所 有 参与 联动 的 设备 装置 所 需 的 操作 电源 提出 具体 容量 要 求 。 

19) 配 线 : 包括 随 系统 提供 的 传输 线 ， 以 及 控制 、 广 播 、 通 信 等 线路 的 耐 热 、 阻 燃 及 
屏蔽 等 要 求 。 

4. 主要 设备 、 元 件 及 其 技术 要 求 

(1) 探测 需 一 般 要 求 

1) 系统 总 线 方式 的 要 求 。 

2) 确认 灯 、 电 子 编码 、 功 耗 、 可 靠 性 、 环 境 适 应 性 、 结 构 的 要 求 。 

3) 探测 右 的 诊断 、 报 警 的 确认 的 要 求 。 

4) 探测 需 的 互 换 性 、 拆 伙 的 要 求 。 

5) 火灾 探测 器 的 类 型 及 灵敏 度 的 确定 。 

6) 在 危险 仓库 或 易 燃 物品 储存 库 (例如 油箱 间 ) 应 安装 防爆 型 探测 融 。 

(2) 探测 器 

1) 感 烟 探 测 咒 : 允许 使 用 的 环境 温度 、 湿 度 以 及 对 报警 谈 暗 、 抗 高 风速 能 力 、 保 护 类 
型 的 具体 数据 要 求 。 

2) 感 温 探测 需 : 温度 和 速率 以 及 保护 类 型 等 。 

3) 线性 光束 探测 器 ， 光束 的 工作 距离 、 工 作 宽 度 、 工 作 温 度 、 报 警 遮 暗 及 保护 类 型 等 
要 求 。 

4) 遥 距 指示 灯 ， 当 设计 需要 安装 遥 距 指示 灯 时 ， 应 对 灯 体 材料 、 尺 寸 、 字 标 、 安 装 方 
式 以 及 与 探测 器 连 线 的 接口 提出 具体 要 求 。 

(3) 报警 天 

1) 手动 报警 器 : 明确 接线 型 式 、 地 址 设置 、 按 动 按钮 后 复位 型 式 、 电 话 择 孔 、 面 板 字 
标 、 安 装 方式 、 后 备 玻璃 数量 、 保 护 类 型 等 要 求 。 

2) 消火栓 破 玻璃 报警 器 : 明确 接线 型 式 、 地 址 设置 、 破 玻璃 报警 问 、 破 碎 按钮 后 联动 
功能 、 信 号 返回 (包括 节点 电压 及 电流 ) 、 安 装 方式 、 后 备 玻璃 数量 、 保 护 类 型 等 要 求 。 

3) 警 铃 : 警 铃 的 颜色 、 材 料 、 扩 寸 、 工 作 电 压 、 接 线 方式 及 字 标 。 
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4) 声 光 报警 器 : 声 光 报警 器 的 材料 、 工 作 电压 、 电 源 消耗 、 接 线 方式 、 灯 光 频 内 频 
率 、 亮 度 、 字 标 、 安 装 方式 以 及 与 其 配套 的 蜂 鸣 需 的 安装 方式 等 。 

(4) 控制 与 信号 横 块 ”输入 输出 节点 数量 、 节 点 容量 、 运 行 模式 、 接 线 方式 、 编 码 形 
式 、 内 部 设置 元 件 内 容 、 形 式 以 及 模块 与 主 控 机 的 关系 ， 另 外 对 模块 的 电源 、 安 装 、 拆 外 方 
面 也 应 提出 具体 要 求 。 

(5) 辅助 继 电 占 ”工作 电压 、 市 点 数量 、 容 量 以 及 强 弱 电 隔 离 和 安 闭 底 座 拆 印 、 维 修 
等 方面 的 要 求 。 

(6) 消防 控制 室 设备 

1) 微机 及 其 配套 设备 : 主 频 、 内 存 、 人 硬盘 、 有 显示器、 键盘、 鼠标、 打印 机 、 驱 动 器 、 
CD-ROM、 通 信 接 口 、 网 络 卡 等 配置 要 求 。 

2) 控制 主机 : 对 字 节 数 、 结 构 型 式 、CPU 的 备份 状况 、 系 统 的 存储 量 、 报 警 、 联 动 控 
制 能 力 、 系 统 的 扩展 性 、 通 信 接 口 、 总 线 通 信 方 式 、 接 线 方式 、 后 备 电源 容量 的 要 求 。 

3) 主 控 屏 包括 如 下 几 部 分 : 

(D 显示 部 分 ， 明确 显示 内 容 、 显 示 整 个 系统 资料 、 报 警 显 示 区 域 等 。 

@ 发 光 指 示 器 部 分 : 电源 开启 、 系 统 开 启 、 系 统 故 障 、 报 警 信和 号、 电池 故障 等 内 
合 。 

(3) 按钮 : 报警 、 系 统 测 试 、 信 号 灯 测 试 、 系 统 复位 、 蜂 鸣 器 消 声 、 警 报 消 声 、 输 入 系 
统 参数 及 联动 程序 等 内 容 。 

(4 ”报警 及 故障 蜂 鸣 器 : 报警 启动 及 手动 消 声 功 能 。 

4) 联动 控制 柜 : 包括 设备 控制 按钮 及 状态 信号 显示 、 开 关 按 钮 带 标签 指示 、 指 示 灯 。 
消防 广播 、 手 动 分 区 选择 按钮 。 对 讲 电话 总 机 、 手 动 选 择 按 钮 、 专 用 119 电话 。 

(D ”所 有 设备 和 元 件 应 牢固 安装 ， 内 部 电线 的 连接 和 排列 应 便于 以 后 的 维修 和 更 换 部 件 
等 工作 。 

凶 ， 所 有 接线 柱 应 有 护 单 ， 其 中 带电 的 接线 柱 连同 其 分 开 的 控制 板 上 应 设 有 适当 的 警告 
牌 。 所 有 电路 应 装 上 可 拆 装 的 熔断 器 ， 以 便 分 隔 、 检 测 和 维修 。 

(3) 明确 联动 柜 体 的 钢板 厚度 、 钢 板 表 面 处理 、 防 护 等 级 的 要 求 。 

(4) ”系统 中 不 同 电压 等 级 的 元 件 应 隔离 。 

(5) ”联动 控制 柜 通风 、 散 热 、 接 地 的 要 求 。 

5) 消防 设备 与 其 他 设备 供 货 界 面 及 接口 原则 : 对 灭火 、 防 排 烟 、 玻 散 、 运 输 等 动作 所 
需 的 接口 设备 元 件 的 要 求 ， 包 括 控制 方式 、 控 制 节点 电压 、 电 流 、 数 量 等 。 

6) 对 系统 软件 的 基本 要 求 : 中 心 系 统 的 操作 平台 、 人 机 对 话 界面 、 图 形 处 理 功 能 、 控 
制 功能 、 数 据 自由 编程 、 软 件 查 询 自 诊断 等 功能 以 及 对 软件 应 用 语言 、 信 号 处 理 方 式 、 系 统 
通用 性 、 兼 容 性 、 扩 展 、 改 造 、 升 级 、 抗 干扰 、 响 应 速度 、 数 据 存 储 容量 等 的 要 求 。 

5. 探测 天 的 选择 

1) 火灾 初期 有 阴 燃 阶段 ， 产 生 大 量 的 烟 和 少量 的 热 ， 很 少 或 没有 火焰 辐射 ， 应 选用 感 
烟 探 测 需 。 

2) 火灾 发 展 迅 速 ， 产 生 大 量 的 热 、 烟 和 火焰 辐射 ， 可 选用 感 温 探测 咒 、 感 烟 探测 需 、 
火焰 探测 器 或 其 组 合 。 

3) 火灾 发 展 猛 烈 ， 有 强烈 的 火焰 辐射 和 少量 的 烟 、 热 ， 应 选用 火焰 探测 器 。 
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4) 火灾 形成 特点 不 可 预见 ， 可 进行 模拟 试验 ， 根 据 试 验 结果 选择 。 
5) 对 不 同 高 度 的 房间 应 按 表 1-4 选择 火灾 探测 器 。 
表 1-4 根据 房间 高 度 选择 探测 器 


















































房间 高 度 感 烟 控 感 温 探测 器 火焰 控 
h/m 测 融 一 级 二 级 三 级 测 需 
12 <h<20 不 适合 不 适合 不 适合 不 适合 适合 
8 <h=s12 适合 不 适合 不 适合 不 适合 适合 
6 <h=s8 适合 适合 不 适合 不 适合 适合 
4 <h<6 适合 适合 适合 不 适合 适合 
hs<4 适合 适合 适合 适合 适合 

6) 在 散发 可 燃气 体 和 可 燃 藻 气 的 场所 ， 宜 选择 可 燃气 体 探测 器 。 





7) 下 列 场所 宜 选 用 离子 式 感 烟 探测 右 或 光电 式 感 烟 探 测 絮 : 饭店 、 旅 馆 、 教 学 楼 、 办 
公 楼 的 厅 符 、 卧 室 、 办 公 室 等 ; 电子 计算 机 房 、 通 信和 总 机 房 、 电 影 或 电视 放映 室 等 ; 楼梯、 
过 道 、 电 梯 机 房 、 书 库 、 档 案 库 及 有 电气 火灾 危险 的 场所 。 

8) 下 列 情形 或 场所 宜 选 用 感 温 探测 器 : 相对 湿度 经 常 高 于 95% 的 场所 ， 可 能 发 生 无 烟 
火灾 的 场所 ， 有 大 量 粉 全 的 场所 ， 正 常情 况 下 有 烟 和 燕 气 请 留 的 场所 ， 厨 房 、 锅 炉 房 、 发 电 
机 房 、 烘 干 车 间 、 汽 车 库 、 吸 烟 室 、 小 会 议 室 及 不 宜 安装 感 烟 探 测 器 的 厅堂 和 公共 场所 。 

9) 下 列 情形 的 场所 ， 不 宜 选用 离子 式 感 烟 探测 需 : 相对 湿度 长 期 大 于 95% 的 场所 ， 气 
流速 度 大 于 5m/s 的 场所 ， 有 大 量 粉尘 、 水 雾 滞 留 的 场所 ; 可 能 产生 腐蚀 性 气体 的 场所 ， 正 
常情 况 下 有 烟 滞留 的 场所 ， 产 生 醇 类 、 醚 类 、 酮 类 等 有 机 物质 的 场所 。 

10) 下 列 情 形 的 场所 ， 不 宜 选用 光电 式 感 烟 探 测 需 : 可 能 产生 黑 烟 的 场所 ， 大 量 积 
粉 生 的 场所 ， 可 能 产生 蒸气 和 油 筋 的 场所 ， 在 正常 情况 下 有 烟 沾 留 的 场所 ， 存 在 高 频 电 磁 干 
扰 的 场所 。 

11) 可 能 产生 阴 燃 火 或 者 如 发 生火 灾 不 及 早报 警 将 造成 重大 损失 的 场所 ,不 宜 选 用 感 
温 探测 需 ; 温度 在 0%C 以 下 的 场所 ， 不 宜 选用 定 温 探测 咒 ， 正 常情 况 下 温度 变化 较 大 的 场 
所 ， 不宜 选 用 差 温 探测 需 。 

12) 有 下 列 情形 的 场所 ， 宣 选用 火焰 探测 器 : 火灾 时 有 强烈 的 火焰 辐射 的 场所 ， 无 阴 
燃 阶 段 的 火灾 场所 ， 需 要 对 火焰 作出 快速 反应 的 场所 。 

13) 有 下 列 情形 的 场所 ， 不 宜 选 用 火灾 探测 需 : 可 能 发 生 无 焰火 灾 的 场所 ， 在 火焰 出 
现 前 有 演 烟 扩散 的 场所 ， 探 测 需 的 镜头 易 被 污染 的 场所 ， 探 测 顺 的 “视线 ” 易 被 遮挡 住 的 
场所 ， 探 测 器 易 受 阳 光 或 其 他 光源 直接 或 间接 照射 的 场所 ， 在 正常 情况 下 有 明火 作业 以 及 X 
射线 、 弧 光 等 影响 的 场所 。 

14) 有 上 自动 联动 装置 或 自动 灭火 系统 时 ， 宜 采用 感 烟 、 感 温 、 火 焰 探 测 顺 同类 型 或 不 
同类 型 的 组 合 。 

6. 火灾 报警 控制 器 和 火灾 报警 装置 的 选择 

1) 区 域 报警 控制 器 的 容量 不 应 小 于 报警 区 域内 探测 器 的 总 数 ， 和 集中 报警 控制 器 的 容量 
不 宜 小 于 保护 范围 内 探测 区 域 总 数 。 

2) 音响 报警 装置 发 出 的 音 啊 ， 应 与 其 他 音响 有 明显 的 区 别 ， 灯 光 报 警 信 号 宜 作为 音响 
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报警 的 辅助 手段 ， 并 且 其 中 一 种 有 故障 时 不 得 影响 另 一 种 正常 工作 。 
7. 火灾 探测 器 的 设置 和 布局 
1) 探测 区 域内 每 个 房间 至 少 应 设置 一 只 火灾 探测 絮 。 
2) 感 烟 、 感 温 探 测 器 的 保护 面积 和 保护 半径 应 按 表 1-5 确定 。 
表 1-5 感 烟 、 感 温 探测 器 的 保护 面积 和 保护 半径 
探测 器 的 保护 面积 4 和 保护 半径 民 
地 面 面 积 5 房间 高 度 h 屋顶 坡度 0 
火灾 探测 器 的 种 类 
]m /m 0<15° 15° <0<30° 0>30° 
A/m? R/m 4]m2 R/m A/m R/m 
S<80 hs<12 80 6.7 80 7.2 80 8.0 
感 烟 探测 器 6<h<12 80 6.7 100 8.0 120 9.9 
S>80 
h<6 60 5.8 80 ge) 100 9.0 
S<30 h<8 30 4.4 30 4.9 30 5.5 
感 温 探 测 器 
S>30 h<8 20 3.6 30 4.9 40 6.3 
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图 1-7 ”探测 需 安 装 间距 极限 曲线 图 


4 一 探测 器 的 保护 面积 ， 单 位 为 m” a、5b 一 探测 器 的 安装 间距 ， 单 位 为 m 





























注 ; 在 Y 和 ZZ 两 点 间 的 曲线 范围 内 ,保护 面积 可 得 到 充分 利 


























4) 一 个 探测 区 域内 所 需 设 置 的 探测 融 数 量 W ( 取 整 数 ) ， 应 按 式 (1-1) 计算 ， 即 
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N= (1-1) 
| ， 12 感 烟 探测 器 极限 值 - 
式 中 8 一 一 个 探测 区 域 的 面积 ， 1 _ | 
单位 为 mm， . 1 无 需 鸭 轧 梁 的 影响 需 鸭 虑 采 的 影响 
4 一 一 个 探测 器 的 保护 面 内 8 一 级 感 温 探 测 器 极限 值 一 | 
加 
积 ， 单 位 为 mm ; 到 
最 十 二 级 感 沉 探 测 器 极限 值 
天 一 一 修正 系数 ， 重 点 保护 














重点 保护 建筑 取 1.0。 
5) 在 梁 突 出 顶棚 的 高 度 小 于 





7 
6 
5 
建筑 到 0.7 -0.9， 非 4 三 级 感 温 探测 器 极限 伞 
3 
2 
1 









































200mm 的 顶棚 上 设置 感 烟 、 感 温 探 0 100 200225275300 375400 500 600 
测 器 时 ， 可 不 考虑 梁 对 探测 器 保护 梁 而 /mm 
面积 的 影响 。 当 梁 突 出 顶棚 的 高 度 图 1-8 不 同房 间 高 度 下 梁 高 对 探测 器 设置 的 影响 





在 200 ~ 600mm 时 ， 应 按 图 1-8 和 
表 1-6 确定 梁 的 影响 和 一 只 探测 器 能 够 保护 的 梁 间 区 域 的 个 数 。 

当 梁 突出 顶棚 的 高 度 超过 600mm 时 ， 被 梁 隔 断 的 每 个 梁 间 区 域 至 少 应 设置 一 只 探测 器 。 

当 被 梁 隔 断 的 区 域 面积 超过 一 只 探测 器 的 保护 面积 时 ， 则 应 将 被 隔断 的 区 域 视 为 一 个 探 
测 区 域 ， 并 按 式 (1-1) 计算 探测 需 的 设置 数量 。 

当 梁 间 净 距离 小 于 lm， 可 视 为 平 顶 棚 。 

6) 在 宽度 小 于 3m 的 内 走道 顶棚 上 设置 探测 器 时 ， 宜 居中 布置 。 感 温 探测 器 的 安装 间 
中 不 应 超过 10m， 感 烟 探测 器 的 安装 间距 不 应 超过 15m。 探 测 器 至 端 墙 的 距离 ， 不 应 大 于 探 
测 器 安装 间距 的 一 半 。 

表 1-6 按 梁 间 区 域 面积 确定 一 只 探测 器 能 够 保护 的 梁 间 区 域 的 个 数 




















探测 器 的 保护 梁 隔断 的 梁 间 “| 一 只 探测 器 保护 的 探测 器 的 保护 梁 隔断 的 梁 间 | 一 只 探测 器 保护 的 
面积 A/m? 区 域 面 积 0/m” | 粱 间 区 域 的 个 数 面积 4A/m? 区 域 面积 0/m? 梁 间 区 域 的 个 数 

0>12 1 0 >36 1 

8 <0=<12 24 <O<36 2 

20 6<O<8 3 60 | 18<0=<24 3 

4<O<6 4 12 <O<18 4 

O<4 5 O<12 5 

感 温 探测 器 感 烟 探测 器 

0>18 1 0 >48 1 

12 <O<18 和 32 <O<48 2 

30 9<0<12 3 80 | 24 <O<32 3 

6<0<9 4 16 <0<24 4 

0<6 5 0<16 5 
































7) 一 般 情 况 下 ， 探 测 器 至 墙壁 、 梁 边 的 水 平 距 离 ， 不 应 小 于 0. 5m; 探测 器 周围 0. Sm 
内 ,不 应 有 遮挡 物 ， 探测 器 至 空调 送 风 口 边 的 水 平 距离 不 应 小 于 1. 5m， 至 多 孔 送 风 顶 棚 孔 
口 的 水 平 距离 不 应 小 于 0. Sm。 

8) 房间 被 其 他 物体 隔断 分 离 ， 物 体 顶 部 至 顶棚 或 梁 的 距离 小 于 房间 净 高 的 5% 时 ， 则 
每 个 被 隔 开 的 部 分 至 少 应 安装 一 只 探测 器 。 
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9) 当 房 屋顶 部 有 热 屏障 时 ， 感 烟 探 测 器 下 表面 至 顶棚 的 距离 ， 应 符合 表 1-7 中 的 规定 。 
表 1-7 感 烟 探测 器 下 表面 距 项 棚 (或 屋顶 ) 的 距离 
感 烟 探测 器 下 表面 距 项 棚 (或 屋顶 ) 的 距离 d/mm 
穴 洲 | 从 
深 玫 下 的 顶棚 (或 屋 项) 坡度 0 
安装 高 度 
0<15° 15° <0<30° 0>30° 
h/m 
最 小 最 大 最 小 最 大 最 小 最 大 
hs6 30 200 200 300 300 500 
6<hs8 70 250 250 400 400 600 
8<h<10 100 300 300 500 500 700 
10 <h<12 150 350 350 600 600 800 























10) 锯齿 形 屋顶 和 坡度 大 于 15° 的 人 字形 屋顶 ， 应 在 每 个 屋脊 处 设置 一 排 探 测 器 ， 探 测 
器 的 个 数 由 屋 疹 长 度 和 探测 器 保护 半径 而 定 ， 探 测 器 下 表面 距 屋 顶 最 高 处 的 距离 ， 应 符合 表 
1-7 中 的 规定 。 

11) 下 列 场所 可 不 设 火灾 探测 器 : 而 所、 浴室 、 不 能 有 效 探测 火灾 的 场所 、 不 便 维修 
和 使 用 (重点 部 位 除外 ) 的 场所 。 

(二 ) 防盗 报警 设备 元 件 的 选择 

防盗 报警 设备 元 件 的 种 类 很 多 ， 其 选择 方法 较为 简单 ， 主 要 是 看 其 投资 情况 ， 这 里 仅 以 
电视 监控 系统 和 对 讲 系统 为 例 进 行 讲述 。 

1. 电视 监控 系统 选择 要 点 

(1) 摄像 机 

1) 宜 选 用 CCD 黑白 、 彩 色 摄 像 机 。 

2) 黑白 摄像 机 水 平 清 晰 度 不 低 于 400 线 ， 彩 色 摄 像 机 水 平 清晰 度 不 低 于 270 线 。 

3) 信 品 比 要 求 不 低 于 46dB。 

(2) 镜头 

1) 镜头 应 与 摄像 机 的 工业 接口 一 致 。 

2) 镜头 规格 应 与 摄像 机 靶 面 规格 一 致 。 

3) 镜头 的 焦距 应 根据 视 场 大 小 和 镜头 与 监视 目标 的 距离 确定 。 

(3) 传输 电 ( 光 ) 缆 一般 情 况 下 ， 图 像 信号 用 同 轴 电 缆 传 输 。 当 长 距离 传输 或 需 避 
免 强 电磁 场 干扰 的 传输 ， 采 用 光缆 传输 。 

(4) 控制 器 ”要求 控 制 器 具有 摄像 机 选择 、 镜 头 控 制 、 云 台 控制 等 功能 。 

(5) 电动 云 台 

1) 根据 摄像 机 的 重量 ， 选 择 电 动 云 台 的 承载 能 

2) 根据 所 监视 的 范围 ， 选 择 电动 云 台 的 旋转 范围 。 

3) 根据 响应 时 间 的 要 求 ， 选 择 电动 云 台 的 旋转 速度 。 

4) 在 室外 安装 的 电动 云 台 应 选择 具有 防 雨 或 抗 风能 

(6) 切换 控制 器 

1) 视频 输入 路 数 要 求 三 摄像 机 的 数量 + 预 留 扩 展 的 数量 。 

2) 视频 输出 路 数 要 求 二 监视 器 的 数量 + 预 留 扩展 的 数量 。 
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(7) 画面 分 割 处 理 器 ”画面 分 割 处 理 吉 的 选用 与 监视 器 的 规格 有 关 ， 通 常 采用 35em 及 
以 下 屏幕 的 监视 器 时 ， 相 应 选用 4 画面 分 割 处 理 器 ; 采用 35cm 以 上 屏幕 的 监视 器 时 ， 相 应 
选用 9 画面 或 16 画面 分 割 处 理 器 。 

(8) 监视 器 

1) 监视 器 的 类 型 应 与 摄像 机 的 类 型 相 匹 配 。 

2) 监视 器 的 清晰 度 应 略 高 于 系统 中 摄像 机 的 清晰 度 。 

3) 宜 采 用 23 ~51cm 屏幕 的 监视 器 。 

(9) 录像 机 

1) 可 供 实时 以 标准 速度 和 多 种 选择 的 间 和 其 式 录像 和 重 放 。 

2) 具有 按 指定 时 间 开 始 和 停止 录像 功能 ， 并 内 附 日 期 时 间 和 摄像 机 位 置 编 码 发 生 器 以 
记录 日 期 、 时 间 和 位 置 编码 ， 并 可 在 监视 器 上 显示 。 

3) 根据 实时 录像 或 非 实 时 录像 要 求 ， 选 择 数 字 硬 盘 录 像 机 信号 压缩 方式 及 硬盘 的 容 
里 。 

4) 数字 硬盘 录像 机 可 根据 系统 功能 的 需要 ， 选 择 画 面 分 害处 理 、 摄 像 机 控制 、 报 警 联 
动 等 技术 指标 。 

2. 注意 事项 

(1) 电视 监视 系统 的 设置 ”在 下 列 场所 应 设置 电视 监视 系统 : 

1) 银行 、 证 券 交 易 所 及 金融 大 厦 。 

2) 省 、 市 级 及 以 上 级 博物 馆 、 展 览 馆 。 

3) 大 型 百货 商场 、 自 选 商 场 、 首 饰 店 。 

4) 三 星 级 及 以 上 级 宾馆 、 饭 店 及 高 档 写 字 楼 。 

5) 停车 楼 及 大 型 地 下 车 库 、 大 型 停车 场 。 

6) 大 型 火车 站 、 民 用 航空 港 、 客 运 港口 。 

7) 智能 化 住宅 小 区 。 

(2) 摄像 部 分 

1) 应 根据 监视 目标 的 照度 选择 不 同 灵 敏 度 的 摄像 机 。 监 视 目 标的 最 低 环境 照度 应 高 于 
摄像 机 最 低 照 度 的 10 倍 。 

2) 摄像 机 镜头 的 选择 应 符合 下 列 规定 : 

Q) 镜头 的 焦距 应 根据 视 场 大 小 和 镜头 目标 的 距离 确定 ， 并 按 如 下 两 式 计算 ， 即 










































































AL 
7 = (12) 
w= SH (1.3) 


式 中 一 一 焦距 ， 单 位 为 mm; 
4 一 一 像 场 高 ， 单 位 为 mm; 
/一 一 物 距 ， 单 位 为 mm; 
号 一 一 视 场 高 ， 单 位 为 mm; 
天 一 一 视 场 宽 ， 单 位 为 mm。 
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摄取 固定 监视 目标 时 ， 可 选用 定 焦 镜 头 ; 当 视 距 较 小 而 视角 较 大 时 ， 可 选用 广角 镜头 ; 
当 视 距 较 大 时 ， 可 选用 望远镜 头 ; 当 需 要 改变 监视 目标 的 观察 视角 或 视角 范围 较 大 时 ， 宜 选 
用 变焦 距 镜 头 。 

@) 当 需 要 遥控 时 ， 可 选用 具有 光 对 焦 、 光 圈 开 度 、 变 焦距 的 遥控 镜头 装置 。 

(3) 传输 部 分 系统 的 图 像 信 号 传输 方式 应 符合 下 列 规定 : 

1) 传输 距离 较 近 ， 可 采用 同 轴 电 缆 传 输 视频 基带 信号 的 视频 传输 方式 。 

QD ” 当 传 输 黑 白 电 视 基带 信号 ， 在 5MHz 点 的 不 平坦 度 大 于 3dB 时 ， 宣 增加 电线 均衡 
器 ; 当 大 于 6dB 时 ， 应 加 电缆 均衡 放大 器 。 

@) 当 传 输 彩 色 电 视 基带 信号 ， 在 5. 5MHz 点 的 不 平坦 度 大 于 3dB 时 ， 宣 增加 电缆 均衡 
器 ; 当 大 于 6dB 时 ， 应 加 电缆 均衡 放大 器 。 

2) 传输 距离 较 远 ， 监 视点 分 布 范 围 广 ， 或 需 进 电缆 电视 网 时 ， 宜 采用 同 轴 电缆 传输 射 
频 调制 信号 的 射频 传输 方式 。 

3) 长 距离 传输 或 需 避 人 免 强 电 磁场 干扰 的 传输 ， 宜 采用 传输 光 调 制 信号 的 光缆 传输 方 
式 。 当 有 防 雷 要 求 时 ， 应 采用 无 金属 光缆 。 

(4) 显示 部 分 

1) 切换 控制 器 : 切换 控制 器 要 求 具有 手动 视频 切换 和 自动 视频 切换 功能 。 

2) 监视 器 具体 要 求 如 下 : 

@ 监视 器 屏幕 的 大 小 应 与 图 像 相 匹 配 ， 宜 采用 23 ~5lcm 屏幕 的 监视 器 。 

@) 在 射频 传输 方式 中 ， 可 采用 电视 接收 机 作 监 视 器 。 

@) 有 特殊 要 求 时 ， 可 采用 大 屏幕 监视 器 或 投影 电视 。 

3) 录像 机 

在 同一 系统 中 ， 录 像 机 的 制式 和 磁带 规格 应 一 致 。 

@ 录像 机 输入 、 输 出 信号 ， 视 、 音 频 指标 均 应 与 整个 系统 的 技术 指标 相 适 应 。 

@， 当 长 时 间 记 录 监 视 画 面 时 ， 可 采用 长 时 间 记 录 的 录像 机 。 

(5) 控制 部 分 

1) 电动 云 台 : 当 摄 像 机 需 做 多 方位 场景 监视 时 ， 应 配备 遥控 电动 云 台 。 

2) 控制 器 : 要 求 控 制 器 应 具有 视频 信和 号 放大 与 分 配 、 图 像 信号 校正 与 补偿 、 图 像 信号 
的 切换 、 摄 像 机 及 云 台 的 控制 功能 。 

(6) 系统 供电 电视 监视 系统 供电 应 符合 下 列 规定 : 

1) 电视 监视 系统 应 设置 专用 的 统一 供电 电源 ， 采 用 交流 单 相 220V、50Hz 电源 ， 电 压 
允许 偏 移 +10% ， 频 率 人 允许 偏 移 +1% 。 

一 级 建筑 应 按 一 级 负荷 要 求 供电 ， 二 级 建筑 应 按 二 级 负荷 的 两 回路 要 求 供电 。 监 控 室 设 
置 专用 的 双 电 源 自 动 转换 配 电 盘 。 

2) 当 电 源 电 压 波 动 超过 允许 值 时 ， 应 设置 稳 压 设备 ， 稳 压 设 备 的 标 称 功率 不 宜 小 于 系 
统 使 用 功率 的 1.5 倍 。 

3) 摄像 机 电源 宜 由 监控 室 引 专线 集中 供电 。 远 端 摄 像 机 集中 供电 确 有 困难 时 ， 摄 像 机 
可 就 近 从 事故 照明 盘 引 专用 回路 供电 ， 但 必须 由 监控 室 电源 配 电 箱 同 相位 分 路 电源 供电 ， 并 
应 由 监控 室 操作 通 断 。 

(三 ) 电缆 电视 元 件 的 选择 
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电线 电视 元 件 的 选择 是 通过 计算 选择 的 ， 为 了 保证 用 户 接收 电 平 在 57 ~83dBRV 以 内 ， 
通常 是 从 天 线 频道 接收 场 强 往 下 ， 经 混合 顺 、 放 大 器 、 分 配 咒 、 分 支 器 直到 用 户 端 ， 逐 级 计 
算 ， 合 理 选 择 元 件 ， 进 而 保证 每 户 电 平 在 规定 范围 以 内 。 现 以 一 计算 实例 说 明 计算 方法 和 元 
件 选择 方法 。 
例 : 某 居 民 楼 6 层 ， 层 高 为 2.7m， 距 电视 发 射 天 线 15km， 试 计算 选择 元 件 ( 见 图 1- 















































































































































9)。 
T2 To Tg 
SYV-75 9 |868dB 0 
10m 
仆仆 G40 
混合 器 | H 一 15/6 一 12 
(熔断 器 ) (插座 ) (84.8 ) 做 法 M1-205Z-9* 
aa0v RCIA—5A 一 es ee | 下 未 条 
引 月 六 层 楼 樟 灯 ， 54 (1033) P 2 P_ 4 
20.3 ~/ 90.3 
人 4 (8) . (558) 
SYV 75 
RR 
， 70.5 一 70.5 
中 中 zs 中 这 YY Ge 了 
87.3 2.7m 86.8 
(877) 全、693 0873) 全 68.8 
中 中 zigD65 中 De 2 692 
86.1 2.7 
(862) 4 701 (2 4 70.1 
QO) (DD z-ueD i YY Ce zd N02 
(6) J 2.7m (33.4 ) 4 
- 69.6 83.2 
QO OD zn Oe Do 310 8 
83.1 2.7m 81.7 
(83.6) 711 (812) 和 717 
OD 0 0 OO 
81.4 2.7m 79.0 
中 中 四 到 dd 小 
Z 一 109 71.4 Z 一 210 68.2 
75Q 75Q 

































































图 1-9 共用 天 线 电视 系统 图 
采用 分 配器 串 接 单元 型 式 ， 元 件 用 GT 型 ， 同 轴 电 缆 干 线 用 SYV-75-9 型 ， 支 线 选 SYV- 
75-5-1 型 。 
1. 前 端 计算 
实测 现场 的 场 强 值 ， 低 频 二 频道 82dB， 高 频 八 频道 90dB， 天 线 可 选 T2 、T8 型 ， 天 线 
输出 电 平 可 按 下 式 计算 ， 即 














Us = E+20lgA/m+GC-L-7 (14) 
式 中 Ui 一 一 天 线 输出 电 平 ，; 
下 一 一 场 强 ; 
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20lgAXm 一 一 波长 修正 系数 ; 
C 一 一 天 线 增益 ; 

















六 一 一 馈线 损耗 。 
修正 波长 系数 可 按 表 1-8 选取 。 
表 1-8 波长 修正 系数 (单位 : dB) 
频 道 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
20lgA/™ +5.4 | +4.3 | +3.2| +1.9 | +1.0 | -4.9 | -5.3 |, -5.7 | -6.1 | -6.4| -6.8 —7.1 





Un = (82 +4.3+8 -10x0.05 -7) dBuV =86. 8dBpV 
Uns = (90 -5.7+9-10x0.1-7) dBuV =85.3dBuV 
可 选 五 频道 混合 器 ， 经 混合 后 的 电 平 值 为 (通常 将 输出 电 平 值 写 成 分 数 形式 ,分 子 表 
示 低 频道 输出 电 平 ， 分 母 表示 高 频道 输出 电 平 ) 


86. 8 -2 (混合 器 插入 损耗 ) ] es 
85.3 -2 (混合 器 插入 损耗 )」 “83.3 











混合 后 的 电 平 偏 低 ， 加 一 级 功率 放大 器 ， 选 用 FGVA 型 ， 调 整 二 频道 增益 为 16dB ， 八 
频道 增益 为 20dB ， 放 大 器 输出 电 平 值 为 
84.8 +16 (放大 器 增益 ) ]a _100. 8p 
83.3 +20 (放大 需 增 益 ) 103. 3 
一 般 将 前 端 设备 的 输出 电 平 调整 在 90 ~ 100dB 之 间 ， 如 果 天 线 输出 电 平 较 高 ,在 
95dBpV 以 上 ， 前 端 就 不 必 再 放大 了 。 
二 分 配器 输出 电 平 为 〈 选 P-2 型 ) 
100. 8 -3.5 (分 配器 分 配 损耗 ) 
103.3 -3.5 (分 配 融 分 配 损耗 ) 


四 分 配器 输出 电 平 为 〈 选 P4 型 ) 
97.3 -7 (分 配 融 分 配 损耗 ) 
99. 8 -7 (分 配 需 分 配 损 耗 ) 











97.3 
ja 99. 本 





90.3 
Jas 0 
2. 元 件 的 计算 选择 
(1) 六 层 的 输入 电 平 (以 图 1-.9 上 右 侧 为 例 ) 


90.3 -20 x0.09 (水 平 线路 损耗 ) ] ,，_88.5 
92. 8 -20 x0.18 (水 平 线路 损耗 )」 “89.2 


式 中 的 0.09 和 0. 18 分 别 为 低频 和 高 频 每 米 同 轴 电 缆 的 损耗 ， 单 位 为 dB ，20 为 前 端 箱 
到 六 层 分 支 器 的 距离 ， 单 位 为 m。 
(2) 六 层 的 输出 电 平 (用户 电 平 ， 选 用 Z-218 型 分 支 器 ) 
88.5 -18 (分 支 需 衰 耗 ) ]am .5 
89. 2 -18 (分 支 器 豪 耗 ) 71.2 
(3) 五 层 的 输入 电 平 


88.5 -1.5 (插入 损耗 ) -2.7 x0.09 ( 坚 直 线路 损耗 ) 
89.2 -1.5 (插入 损耗 ) -2.7 x0.18 ( 坚 直 线路 损耗 ) 


式 中 的 2.7 为 层 高 ， 即 六 层 分 文 咒 到 五 层 分 支 圳 的 距离 ， 单 位 为 m。 
(4) 五 层 的 输出 电 平 〈 用 户 电 平 ， 选 用 Z-218 型 分 文 器 ) 





dB 





las 








86.8 
ja 87. 
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87.2 -18 (分 支 器 衰 耗 )」 























(5) 四 层 的 输入 电 乎 
86.8 -1.5 ( 搬 和 人 损耗 ) -2.7 x0.09 | 
87.2 -1.5 (插入 损耗 ) -2.7 x0.18 ( 竖 直 线路 损耗 )】 ”85. 2 
(6) 四 层 的 输出 电 平 (用 户 电 平 ) 选用 Z-215 型 分 支 器 
85. 1 - 15 Se Li 
85. 2 -15 (分 支 器 衰 耗 ) 70. 2 
(7) 三 层 的 输入 电 平 
85. 1 -1.5 (插入 损耗 ) -2.7x0.09 (i 
85.2 -1.5 (插入 损耗 ) -2.7 x0.18 ( 坚 直 线路 损耗 ) 上 ”83.2 
(8) 三 层 的 输出 电 平 (用 户 电 平 ， 选 用 Z-215 型 分 支 器 ) 
83.4 -15 | 
83.2 -15 (分 支 器 衰 耗 ) 68. 2 
(9) 二 层 的 输入 电 平 





83.4 -1.5 (插入 损耗 ) -7X0.09 ( 虹 主 纹 中 开本 ) |]4B -81.74qp 
83.2 -1.5 (插入 损耗 ) -2.7 x0.18 ( 竖 直 线路 损耗 ) 
(10) 二 层 的 输出 电 平 〈 用 户 电 平 ， 选 用 Z-210 型 分 支 央 ) 
| 
81.2 -10 (分 支 絮 衰 耗 )」 71.2 
(11) 一 层 的 输入 电 平 
| (插入 损耗 ) -2.7 x0.09 i 
81.2 -2.5 (插入 损耗 ) -2.7 x0.18 ( 坚 直 线路 损耗 ) 


(12) 一 层 的 输出 电 平 (用 户 电 平 ， 选 用 Z-210 型 分 支 器 ) 
Re 
二 -将 2 

将 计算 结果 和 选择 元 件 的 型 号 标注 在 系统 图 上 。 如 果 在 计算 过 程 中 发 现 某 点 电 平 值 较 低 
(一 般 情况 下 输入 电 平 低 于 70dB， 输 出 电 平 即 用 户 电 平 接近 60dB)， 则 说 明 该 点 的 上 一 点 电 
平 已 经 低 了 。 为 了 保证 信号 的 正确 传输 ， 保 证 用 户 电 平 在 70dB 左右 ， 则 应 在 上 一 点 和 这 点 
间 加 接线 路 延长 放大 器 ， 计 算 方 法 和 选择 方法 与 天 线 放 大 器 相同 。 

3. 大 系统 的 计算 方法 

如 果 系 统 较 大 ， 可 将 建筑 总 平面 图 分 成 几 个 区 域 ， 每 个 区 域 最 多 不 超过 1000 户 ， 信 和 号 
传输 电 平 的 计算 同 前 ， 当 电 平 降 到 一 定数 值 时 应 在 该 点 加 设 线路 放大 器 ， 如 图 1-10 (平面 
图 ) 和 图 1-11 (系统 图 ) 所 示 。 

这 里 要 说 明 几 点 ， 有 线 电视 推广 以 来 ， 由 广电 部 门 电缆 输送 的 电视 信号 基本 能 满足 接收 
电 平 的 要 求 ， 只 要 将 与 其 配套 的 调制 器 〈 分 配器 ) 按 要 求 安 装 ， 即 可 收 到 很 好 的 图 像 。 其 
实 有 线 电视 就 是 一 个 系统 很 大 的 电缆 电视 传输 系统 ， 其 系统 元 件 选择 基本 相同 ， 不 同 的 是 由 
广电 部 门将 电视 信号 调 好 。 

(四 ) 微机 自动 监控 系统 设备 元 件 的 选择 

1. 工业 或 建筑 群 楼 宇 控制 系统 
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图 1-10 大 系统 电缆 电视 平面 置 图 
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图 1-11 大 系统 电费 电视 传输 分 配 系 统 图 

利用 直接 数字 控制 器 (DDC) ， 通 过 测量 /控制 元 件 ， 对 温度 、 湿 度 、 流 量 、 液 位 、 电 
能 、 照 度 电量 、 机 械 量 等 物理 量 进 行 测量 ， 配 以 相应 的 控制 程序 ， 实 现 工业 或 建筑 物 内 各 类 
机 电 系 统 的 运行 、 安 全 、 节 能 等 要 求 ， 并 通过 中 央 监 控 站 对 各 类 机 电 设备 实施 自动 监测 。 

(1) 元 件 与 系统 选用 要 点 ”依据 工程 设计 要 点 或 相关 专业 的 工艺 资料 确定 被 控 对 象 ， 
确定 单 台 被 控 设 备 所 需 控 制 点 ， 根 据 被 控 设 备 所 在 建筑 平面 设置 控制 箱 (内 设 DDC) 位 置 ， 
选择 DDC 控制 项 ， 绘 制 系统 图 

(2) 监控 对 象 ”根据 工程 特点 可 对 下 列 系统 的 全 部 或 部 分 实施 监控 。 

1) 对 给 水 系统 的 监视 与 控制 : 市 政 给 水 压力 的 显示 ; 生活 水 池 高 / 低 水 位 的 显示 和 报 
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警 ; 高 位 水 箱 高 / 低 水 位 的 显示 和 报警 ; 生活 水 泵 运行 状态 显示 和 故障 报警 ; 水泵 的 运行 时 
间 记 录 等 。 

2) 对 排水 系统 的 监视 与 控制 : 集 水 坑 各 水 位 显示 ; 集 水 坑 高 水 位 报警 ， 潜 水泵 运行 状 
态 显 示 和 故障 报警 ; 水 泵 的 运行 时 间 记 录 等 。 

3) 对 开水 顺 的 控制 : 时 间 程 序 控制 其 电源 的 通 、 断 等 。 

4) 对 空调 制冷 〈 供 热 ) 系统 的 监视 与 控制 : 冷水 机 起 、 停 控制 ， 运 行 状态 显示 和 故障 
报警 ， 冷 冻 水 有 泵 起 、 停 控制 ， 运 行 状态 显示 和 故障 报警 ， 冷 却 水 泵 起 、 停 控制 ， 运 行 状 态 显 
示 和 故障 报警 ; 冷却 塔 风机 起 、 停 控制 ， 运 行 状 态 显 示 和 故障 报警 ; 冷却 水 供 、 回 水 温度 测 
量 ; 冷冻 水 供 、 回 水 温度 测量 ; 冷冻 水 水 流量 测量 ; 冷冻 机 、 冷 却 泵 、 冷 冻 泵 、 冷 却 塔 风机 
的 顺序 起 、 停 控制 ; 冷 负 荷 计算 ; 根据 冷 负荷 确定 冷水 机 组 开启 台数 ; 根据 冷冻 水 系统 供 、 
回 水 总 管 压 差 ， 控 制 其 旁 通 阀 的 开 度 ; 热 水 泵 起 、 停 控制 ,运行 状态 显示 或 故障 报警 等 。 

5) 对 新 风机 组 的 监视 与 控制 : 风机 起 、 停 控制 ， 运 行 状态 显示 和 故障 报警 ， 送 风 温 度 
测量 ; 根据 送 风 温度 调节 冷 / 热 水 阀 开 度 ;过滤 咒 汶 塞 报警 ;防冻 保护 ; 防火 阀 动 作 联 锁 停 
风机 ; 送 风湿 度 测 量 ; 根据 送 风湿 度 调 节 燕 气 阀 开 度 或 开启 加 湿 机 。 

6) 对 空调 机 组 的 监视 与 控制 : 风机 起 、 停 控制 ， 运 行 状态 显示 和 故障 报警 ; 送 、 回 风 
温度 测量 ;根据 送 、 回 风 温 度 调节 冷 / 热 水 阀 开 度 ， 过 滤器 淤塞 报警 等 ; 防冻 保护 ;防火 闪 
动作 联 锁 停 风机 ; 送 、 回 风湿 度 测量 ; 根据 送 、 回 风湿 度 调 广 蒸气 阅 开 度 或 开启 加 湿 机 等 。 

7) 对 排 风 机 、 进 ( 送 ) 风机 的 监视 与 控制 : 风机 起 、 停 控制 ， 运 行 状态 显示 和 故障 报 
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8) 对 高 压 配 电 系统 的 监视 : 进 、 出 线 开 关 ， 母 联 开关 的 状态 显示 ; 进 、 出 线 电流 ， 电 
压 显 示 ; 功率 因数 显示 ; 有 功 、 无 功 功率 显示 ; 计量 。 

9) 对 低压 配 电 系 统 的 监视 : 进 线 开关 、 母 联 开 关 的 状态 显示 ; 进 线 电流 、 电 压 显 示 ，; 
功率 因数 显示 ; 计量 等 。 

10) 对 变压器 的 监视 : 温度 显示 及 超 温 报 警 等 。 

11) 对 柴油 发 电机 的 监控 ， 状态 显示 及 故障 报警 等 。 

12) 高 、 低 压 配 电 系 统 模 拟 图 显示 等 。 

13) 对 照明 系统 的 控制 : 办 公 照 明 控 制 ， 室外 照明 控制 ; 节日 照明 控制 ; 走廊 照明 控 
制 ， 车 库 照 明 控制 ;航空 障碍 灯 的 控制 、 状 态 、 频 率 、 故 障 报警 等 。 

14) 对 空气 质量 的 监测 : 地 下 车 库 一 氧化 碳 含量 的 监测 ， 室内 二 氧化 碳 含量 的 监测 等 。 

15) 大 楼 管理 : 出 人口 管理 ; 车 库 管 理 ; 扶梯 、 电 梯 的 运行 状态 、 故 障 报警 等 。 

16) 大 型 电动 机 、 主 要 设备 电动 机 、 主 要 电气 设备 的 监控 : 运行 状态 ; 电流 和 电压 ; 
转速 ;振动 ; 声音 ; 外壳 温度 ;功率 。 

17) 消防 系统 。 

18) 保安 系统 。 

2. 智能 家 居 监 控 系 统 

智能 家 居 监 控 系 统 是 以 HFC、 以 太 网 、 现 场 总 线 、 公 共 电 话 网 、 无 线 网 的 传输 网 络 为 
物理 平台 ,计算 机 网 络 技术 为 技术 平台 ， 现 场 总 线 为 应 用 操作 平台 ， 构 成 一 个 完整 的 集 家 庭 
通信 、 家 庭 设备 自动 监控 、 家 庭 安 全 防范 等 功能 于 一 体 的 监控 系统 。 智 能 家 居 监 控 系 统 的 总 
体 目 标 是 通过 采用 计算 机 技术 、 网 络 技术 、 控 制 技术 和 集成 技术 ， 建 立 一 个 由 家 庭 到 小 区 万 
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至 整个 城市 的 综合 信息 服务 和 管理 系统 ， 以 此 来 提高 住宅 高 新 技术 的 含量 和 居民 居住 环境 水 
ee 

系统 一 般 由 系统 服务 器 、 家 庭 控 制 絮 (各 种 模块 )、 各 种 路 由 器 、 电 缆 调制 解 调 絮 终 端 
系统 (CMTS) 设备 、 交 换 机 、 通 信 噩 、 控 制 器 、 无 线 收 发 器 、 各 种 探测 器 、 各 种 传 感 需 、 
各 种 执行 机 构 、 打 印 机 等 主要 部 分 组 成 。 

(1) 系统 采用 的 类 型 ”智能 家 居 监 控 系 统 的 结构 及 功能 见 表 1-9 。 

新 建 、 扩 建 的 智能 化 住宅 (小 区 ) 工程， 一 般 采 用 LonWorks 的 智能 家 居 控 制 系 统 、 以 
太 网 的 智能 家 居 控 制 系 统 或 采用 RS485 的 智能 家 居 控 制 系统 。 改 造 的 智能 化 住宅 (小 区 ) 
工程 ,一般 采 用 公共 电话 网 的 智能 家 居 控 制 系统 、HFC 的 智能 家 居 控 制 系统 或 无 线 网 的 知 
能 家 居 控 制 系统 。 

(2) 家 庭 控制 器 类 型 











家 庭 控制 器 的 类 型 及 功能 见 表 1-10。 
表 1-9 智能 家 居 监 控 系 统 的 结构 及 功能 































































































































































































































































































系统 类 型 基本 特点 系统 组 成 ”| 系统 功能 适用 范围 
家 庭 智 能 控制 器 内 配置 了 与 电话 线 连接 | ”由 系统 服务 器 、| ”实现 家 | ”适用 于 新 建 、 扩 建 
名 用 从 | 的 改作 器， 利用 电话 网 络 作为 信息 传输 网 。| 家 庭 控制 器 (内 置 | 庭 通信、 的 智能 化 住宅 《小 
ee 会 | 该 系 统 不 仅 在 功能 上 能 完全 满足 要 求 ， 而 | 与 电话 线 连接 的 收 | 家 庭 设 备 | 区) 工程 ， 且 特别 适 
站 电 语 风 | 日 大 大 地 简化 了 布线 ， 可 以 节省 布线 的 投 | 发 器 ) 、 路 由 器 、 收 | 自动 控制 、 用 于 改造 的 智能 化 住 
的 智能 家 | 次 发 器 、 各 种 探测 器 、| 家 庭 安全 | 宅 (小 区 ) 工程 ， 利 
局 把 制 系 各 种 传感器 、 各 种 | 防范 原 有 的 电话 线 就 可 
统 执行 机 构 、 打 印 机 实现 数据 信号 的 共 网 
等 组 成 传输 
家 庭 智能 控制 器 内 配置 了 Cable Modem ， 由 系统 服务 器 、 实现 家 适用 于 新 建 、 扩 建 
利用 有 线 电视 的 HFC 网 络 作为 信息 传输 | 家 庭 控 制 器 (内 置 | 庭 通 信 、| 的 智能 化 住宅 (小 
网 。 该 系统 不 仅 在 功能 上 能 完全 满足 要 求 ，| 了 Cable Modem ) 、| 家 庭 设备 | 区 ) 工程 ， 且 特别 适 
采 用 | 而 且 大 大 地 简化 了 布线 ， 可 以 节省 布线 的 | 路 由 器 、 电 绕 调制 | 自动 控制 、| 用 于 改造 的 智能 化 人 
HFC 的 智 | 投资 解 调 器 终端 系统 | 家 庭 安全 | 宅 (小 区 ) 工程 ， 仅 
能 家 居 控 | HFC 网络 采用 共享 方式 ， 其 共享 带宽 为 | (CMTS) 设 备 、 有线， 防范 将 原 有 的 有 线 电 视 
制 系统 “| 36Mbit/s。 当 上 网 人 数 较 多 时 ， 上 网 的 速度 | 电视 传输 网 络 、 各 HFC 网 络 进行 双向 改 
会 变 慢 。 由 于 Cable Modem 设备 费用 较 高 ，| 种 探测 器 、 各 种 传 造 ， 就 可 实现 数据 和 
用 户 网 络 的 开通 费用 高 感 器 、 各 种 执行 机 图 像 信号 的 共 网 传输 
构 、 打 印 机 等 组 成 
家 庭 智能 控制 器 内 配置 了 以 太 网 网 卡 ，| ”由 系统 服务 器 、| ”实现 家 | ”适用 于 新 建 、 扩 奸 
利用 以 太 网 作为 信息 传输 网 。 以 太 网 同时 | 家 庭 控 制 器 、 路 由 | 庭 通 信 、| 和 改造 的 智能 化 住宅 
支持 住户 计算 机 和 智能 家 居 控 制 系统 。 该 | 器 、 交 换 机 、 各 种 | 家 庭 设 备 | (小 区 ) 工程 ， 用 以 
系统 不 仅 在 功能 上 能 完全 满足 要 求 ， 而 且 | 探测 器 、 各 种 传 感 | 自动 控制 、| 太 网 实现 数据 和 图 像 
采用 以 | 大 大 地 简化 了 布线 ， 可 以 节省 布线 的 投资 。| 器 、 各 种 执行 机 构 、| 家 庭 安 全 | 信号 的 双向 传输 
太 网 的 智 | 以 太 网 传输 速率 较 高 ， 传 输 速率 有 | 打印 机 等 组 成 防范 
能 家 居 控 10Mbit/s、100Mbit/s 等 。 根 据 传 输 距离 的 
制 系统 





要 求 ， 由 小 区 物业 管理 中 心 至 各 楼 交换 机 
采用 5 类 以 上 4 对 对 绞 线 、 多 模 光 缆 或 单 
模 光 缆 ， 由 交换 机 至 家 庭 控制 器 采用 5 类 4 
对 对 绞 电 比 
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( 续 ) 
系统 类 型 基本 特点 系统 组 成 系统 功能 适用 范围 
采用 一 个 覆盖 全 部 ISOXOSI 标准 7 层 通 由 系统 服务 器 、 实现 家 特别 适用 于 新 建 、 
信 协 议 、 开 放 性 的 LonWorks 总 线 技 术 ， 一 | 家 庭 控制 器 、 路 由 | 庭 通 信 、| 扩建 的 智能 化 住宅 
台 系 统 服务 器 最 多 可 连接 127 台 LonWorks | 器 、LonWorks 路 由 | 家 庭 设 备 | (小 区 ) 工程 
路 由 器 ， 一 台 LonWorks 路 由 器 最 多 可 连接 | 器 、 交 换 机 、 各 种 | 自动 控制 
63 台 家 庭 控制 器 。 每 台 家 庭 控 制 器 为 Lon- | 探测 器 、 各 种 传 感 | 家 庭 安 全 
Work 一 个 通道 上 的 网 络 节点 ， 每 个 网 络 节 | 器 、 各 种 执行 机 构 、| 防范 
点 包括 有 神经 元 (NEURON) 芯片 、 振 荡 | 打印 机 等 组 成 
采 用 | 器 、 电 源 、 一 个 通过 媒介 通信 的 收发 器 和 
LonWorks | 与 监控 设备 接口 的 0 设备 (电路 ) 、 存 储 
的 智能 家 | 器 等 
居 控 制 系 | ”LonWorks 直接 通信 距离 可 达 2700m ( 双 
统 绞 线 、78kbit/s) ， 其 通信 传输 速度 最 大 可 
达 1.25Mbit/s (此 时 有 效 传输 距离 为 
130m) 。LonWorks 路 由 器 至 小 区 物业 管理 
中 心 线 路 长 度 超过 2700m 时 ， 需 在 总 线 上 
加 装 中 继 器 
传输 线 通常 采用 双 绞 线 ， 根 据 需 要 也 可 
采用 同 轴 电 缆 或 电力 线 
利用 无 线 作为 信息 传输 网 ， 该 系统 不 仅 | ”由 系统 服务 器 、| ”实现 家 | ”适用 于 新 建 、 扩 建 
在 功能 上 能 完全 满足 要 求 ， 而 且 从 系统 服 | 家 庭 控制 器 、 无 线 | 庭 通 信 、| 的 智能 化 住宅 (小 
采用 无 | 务 器 至 家 庭 控制 器 、 家 庭 控制 器 至 各 种 现 | 收发 器 、 各 种 探测 | 家 庭 设 区 ) 工程 ， 且 特别 适 
线 网 的 智 | 场 终端 装置 均 采 用 无 线 传输 方式 ， 小区、| 器 、 各 种 传感器 、| 自动 控制 于 改造 的 智能 化 住 
能 家 居 控 | 楼 内 、 户 内 无 需 布 线 ， 施工 简单 ， 可 以 节 | 各 种 执行 机 构 、 打 | 家 庭 安全 | 宅 (小 区 ) 工程 , 不 
制 系统 省 施工 的 投资 。 无 线 网 的 工作 频率 符合 | 印 机 等 组 成 防范 敷设 线路 就 可 实现 
JEEE 802. 11b 标准 要 求 数据 信号 的 传输 
RS485 串 行 接口 总 线 为 主 从 式 网 络 , 它 | ”由 系统 服务 器 、| ”实现 家 | ”特别 适用 于 新 建 、 
的 通信 为 半 双 工 、 采 用 双向 单 信道 连接 方 | 家 庭 控制 器 、 路 由 | 庭 通 信 、| 扩建 的 智能 化 住宅 
式 。RS485 申 行 接口 总 线 的 传输 介质 采用 | 器 、 通 信和 器 、 控 制 | 家 庭 设备 | (小 区 ) 工程 
采 用 | 双 绞 线 ， 它 可 以 高 速 地 进行 远 距 离 传 输 ，| 器 、 各 种 探测 器 、| 自动 控制 、 
RS485 ”的 | 传输 速度 与 传输 距离 的 技术 指标 如 下 : 传 | 各 种 传感器 、 各 种 | 家 庭 安 全 
智能 家 居 | 输 速率 为 10Mbivs 时 ， 最 大 传输 距离 是 | 执行 机 构 、 打 印 机 | 防范 
控制 系统 “| 12m; 传输 速率 为 1Mbit/s 时 ， 最 大 传输 距 | 等 组 成 
离 是 120m; 传输 速率 为 100kbit/s 时 ， 最 大 
传输 距离 是 1200m 








































































































(3) 家 庭 控制 器 功能 的 选用 ”家庭 控制 需 通 常 具 有 以 下 功能 : 家 庭 防盗 报警 ; 家 庭 火 


灾 报 警 ， 家 庭 燃 气 泄漏 报警 ， 家 庭 紧 急 求助 ， 远 程 设 防 与 撤 防 ;远程 报警 ， 访 客 对 讲 ， 家 用 


电器 监控 ;家 用 表 具 数据 采集 及 处 理 ; 空调 机 监控 ; 接 入 网 接口 ; 小 区 电子 公告 ; 


询 ; 家 用 设备 报修 等 。 
(4) 总 线 技术 及 模块 ”家 庭 控制 器 一 般 采 用 总 线 技 术 ， 如 LonWorks、RS485 、BACnet、 
CANBus 、CEBus 、X-10 等 。 


言 息 查 
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表 1-10 家 庭 控 制 器 的 类 型 及 功能 




























































































级 别 消防 安 防 | 访客 对 讲 | 通信 网 络 | 信息 网 络 | 家电 监控 | 表 具 数 据 远 传 
1. 在 住户 内 | ”具有 语音 对 | ， 接 人 2 条 外 | 接 入 1 条 外 | 1 -2 点 
安装 紧急 按钮 | 讲 及 控制 开启 | 线 ， 电话 插座 | 线 ， 数 据 插座 
其 本 级 2. 在 住户 内 | 楼 道人 口 处 防 | 安装 在 起 居 | 安装 在 起 居室 
IA, 安装 入 侵 报警 | 盗 门 功能 室 、 主 卧室 、| 或 时 室 
探测 器 主 卫生 间 、 书 
房 





在 室内 安装 1. 在 住户 内 具有 语音 对 | 接 入 2 条 外 接 入 1 条 外 | 2 点 以 上 























































































































































































































可 燃气 体 泄漏 | 两 处 安装 紧急 | 讲 及 控制 开启 | 线 ， 电话 插座 | 线 ， 可 加 装 集 
自动 报警 装 | 按钮 楼 道 入 口 处 防 | 安装 在 起 居 | 线 器 或 信息 交 
置 ， 且 能 就 地 | ”2. 在 住户 内 | 盗 门 功能 , 可 | 室 、 主 卧室 、| 换 机 ， 数 据 插 热能 表 、 
提高 级 | 发 出 声 光 报警 | 安装 入 侵 报 警 | 实现 住户 与 安 | 次 卧室 、 主 卫 | 座 安装 在 起 居 燃 气 表 、 
(2A) | 信号 探测 器 ， 在 户 | 防 监控 中 心 的 | 生 间 、 次 卫生 | 室 、 主 卧室 、 水 表 、 电 
门 、 阳 台 门 、| 直接 联系 间 、 书 房 次 耻 室 、 书 房 能 表 的 自 
外 窗 安 装 入 侵 或 根据 建设 方 动 抄 收 及 
报警 装置 需求 设计 远 传 、 超 
限 判 断 、 
1. 在 室内 安 | 1. 在 住户 内 | ”具有 语音 、| 接 入 2~3 | 接 人 1 条 外 | 2 点 以 上 0 
装 可 燃气 体 泄 | 不 少 于 两 处 安 | 可 视 对 讲 及 控 | 条 外 线 ， 电 话 | 线 ， 应 安装 信 人 
漏 自 动 报警 装 | 装 紧急 按钮 。 | 制 开启 楼 道人 | 插座 安装 在 起 | 息 交换 机 或 集 
， 当 气体 泄 | “2 在 住户 内 | 口 处 防盗 门 功 | 居室 、 餐 厅 、| 线 器 (HUB)， 治理 功能 
漏 报警 后 能 自 | 安装 入 侵 报警 | 能 ， 可 实现 住 | 主 甲 室 、 次 卧 | 数据 插座 安装 
- 























户 与 安防 监控 | 室 、 厨 房 、 主 | 在 起 居室 、 主 
先进 级 | 打开 排 气 装 | 门 及 阳台 门 、| 中 心 的 直接 联 | 卫生 间 、 次 卫 | 卧室 、 次 阶 

























































































(3A) | 置 ， 且 能 就 地 | 外 窗 安装 入侵 | 系 生 间 、 书 房 ”| 室 、 书 房 或 根 
发 出 声 光 报警 | 报警 装置 据 建设 方 需求 
信号 设计 

2. 在 住户 内 
设置 火灾 自动 
报警 装置 


























家 庭 控制 器 一 般 采 用 模块 ， 以 便 用 户 可 以 根据 需求 选择 不 同 的 模块 完成 不 同 的 功能 。 

(5) 扩展 功能 ”家庭 控制 器 要 有 一 定 的 扩展 功能 ， 考 虑 能 适应 今后 发 展 的 需要 。 

(6) 可 按 用 户 的 基本 要 求 进行 配置 ”应 能 根据 用 户 提出 有 哪些 被 控 设 备 及 监视 控制 要 
求 (功能 要 求 ) 等 因素 ,来 对 家 庭 控 制 带 组 成 进行 配置 ， 包含 模块 种 类 的 选择 和 各 种 模块 
数量 的 选择 。 

3. 微机 自动 监控 系统 元 件 选 择 说 明 

1) 系统 所 用 到 的 各 类 传 感 顺 、 变 送 器 、 配 电 需 、 执 行 器 、 仪 表 装 置 、 电 气 装置 ， 可 按 
本 章 相 关内 容 选 择 。 

2) 微机 及 其 配套 设备 元 件 、 模 块 等 可 按 系统 要 求 及 其 功能 进行 选择 ， 因 篇 幅 的 原因 ， 
不 再 袭 述 。 

五 、 其 他 相关 技术 技能 

随 着 技术 的 进步 和 电子 技术 的 发 展 ， 弱 电 装 置 层出不穷 ， 作 为 弱电 电工 的 技术 技能 
求 ， 也 越 来 越 高 ， 特 别 是 新 产品 、 新 元 件 以 及 弱电 与 强 电 相 结合 的 部 位 或 系统 更 应 该 去 学 
习 、 去 掌握 ， 这 里 我 们 列 出 几 点 ， 供 读者 参阅 。 

(一 ) 新 产品 、 新 元 件 的 测试 、 试 验 和 接线 

对 于 不 熟悉 的 弱电 模块 、 新 产品 、 新 元 件 , 首先 要 熟 读 其 说 明 书 ， 特 别 是 电源 电压 、 输 
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入 信号 、 输 出 信号 和 具体 的 接线 图 ， 在 安装 、 测 试 时 必须 与 其 要 求 一 致 ， 不 得 混淆 或 接 错 。 

1) 首先 是 识别 电源 电压 ， 是 交流 电源 还 是 直流 电源 ; 交流 电源 是 220V， 还 是 12V、 
36V 等 ; 直流 电源 是 24V， 还 是 12V 等 ; 交流 电源 的 端子 有 无 相 线 (L) 、 地 线 或 零 线 (N) 
的 区 分 ， 如 果 有 必须 接 对 ， 不 得 混 接 ; 直流 电源 端子 有 无 正极 (+)、 负 极 (- ) 的 区 分 ， 
必须 接 对 ， 不 得 混 接 。 

2) 输入 信号 是 数字 信和 号 还 是 模拟 信号 ， 当 是 模拟 信号 时 ， 必 须 按 其 规定 输入 mA/mV 
信号 (如 0 ~5mA/0 ~10myV 等 ); 当 是 数字 信号 时 ， 必 须 按 其 规定 输入 电压 的 数字 信和 号， 并 
用 数字 信和 号 仪 检测 ， 不 得 混淆。 

3) 输出 信号 是 数字 信和 号 还 是 模拟 信号 ， 当 是 数字 信和 号 时 ， 必 须 用 数字 信和 号 仪 检测 ; 当 
是 模拟 信号 时 ， 必 须 用 mA 表 或 mV 表 检 测 ， 不 得 混淆 。 

4) 输入 信号 是 数字 信号 ， 其 输出 信号 一 般 是 数字 信号 ， 但 不 排除 输出 模拟 信号 ; 输入 
信号 是 模拟 信号 ， 其 输出 一 种 可 能 是 模拟 信号 ， 一 种 可 能 是 数字 信号 ， 其 输入 信号 的 数值 与 
输出 信号 的 数值 相对 应 则 该 器 件 是 合格 的 ， 其 对 应 值 一 般 说 明 书 中 有 对 照 表 ， 否 则 不 合格 。 

5) 接线 时 应 注意 输入 信号 端子 、 输 出 信号 端子 有 无 标识 ， 如 有 应 按 其 要 求 接线 。 

6) 在 输入 信号 上 有 的 产品 是 采用 脉冲 输入 或 开关 量 输入 ， 检 测 和 接线 时 要 注意 。 脉 冲 
输入 以 脉冲 个 数 为 准 ， 开 关 量 输入 是 以 “ 通 ” 或 “ 断 ”(ON 或 OFF) 为 准 。 

7) 对 于 元 件 的 内 部 结构 不 要 过 多 地 考虑 ， 因 为 其 内 部 为 复杂 的 电子 电路 ， 一 两 本 书 也 
难以 说 明 。 

(二 ) 执行 器 的 安装 及 调整 

1. 总 体 要 求 

1) 控制 浆 的 安装 位 置 应 便于 观察 、 操 作 和 维护 。 

2) 执行 机 构 应 固定 牢固 ， 操 作 手 轮 应 处 在 便于 操作 的 位 置 。 

3) 安装 用 螺纹 连接 的 小 口径 控制 阀 时 ， 必 须 装 有 可 拆 纯 的 活动 连接 件 。 

4) 执行 机 构 的 机 械 传动 应 灵活 ， 无 松动 和 卡 梁 现 象 。 

5) 执行 机 构 连 杆 的 长 度 应 能 调节 ， 并 应 保证 调节 机 构 在 全 开 到 全 关 的 范围 内 动作 灵 
活 、 平 稳 。 

6) 当 调 节 机 构 能 随同 工艺 管道 产生 热 位 移 时 ， 执 行 机 构 的 安装 方式 应 能 保证 其 和 调节 
机 构 的 相对 位 置 保持 不 变 。 

7) 气动 及 液 动 执行 机 构 的 信号 管 应 有 足够 的 伸缩 余 度 ， 不 应 妨碍 执行 机 构 的 动作 。 

8) 液 动 执 行 机 构 的 安装 位 置 应 低 于 控制 器 。 当 必须 高 于 控制 器 时 ， 两 者 间 最 大 的 高 度 
差 不 应 超过 10m， 且 管道 的 集 气 处 应 有 排 气 闪 ， 靠 近 控制 器 处 应 有 逆 止 闪 或 自动 切断 闪 。 

9) 电磁 阀 的 进出 口 方位 应 安装 正确 。 电 动 执 行 器 和 电磁 阀 安装 前 应 按 产品 说 明 书 的 规 
定 检 查 线 圈 与 机 体 间 的 绝缘 电阻 (应 大 于 40Q)。 

2. 执行 器 的 安装 调整 

执行 器 的 形式 类 别 、 规 格 有 很 多 ， 这 里 仅 以 几 种 常用 的 执行 器 为 例 ， 说 明 其 安装 方法 和 
注意 事项 。 

(1) SMS 型 角 行 程 电动 执行 器 ( 见 图 1-12) 

1) 将 执行 器 用 地 脚 螺栓 紧 固 在 牢固 的 基础 上 ， 找 平 找 正 。 安 装 位 置 应 符合 环境 条 件 且 
便于 维修 ， 并 有 防止 损坏 的 措施 。 
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2) 在 把 调节 机 构 与 执行 机 构 连 接 之 
前 ， 首 先 把 执行 机 构 的 限 位 凸轮 放 在 空挡 ， 
并 且 将 位 置 发 信 变 阻 器 的 活动 辟 的 螺钉 放 
松 ， 以 免 在 调整 时 损坏 元 件 。 

3) 在 调节 机 构 与 执行 机 构 连接 好 后 ， 
用 手 轮 操作 执行 机 构 ， 使 执行 机 构 输 出 轴 
走 完全 行程 时 ， 调 整 发 信 变 阻 器 的 活动 辟 ， 
从 变阻器 的 一 个 固定 端 走 到 另 一 个 固定 端 
同时 用 万 用 表 的 欧姆 挡 测 量 电阻 变化 ， 应 
均匀 增 大 并 无 突 跳 现象 。 极 限 开关 的 凸轮 1 
位 置 调整 在 执行 机 构 输 出 曲柄 到 达 极限 位 
置 时 断 开 电路 。 | je 

4) 使 用 与 维护 

@D， 执行 机 构 在 通电 前 必须 查看 电路 Bi 
连接 是 否 正确 ， 所 用 电源 电压 是 否 与 规定 有 
值 相符 。 

@ 执行 机 构 应 定期 检查 、 清 洗 、 加 油 。 

5) 电磁 制动器 通电 后 不 动作 的 检修 步 5 
又 : 用 万 用 表 交 流 电压 挡 测 量 制 动 线圈 两 a 如 






















































































x 六 
端 是 否 有 电压 ;如 有 电压 而 仍 不 动作 ， 应 Fel ! 


进一步 用 万 用 表 欧 姆 挡 测 量 制 动 线圈 是 否 
断路 。 

6) 电动 机 通电 后 不 动作 的 检修 步骤 ， 用 万 用 表 测 量 电 动机 绕组 端 是 否 有 电压 ; 如 有 电 
压 仍 不 动作 ， 应 进一步 检查 电动 机 绕组 是 否 断 路 ;如 电动 机 绕组 端 无 电压 ， 应 检查 极限 开关 
是 否 良好 。 

7) 位 置 发 信和 器 无 输出 信号 或 输出 不 正常 的 检修 步骤 用 万 用 表 欧 姆 挡 测量 变阻器 的 两 
个 固定 端 是 否 有 开路 现象 ， 然 后 测量 滑动 触 点 与 固定 端 之 间 的 电阻 值 能 否 随 输出 轴 旋 转 而 均 
匀 变 化 ， 并 保持 接触 良好 。 

(2) ZDC 型 角 行程 电动 执行 器 ( 见 图 
1-13) 

1) 同 SMS 型 角 行 程 执 行 器 的 1) ~ 
3)。 

2) 电动 机 通电 后 不 动作 的 检修 步骤 : 
测量 电源 电压 是 否 正常 ;然后 测量 滚 切 电 
动机 绕组 端 电 压 ， 每 组 绕组 电压 应 保持 对 
称 ; 如 不 对 称 ， 应 检查 每 个 二 极 管 是 否 有 开路 或 短路 现象 ， 并 检查 电动 机 绕组 是 否 有 开 
象 ; 如 电动 机 绕组 、 二 极 管 都 良好 ， 而 电动 机 不 动作 ， 应 检查 分 相 电容 是 否 有 短路 或 开 
象 ; 如 以 上 检查 都 无 问题 时 ， 应 打开 电动 机 检查 偏心 机 构 是 否 有 卡 住 现象 。 

3) 位 置 发 信 器 无 输出 信号 或 输出 不 正常 的 检修 步骤 : 测量 变阻器 两 个 固定 端 是 否 有 开 


























图 1-12 ”SMS 型 执行 器 外 形 
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图 1-13 2ZDC 型 角 行 程 电 动 执行 器 外 形 
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路 现象 ; 然后 测量 变阻器 的 请 动 触 点 与 固定 端 之 间 的 电阻 值 ， 判 断 能 否 随和 输出 轴 转 动 而 均匀 
变化 ， 保 持 接触 良好 。 
(3) DKJ 型 比例 式 电动 执行 器 〈 见 图 1-14) 






































图 1-14 ”DKJ 型 执行 器 外 形 

DKJ 型 比例 式 角 行程 执行 器 包括 伺服 放大 融 和 执行 机 构 两 个 独立 部 分 。 伺 服 放大 器 是 墙 
挂 式 结 构 ， 可 垂直 安装 在 金属 骨架 或 立柱 上 。 

执行 机 构 部 分 包括 减速 器 、 伺 服 电 动机 、 位 置 发 信 器 等 部 件 ， 减 速 器 箱 体 的 底部 有 安装 
孔 ， 用 地 脚 螺 钉 安装 在 牢固 的 基础 上 。 

DKJ 型 执行 器 安装 后 应 进行 校 验 ， 并 
按说 明 书 正确 接线 。 校 验 主要 有 伺服 放大 
器 、 执 行 机 构 和 反馈 系统 。 

(4) ZDA 型 直行 程 电 动 执行 器 ( 见 图 
1-15) 

1) ZDA 型 直行 程 电动 执行 器 通常 与 调 
节 阀 配合 使 用 ， 直 接 安 装 在 调节 阀 上 。 

2) 把 执行 机 构 与 调节 阀 之 间 连 接受 当 
后 ,调整 限 位 槽 的 位 置 ， 使 调节 阀 从 全 关 
到 全 开 时 推 杆 刚好 走 完 全 行程 ， 同 时 位 置 
发 信 器 的 阻 值 应 从 零 到 最 大 值 。 

3) 在 通电 使 用 前 必须 按 使 用 说 明 书 查 
看 电路 接线 是 否 正确 。 

4) 执行 机 构 应 定期 检查 、 清 洗 、 加 油 。 

5) 电动 机 通电 后 不 动作 的 检修 步骤 : 

按 前 面 已 述 方法 检查 滚 切 电动 机 绕组 、 后 图 1-1$ ZDA 型 直行 程 电动 执行 器 外 形 
极 管 、 分 相 电 容 是 否 良 好 ; 如 电动 机 部 分 都 良好 ， 应 检查 推 杆 两 侧 的 滚 柱 与 限 位 槽 之 间 间 院 
是 否 均 匀 ， 如 因 不 均匀 而 卡 死 ， 则 应 放松 限 位 槽 的 紧 固 螺 钉 重 新 调整 间隙 。 

6) 位 置 发 信 器 无 输出 或 输出 不 正常 的 检修 步骤 : 用 万 用 表 欧 姆 挡 检查 多 圈 电 位 器 是 否 

有 开路 或 短路 现象 ; 多 圈 电 位 器 的 滑动 端 与 固定 端 之 间 电 阻 能 否 随 推 杆 移动 而 均匀 变化 ， 保 
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持 接触 良好 。 
(5) ZAZ 型 直行 程 电动 执行 器 ( 见 图 1-16) 
1) ZAZ 型 直行 程 执行 器 通常 与 调节 联 

配合 使 用 ， 直 接 安装 在 调节 阀 上 。 [TT I 
2) 把 执行 机 构 与 调节 阀 连 接受 当 后 ， 矿 

调整 限 位 槽 位 置 ， 使 调节 了 阀 从 全 关 到 全 开 

时 推 杆 刚好 走 完全 行程 ， 同 时 螺旋 电位 器 

的 输出 阻 值 应 从 零 到 最 大 值 ， 如 果 不 在 零 

位 ， 需 拨 动 弹性 联 轴 器 的 拨 盘 使 它 从 零 开 


人 
Ho 


3) 在 通电 使 用 前 必须 查看 电路 接线 是 
否 正确 ， 并 按说 明 书 检查 。 
4) 执行 机 构 应 定期 检查 、 清洗 、 加 图 1-16 7A7 型 直行 程 执行 器 外 形 
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油 。 





5) 电动 机 通电 后 不 动作 的 检修 步骤: 与 上 面 介绍 的 几 种 方法 一 样 ， 首 先 检查 电动 机 电 
源 是 否 正常 ， 电 动机 绕组 和 分 相 电容 器 是 否 良 好 ; 如 电动 机 部 分 都 正常 ， 则 应 检查 推 杆 与 限 
位 槽 之 间 是 否 卡 死 。 

6) 位 置 发 信 器 无 输出 或 输出 不 正常 的 检修 步骤 : 首先 检查 多 圈 电 位 器 是 否 有 短路 和 开 
路 现象 ; 检查 多 轿 电 位 器 滑动 触 点 接触 是 否 良 好 。 

(6) DKZ 型 直行 程 电动 执行 器 〈( 见 图 1-17 ) 







































































图 1-17 DKZ 型 直行 程 电动 执行 器 外 形 

1) 安装 和 接线 : DKZ 型 比例 式 直行 程 执行 器 包括 伺服 放大 吉 和 直行 程 执 行 机 构 两 个 独 
立 部 分 。 何 服 放 大 器 是 墙 挂 式 结构 ， 可 垂直 安装 在 金属 骨 织 或 立柱 上 ， 使 用 前 应 对 放大 器 、 
执行 机 构 和 反馈 系统 按说 明 书 进行 校 验 。 

2) DKZ 型 直行 程 电 动 执 行 吕 通常 与 调节 阀 配 合 使 用 ， 直 接 安 装 在 调节 | 阀 上 ， 故 需 按 调 
节 阀 所 需 的 推力 、 行 程 和 连接 尺寸 选用 适当 型 号 的 直行 程 执行 机 构 。 

3) 电动 执行 机 构 投 入 运行 或 调整 前 应 检查 电源 电压 是 否 符合 规定 值 ， 以 及 各 部 分 接线 
是 否 正 确 牢 固 ， 并 按说 明 进 行 核对 。 
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4) 执行 机 构 出 厂 时 调整 在 当 推 杆 由 下 往 上 、 从 0 ~ 100% 位 置 时 ， 位 置 发 信 器 输出 电流 

应 为 0 ~ 10mA。 

如 果 现 场 需要 当 推 杆 由 上 往 下 从 100% ~0 位 置 时 ,使 位 置 发 信和 器 输出 电流 对 应 为 0 ~ 
10mA ， 这 时 先 放松 差 动 变压器 的 紧 固 螺钉 ， 调 整 差 动 变压器 线圈 与 铁心 之 间 的 工作 位 置 。 

5) 电动 执行 机 构 应 定期 进行 检查 、 调 整 ， 减速 器 应 定期 清洗 、 加 油 。 

(7) 电动 调节 了 阀 

电动 调节 阀 通常 与 电动 执行 器 配合 使 用 ， 安 装 使 用 应 注意 以 下 8 点 : 

1) 调节 阀 应 垂直 安装 在 水 平 管 道上 ， 在 特殊 情况 下 ， 需 要 水 平 或 倾斜 安装 时 ， 除 小 口 
径 调 节 阀 外 ， 一般 都 要 加 支撑 。 

2) 调节 阀 安 装 时 需 加 旁 通 装置 ， 当 调节 阀 发 生 故 障 时 ， 可 将 调节 阀 名 除 而 不 影响 正常 
生产 。 

3) 调节 阀 接 入 管道 时 ， 注 意 mae 与 实际 工作 介质 流向 一 致 。 

4) 调节 阀 在 投入 运行 之 前 ， 应 将 整个 管道 和 阀门 清洗 干净 ， 以 免 杂 质 进入 阀 内 而 损坏 
阀 心 和 阀 座 。 

5) 阀 体 内 壁 和 隔膜 阀 的 隔膜 经 常 受 到 介质 的 冲击 和 腐蚀 ， 重 点 检查 耐 压 、 耐 腐 的 情况 
避免 发 生 事故 。 

6) 阀 座 和 了 阀 体 连接 螺纹 ， 检 查 因 受 介质 腐蚀 是 否 有 松动 ， 影 响 阀 心 的 正常 动作 。 

7) 阀 心 是 调节 立 的 可 动 部 分 ， 受 介质 的 冲 蚀 最 为 严重 ， 检 查 时 应 注意 各 部 位 是 否 有 腐 
刨 、 磨 损 ， 如 有 损坏 应 及 时 更 换 。 

8) 密封 填料 是 否 老化 、 密 封面 是 否 有 损坏 ， 必 要 时 应 及 时 更 换 。 

(8) 电磁 病 

1) 安装 注意 事项 

Q@ ”注意 工作 介质 的 流通 方向 ， 应 按 阀 体 上 标志 的 箭头 所 指 的 工作 介质 流通 方向 安装 ， 
并 与 法 兰 连接 严密 可 靠 。 

@ 注意 电源 条 件 〈 交 流 或 直流 、 电 压 、 频 率 、 功 率 等 ) 是 否 与 电磁 立 铭 牌 所 示 的 符 
人 RE 于 各 昨 和 国有 卫 舍 是 否 准确 。 

@) a 电磁 阀 应 安装 有 接地 线 ， 以 保证 工作 安全 。 

4) 阀 内 装 有 弹簧 ， 能 承受 一 定 程度 的 振动 ， 安 装 稍 有 不 正 仍 可 正常 工作 。 但 仍 应 尽 
能 考虑 在 振动 较 小 的 地 性 与 正 立 的 位 置 上 安装 。 

GG) 导 闪 与 阅 羔 上 的 螺栓 应 分 别 捡 紧 ,不然 会 泄气 伤 人 ， 而 且 由 于 主 阀 内 阀 衬 与 阀 塞 间 
的 间隙 发 生 漏 气 ， 使 立 门 难以 正常 工作 。 

@ 在 有 腐蚀 性 介质 的 工作 场所 ， 一 般 不 可 选用 本 闪 。 但 如 确 有 迫切 需要 不 得 不 选用 本 
阀 时 ， 应 在 阀 的 外 露 部 分 ( 阀 体 、 阀 盖 、 外 过 与 底板 、 隔 热 热 与 隔 热 弹 得 等 ) 与 引线 部 分 
加 防护 措施 。 

@ 在 室外 安装 时 ， 应 有 防护 措施 。 

(8@) 不 得 在 易 发 生 爆 炸 等 危险 环境 中 使 用 。 

2) 维护 注意 事项 

Q@ 使 用 前 应 将 管道 中 的 积 污 排 除 。 在 排污 前 ， 最 好 在 主 阀 的 阀 腔 内 取出 阅 衬 、 阀 塞 、 
主 阀 弹簧 与 过 滤器 等 。 
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书 ” 阀 盖 经 过 拆 缉 后 ， 最 好 更 换 新 的 阀 盖 密封 热 ， 以 免 发 生 漏 气 现象 而 导致 不 能 可 靠 开 
阀 。 

@) 不 工作 期 间 ， 应 关闭 本 阀 前 的 手动 截止 阀 。 

(4 在 较 长 期 间 (如 半 个 月 以 上 ) 不 工作 时 ， 应 取出 主 阀 阀 腔 内 的 阀 塞 、 主 阀 弹 壬 、 阀 
衬 与 过 滤 顺 。 不 然 ， 会 由 于 管道 的 严重 积 垢 停滞 在 阀 内 ， 使 工作 部 件 卡 住 ， 而 不 能 正常 工作 。 

3) 故障 排除 方法 

QD 通电 时 不 工作 ,检查 线圈 是 否 断 线 。 

@ 通电 时 不 能 开 阀 ， 可 能 阀 盖 上 的 螺栓 未 捡 紧 ; 阀 盖 密封 垫 是 否 过 薄 或 厚 注 不 均 ， 阀 
塞 是 否 被 杂 物 卡 住 ， 导 阀 阀 口 是 否 堵塞 。 

(3 ” 断 电 时 不 能 关 阀 ， 阀 塞 是 否 被 杂 物 卡 住 ， 导 阀 阀 口 是 否 被 杂 物 卡 住 ， 处 于 开 阀 状 
态 ; 导 阀 的 活动 铁心 阀 口 软 垫 是 否 破损 。 

(4)” 阀 关闭 后 仍 严 重 漏 气 ， 阀 塞 密 封 垫 是 否 破损 ， 阀 座 是 否 松 动 。 

(三 ) 低压 系统 的 送 电 试车 及 试 运行 

弱电 系统 安装 完毕 后 的 送 电 及 试 运 行 的 条 件 、 准 备 工 作 及 要 求 、 注 意 事 项 、 安 全 事项 以 
及 试车 、 试 送 电 等 与 低压 系统 的 送 电 试车 及 试 运行 基本 相同 ， 只 是 元 件 、 设 备 、 方 法 的 不 
同 ， 这 里 将 其 列 出 并 与 弱电 结合 ， 使 读者 扩大 技术 技能 ， 成 为 高 手 。 弱 电 系 统 的 系统 调整 试 
验 和 试 运 行 在 后 续 章 节 中 将 详细 讲述 。 

低压 动力 电路 经 过 一 系列 的 安装 、 导 线 甫 设 、 测 试 和 接线 后 ， 已 经 基本 完毕 ， 并 且 具 备 
了 试车 条 件 。 试 车 有 三 个 内 容 ， 一 是 送 电 ， 二 是 试车 ， 三 是 试 运行 ， 其 中 试车 又 包括 单机 空 
载 、 单 机 负载 试车 、 联 动 空 载 及 负载 试车 。 试 车 是 安装 工程 中 一 项 重要 的 工作 ， 稍 微 琉 忽 将 
会 酿 成 大 错 ， 前 功 尽 弃 ， 使 前 段 安装 毁 于 一 旦 。 因 此 ， 必 须 做 好 准备 工作 和 组 织 工 作 ， 使 试 
车 有 条 不 亲 的 进行 ， 力 求 一 次 合 曾 试车 成 功 。 

注 : 这 里 的 送 电 对 弱电 来 讲 就 是 把 电源 的 开关 闭合 ， 试 车 就 是 观测 各 个 弱电 元 件 的 情 
况 ， 试 运行 就 是 启动 弱电 系统 ， 观 测 运行 情况 。 

1. 送 电 试车 及 试 运行 的 条 件 

1) 所 有 电气 设备 、 元 件 、 材 料 已 经 检查 、 试 验 、 测 试 、 调 整 ， 符 合 规范 和 设计 要 求 ， 
且 资 料 齐 全 ， 记 录 完 整 。 合 格 证 、 使 用 说 明 书 及 型 式 试验 报告 真实 可 靠 。 

2) 所 有 电气 设备 、 元 件 、 材 料 已 安装 完毕 ， 经 质 检 人 员 检 查 符 合 施工 验收 规范 的 要 
求 ， 且 资料 齐全 、 记 录 完 整 。 不 合格 项 已 经 修复 验收 合格 。 

3) 送 电 试 车 及 试 运行 的 准备 工作 已 完毕 ， 已 编制 送 电 试车 及 试 运 行 方案 ， 并 经 审批 可 
行 , 已 发 至 相关 人 员 。 

4) 人 员 已 到 位 ， 各 种 测试 用 的 仪表 及 设备 已 到 位 且 在 检定 周期 以 内 。 

5) 送 电 试车 及 试 运行 已 通知 建设 单位 ， 建 设 单位 相关 人 员 已 到 位 ， 监 理工 程 师 已 批 























2. 准备 工作 及 要 求 

1) 组 织 学 习 图 样 、 资 料 、 说 明 书 等 搁 术 文件 ; 对照 系统 图 核对 主要 设备 、 元 件 的 规 
格 、 型 号 、 回 路 个 数 、 负 答 性 质 及 类 别 、 起 动 方式 、 容 量 等 ， 补 设 各 种 标志 、 标 牌 、 信 号 指 
示 等 ， 清 除 电 动机 外 索 上 及 其 他 电器 上 的 杂 物 灰 迹 。 

2) 测量 和 检查 所 有 回路 和 电气 设备 的 绝缘 电阻 ， 并 清除 临时 送 电 及 调试 时 带电 部 分 的 
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短 接 线 及 各 种 对 送 电 及 试车 有 影响 或 危害 的 障碍 物 、 杂 物 等 。 测 量 系统 的 接地 电阻 应 符合 要 
求 。 

3) 巡回 检查 所 有 的 电气 线路 ， 包 括 架 空 、 地 下 、 沟 内 、 管 路 、 柜 内 外 、 电 气 设备 接线 
端 及 其 接线 ， 应 正确 无 误 ， 并 与 图 样 相符 ; 恢复 所 有 在 测试 调整 时 临时 拆 开 的 接线 或 线头 ， 
使 之 处 于 正常 状态 ,并 检查 所 有 触 点 、 触 涉 、 端 子 有 无 松动 、 脐 离 现 象 并 处 理 之 。 有 否 漏 油 
现象 。 

4) 再 次 对 系统 控制 、 保 护 与 信号 回路 进行 空投 操作 试验 ， 动 作 及 显示 应 正确 ; 所 有 设 
备 、 元 件 的 可 动 部 分 应 动作 灵活 可 靠 ， 触 头 分 合 明确 ， 接 触 紧 密 ， 压 力 适 中 ， 分 断 时 隔离 电 
阻 无 穷 大 ， 闭 合 时 接触 电阻 近似 为 零 。 

5) 检查 备用 电源 及 其 自动 切换 装置 ， 应 处 于 良好 正常 状态 。 润 滑 系 统 、 通 风 系 统 应 正 
党 ,要 检查 油 压 保护 装置 是 否 灵 活 可 靠 ， 能 否 在 不 正常 情况 下 ， 切换 主机 电源 。 

6) 在 电动 机 起 动 前 应 手动 盘 车 ， 转 动 应 灵活 无 卡 ， 并 仔细 检查 内 部 有 无 杂 物 或 障碍 存 
在 ， 略 有 应 清除 干净 。 同 时 应 检查 传动 带 的 松紧 及 联 轴 器 安 冯 是 否 正 确 ， 电 动机 底座 或 设备 
地 脚 是 否 松动 。 

7) 对 系统 中 某 一 设备 单独 试车 时 而 临时 解除 与 其 他 设备 的 机 械 或 电气 联 锁 时 ， 应 事先 
通知 有 关 人 员 ， 事 后 应 恢复 原状 ， 并 由 他 人 进行 检查 。 

8) 确定 不 可 逆 传 动 装置 电动 机 的 运转 方向 ; 并 根据 设备 要 求 确定 电动 机 的 转动 方向 ， 
以 便 在 试车 时 调整 电动 机 的 接线 相 序 。 

9) 检查 电动 机 励磁 回路 励磁 绕组 的 直流 电阻 及 有 无 断 线 或 接触 不 良 情况 ， 检 查 电 刷 是 
否 接触 良好 。 

10) 直流 电动 机 绕组 的 极 性 及 自 消 磁 回路 的 极 性 经 检查 应 正确 无 误 。 

11) 如 利用 电动 机 空转 干燥 电动 机 本 身 ， 系 统 应 具备 正式 试车 的 条 件 ， 并 按 要 求 进行 。 

12) 试车 前 须 经 设备 安装 人 员 检 查 试 运 行 设备 的 各 个 部 分 ， 并 取得 设备 安装 人 员 同 意 
或 签字 才 人 允许 开车 。 

13) 大 型 电动 机 起 动 对 电网 有 较 大 影响 的 应 在 起 动 前 应 通知 供电 部 门 或 三 变 电 所 。 

14) 送 电 试车 时 ， 要 在 厂 变 电 所 、 主 控 室 、 电 磁 站 、 操 作 台 等 地 装 设 电 话 或 无 线 步 话 
机 ， 并 应 通信 无 阻 正常 ， 必 要 时 应 装 设 录音 电话 。 

15) 所 有 测试 调整 记录 应 完整 、 清 晰 、 签 字 手 续 要 齐全 ， 并 准备 送 电 、 试 车 记录 及 指 
令 传票 等 ， 要求 同 上 。 

16) 准备 各 种 仪器 仪表 且 应 为 检定 或 试验 合格 ; 准备 安全 用 具 及 防护 用 品 、 消 防 用 具 
用 品 并 检查 无 误 ; 准备 医疗 救护 用 品 、 车 辆 ， 并 通知 医务 人 员 准 时 到 场 。 





















































17) 检查 系统 电源 总 开关 和 各 分 路 总 开关 〈 如 断路 器 、 熔 断 器 ) 应 正常 ; 并 准备 各 种 
规格 型 号 的 熔 丝 或 众 户 。 
18) 检查 系统 其 他 不 妥 之 处 并 修复 ， 如 垃圾 、 道 路 安装 用 临时 送 电线 路 等 有 碍 于 送 电 


试车 工作 进行 的 不 利 因素 。 

19) 编制 送 电 方案 及 试车 方案 ,包括 送 电 程序 、 试 车 程序 、 安 全 措施 、 人 员 分 工分 配 
及 职责 范围 、 技 术 措 施 及 指标 、 注 意 事项 及 上 述 有 关 条 款 等 内 容 ， 并 组 织 所 有 参加 送 电 或 试 
车 的 人 员 学 习 讨 论 ， 大 型 或 重要 的 设施 要 进行 预演 ， 以 防 万 一 。 

20) 送 电 和 试车 通常 应 召集 有 关 单 位 的 技术 人 员 和 负责 人 参加 ， 一 般 应 有 建设 单位 、 
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设计 单位 、 安 装 单位 的 上 级 主管 部 门 及 安装 调试 人 员 ; 重要 的 大 型 或 关键 设备 的 送 电 试车 还 
应 有 制造 三家、 供电 部 门 、 监 理 部 门 消防 部 门 等 人 员 参 加 ， 并 审核 送 电 或 试车 方案 ， 达 成 一 
致 性 的 意见 ， 签 字 盖 章 会 签 等 。 

3. 注意 事项 

1) 所 有 开关 和 控制 器 的 操作 手柄 或 转换 开关 应 放 在 得 电 前 的 准备 位 置 或 适当 的 正常 位 
置 。 

2) 接触 器 、 开 关上 的 灭 弧 黑 应 完好 ， 不 能 取 掉 ;熔断 器 的 熔 丝 应 正确 选择 ， 不 准 用 其 
他 金属 材料 代替 

3) 送 电 时 应 先 送 主 电源 ， 后 送 分 路 电源 ， 再 送 操作 电源 ; 合 闸 顺序 先 合 隔离 开关 ， 后 

负荷 开关 ; 切断 时 与 上 述 顺序 相反 。 

Wh EN 然后 空投 控制 回路 ， 动 作 程序 正确 后 才 
能 使 电动 机 空转 ， 认 为 正常 后 才能 拖 动 机 械 和 运转， 最 后 再 带动 负载 。 在 每 次 起 动 瞬间 ， 应 注 
意 电动 机 起 动 状况 是 否 正常 ， 如 起 动 困难 应 立即 停车 检查 ， 必 要 时 分 析 起 动 方法 是 否 正确 。 

5) 串 励 直流 电动 机 不 准许 空 载 起 动 运转 。 

6) 电动 机 在 拖 动 风机 、 泵 类 负载 时 应 关闭 闸门 起 动 。 

7) 直流 电动 机 起 动 时 ， 励 磁 调 节 电 阻 器 的 阻 值 应 放 在 最 小 位 置 ， 对 直流 发 电机 ， 则 应 
放 在 最 大 位 置 。 无 论 是 直流 发 电机 还 是 电动 机 ， 初 次 运行 发 电 或 拖 动 时 ， 其 电压 应 逐步 升 

， 同 时 观察 电 刷 及 电 枢 的 火花 是 否 正常 。 

8) 带动 机 械 起 动 时 应 先 点 动 方 式 起 动 ， 以 观察 转动 方向 及 机 械 哮 合 情况 是 否 正常 ， 如 
有 误 应 检查 。 带 动机 械 起 动 运转 时 须 由 机 装 人 员 配 合 指挥 。 

9) 对 于 双 电 枢 电 动机 、 多 速 电 动机 以 及 由 几 台 电动 机 驱动 同一 机 械 装置 ， 初 次 起 动 时 
应 分 别 单机 ( 单 转速 ) 起 动 ， 仔 细 观 察 起 动情 况 是 否 和 设计 相符 。 

10) 凡 带 有 终端 限 位 或 极限 开关 的 控制 系统 ， 应 先 用 手动 检查 行程 开关 的 动作 是 否 灵 
活 正 确 可 靠 ; oni 正确 ; 再 以 电动 机 点 动 方式 拖 动机 械 撞击 
开关 并 仔细 观察 实际 停车 、 变 速 、 换 向 等 效果 ， 功 能 完全 实现 时 再 由 低速 到 高 速 进行 正式 试 
验 ， 如 有 惯性 越位 时 ， 应 重新 调整 。 

11) 运转 时 应 注意 仪表 指示 、 了 音 、 温 升 、 振 动 、 润 滑 、 整 流 、 电 刷 等 
情况 以 及 继电器 、 接 触 器 和 其 他 电磁 线圈 的 声音 、 ee 

12) 电动 机 起 动 后 ， 操 作 人 员 要 坚守 控制 岗位 ， 随 时 准备 紧急 停车 。 

13) 对 间歇 工作 的 传动 装置 均 应 按 规 定 的 负载 持续 率 进 行 试 车 ， 更 变 工 作 制 时 应 先 停 
车 ， 再 变动 选择 开关 的 位 置 。 

14) 试车 送 电 时 ， 应 注意 设备 附近 的 水 源 、 油 源 ， 不 允许 外 部 的 油 、 水 等 流体 溅 人 电 
动机 内 部 。 

15) 电动 机 在 运行 中 跳 曾 、 失 磁 ， 或 发 现 其 他 故障 时 ， 应 迅速 切断 主 电源 的 回路 ， 并 
es 去 置 恢复 到 起 动 位 置 的 零 位 ， 然 后 查 明 原因 。 如 是 继电器 动作 ， 更 应 进一步 查 明 原 

得 任意 增 大 整定 值 强行 送 电 起 车 。 发 生 事故 后 ， 必 须 先 切断 有 关 电 源 ， 然 后 盘 车 ， 再 

TWO E 重 新 起 动 。 如 起 动 时 立即 跳闸 ， 应 检查 
系统 的 保护 装置 是 否 动作 ， 再 者 要 检查 电动 机 有 无 故障 或 盘 车 困难 。 

16》 大 痢 记 训 的 条 序 必须 和 常用 电源 的 相 序 一 致 ， 更 换 电源 后 ， 应 注意 复查 电动 机 的 
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转向 ; 任何 人 都 不 准将 总 开关 的 电源 倒 相 。 

17) 有 电磁 抱 曾 的 机 械 ， 在 电动 机 带动 机 械 运转 前 应 调整 好 抱 闻 ， 并 经 实际 制 动 试验 
合格 可 靠 ; 同样 有 有 反 接 制 动 、 能 耗 制 动 的 也 应 在 带动 机 械 运转 前 调整 合格 。 

18) 合 疗 或 开车 时 发 现 回路 的 电流 很 大 而 又 不 能 当即 下 降 时 应 立即 切断 电源 检查 原因 ， 
查 明 原因 前 不 得 继续 送 电 开车 。 

19) 开关 柜 送 电 时 ， 应 将 所 控 回路 的 负载 断 开 ， 避 和 免 直 接 起 动 。 

20) 从 送 电 试车 日 开始 应 安排 值班 人 员 ， 层 夜 值守 ; 无 人 值班 的 场所 必须 锁 门 。 要 做 
好 防盗 、 防 误 操作 、 防 人 为 事故 发 生 。 

21) 试车 时 要 随时 注意 电动 机 及 设备 基础 及 地 脚 螺栓 的 振动 、 位 移 情 况 ， 如 有 意外 应 
及 时 报告 及 处 理 。 

22) 送 电 及 试车 过 程 中 要 经 常 检 查 以 下 项 目 : 互感 器 二 次 端 接地 情况 、 电 动机 外 完 有 
无 异常 、 开 关 触 点 温度 是 否 太 高、 线路 或 电 顺 有 无 冒 烟 糊 味 、 调 速 装 置 工作 是 否 正常 、 夜 间 
巡视 时 有 无 打 火 放电 或 发 红 现象 、 电 源 电 压 是 否 平衡 正常 、 回 路 中 三 相 电 流 是 否 平衡 稳定 、 
各 种 信号 指标 是 否 正 常 、 各 种 报警 装置 是 否 动作 、 和 运行 中 的 电气 设备 有 无 不 正常 的 声响 、 自 
动 装 置 的 动作 或 程序 是 否 符合 设计 要 求 、 电 能 表 是 否 转 动 走 字 、 冷 却 水 的 水 温 是 否 正常 、 电 
动机 的 转速 是 否 正常 、 调 速 装置 是 否 能 正常 调 速 、 测 听 电 动机 轴承 的 声响 是 否 正 常 、 大 型 电 
动机 的 润滑 系统 工作 是 否 正常 、 同 步 电 动机 能 否 正常 奎 入 同步 运行 以 及 不 频繁 起 动 的 起 动 电 
阻 或 电抗 、 频 人 敏 变 阻 盎 和 自 耦 减 压 起 动 器 在 电动 机 进入 正常 运转 时 温度 是 否 在 降低 、 最 后 能 
否 达 到 常温 等 。 

4. 安全 要 求 

1) 测试 、 送 电 和 试车 的 操作 至 少 须 有 两 人 进行 ， 并 且 至 少 有 一 人 作为 监护 ， 严 禁 误 操 
作 。 人 员 应 分 工 明确 ， 没 有 操作 指令 ， 严 禁 擅 自 操作 。 通 电 前 应 对 设备 与 线路 进行 必要 的 检 
查 。 

2) 送 电 操 作 时 应 戴 绝缘 手套 、 穿 绝缘 鞋 、 戴 防护 镜 ， 必 要 时 要 有 绝缘 垫 。 

3) 验 电器 、 验 电 笔 在 使 用 前 应 检查 是 否 合格 ,使 用 时 必须 在 制造 三 规定 的 电压 范围 内 
使 用 。 

4) 送 电 试车 过 程 中 ,对 已 送 电 的 盘 、 柜 、 箱 或 开关 手柄 上 须 挂 有 “有 电 人 危险 ”的 标 
牌 ， 在 停电 的 设备 或 线路 上 工作 时 ， 须 在 该 路 断 开 的 电源 开关 手柄 或 按钮 上 挂 有 “严禁 合 
疗 、 有 人 工作 ”的 标牌 ， 同 时 应 在 操作 点 将 三 相 电 源 短 接 后 用 接地 线 与 地 线 可 靠 连接 。 

5) 在 已 部 分 投产 的 车 间或 运行 的 配 电 室 进 行 送 电 或 试车 操作 时 ， 应 事先 与 有 关 部 门 或 
人 员 取 得 联系 ， 必 要 时 要 设立 围栏 ,不 得 随意 串 岗 或 拉 闻 合 闻 ;在 防爆 区 域 或 危险 场所 进行 
工作 时 ， 应 事先 征 得 有 关 主 管 单位 的 同意 并 检查 试验 无 产生 危险 或 爆炸 因素 时 ， 才 能 进行 工 
作 。 

6) 凡 在 架空 线路 或 已 送 电 的 变 配 电 室 内 引出 的 电缆、 线路 上 工作 时 应 先 在 线路 上 挂 接 
接地 线 ， 且 与 地 极 可 靠 连 接 ， 同 时 在 周围 应 有 人 监护 ， 必 要 时 设置 围栏 。 

7) 对 设备 进行 调整 或 试验 时 、 在 被 认为 可 能 有 电 的 线路 和 设备 上 进行 作业 时 ， 应 事先 
验 电 。 必 要 时 应 将 线路 短路 后 接地 。 

8) 使 用 的 仪器 仪表 应 选择 正确 合适 的 档 位 ， 使 用 安全 操作 用 有 具 应 按 电压 等 级 正确 选 
取 ; 在 刚 停电 的 设备 上 作业 时 ， 应 先 放 电 ; 绝缘 电阻 表 的 使 用 应 针对 设备 或 线路 的 电压 等 级 
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正确 选取 。 

9) 测量 电动 机 温 升 时 ， 一 般 应 使 用 酒精 温度 计 ， 测 量 触 头 或 其 他 易 发 热 部 位 的 温 升 应 
使 用 点 式 温度 计 或 测 温 螨 片 。 

10) 送 电 前 必须 复查 送出 回路 和 受 电 单位 是 否 相 符 ， 且 受 电 端 应 有 人 联络 。 

11) 送 电 试车 区 域 应 有 警告 牌 并 派 专 人 维护 ， 严 禁 非 工作 人 员 入 内 ; 对 配 电 室 、 设 备 
间 、 操 作 室 要 派 专人 看 管 ， 任 何人 不 得 擅 离职 守 。 

12) 无 防护 的 刀 开 关 投 入 时 ， 脸 部 应 躲 开 九 开 关 的 正面 ; 电动 机 起 动 时 ， 电动机、 设 
备 、 传 动 装置 附近 不 得 有 闲人 ， 并 且 操 作 人 员 和 设备 运行 人 员 要 先 呼应 后 操作 ， 只 有 得 到 设 
备 运行 人 员 允 许 起 动 的 指令 ， 方 可 起 动 。 

13) 滑 接线 送 电 后 ， 两 端的 灯光 标志 应 正确 显示 ， 起 动 吊 车 前 应 发 出 开车 的 音响 信号 ， 
吊车 在 运行 时 除 紧急 特殊 情况 外 ， 严 禁 突 然 反 向 运转 ， 人 员 禁 止 在 道 轨 、 行 架 上 停留 或 走 
动 ， 吊 钩 下 不 得 站 人 。 操 作 天 车 者 必须 是 持 证 司机 。 

14) 调配 电解 液 时 ， 必 须 将 硫酸 倒 和 人 蒸馏 水 中 ， 不 得 将 蒸馏 水 倒 人 硫酸 中 ， 禁 止 在 著 
电池 室内 吸烟 。 

15) 所 有 参与 送 电 和 试车 的 人 员 ， 在 工作 前 不 准 饮酒 。 

16) 如 发 生 人 身 触 电 事故 应 先 断 开 电 源 ， 然 后 再 急救 ， 要 进行 人 工 呼吸 直至 送 到 附近 
医院 。 断 开 电 源 时 ， 如 不 能 拉 闸 断 电 ， 必 须 用 绝缘 物 切断 线路 ， 避 免 再 度 触 电 。 

17) 如 发 生 设 备 着 火爆 炸 事 故 应 先 断 开 电 源 ， 然 后 再 急救 ， 使 用 的 灭火 剂 必须 是 有 利 
于 消防 电气 火灾 的 灭火 剂 ， 如 CO, 、 四 握 化 碟 、1211、 干粉 灭火 剂 ， 其 中 CO, 、1211 宜 用 于 
电器 着 火 。 

18) 雷雨 季节 要 注意 防 雷 ， 进 户 点 的 避雷 器 必须 经 校 验 合 格 ， 接 地 电阻 必须 经 测试 合 
格 ， 所 有 的 接地 点 必须 正确 可 靠 。 一 般 情况 下 要 注意 防止 静电 并 加 以 消除 。 

19) 倒 闸 操作 即 由 运行 状态 转换 到 备用 、 停 电 、 检 修 或 试验 状态 ， 或 由 上 述 状态 转换 
到 运行 状态 所 进行 的 一 系列 拉 闸 合 闸 操作 ， 必 须根 据 总 指挥 或 送 电 试车 负责 人 的 命令 ， 并 经 
受 令 人 复 诵 无 误 后 ， 由 监护 人 监视 执行 ， 同 时 应 填写 操作 指令 传票 ， 并 会 签 验证 无 误 。 

20) 安全 要 求 要 写 进 送 电 试 车 方案 中 去 ， 有 关 安 全 措施 及 要 求 ， 参 见 本 丛书 《怎样 编 
制 电气 及 自动 化 工程 施工 组 织 设计 》。 

5. 低压 动力 电路 的 送 电 

1) 将 低压 配 电 室 或 控制 室 中 成 列 开关 柜 总 开关 及 分 路 开关 的 隔离 开关 和 负荷 开关 全 部 
断 开 ， 检 查 无 误 后 即 可 通知 变 电 所 请 求 将 该 配 电 室 馈 电 回路 的 开关 合 上 。 

2) 变 电 所 接 到 请 求 送 电 的 电话 ， 经 总 指挥 批准 后 即 可 回电 请 求 单位 ， 表 示 同 意 送 电 ; 
双方 联系 无 误 后 ， 即 可 将 该 回路 的 馈 电 开关 合 上 ， 这 时 受 电 单 位 的 电压 表 指 示 灯 应 有 显示 ， 
正常 情况 下 三 相 电 压 应 平衡 ， 电 压 值 应 正常 。 受 电 单位 即 可 把 得 电 情 况 报告 变 电 所 及 总 指 
挥 。 

3) 低压 配 电 室 将 总 隔离 开关 和 总 负荷 开关 先后 合 上 后 ， 低 压 母 线 上 即 有 电 ， 测 试 母线 
最 未 一 端的 电压 应 正常 ， 且 任何 部 位 不 应 有 漏电 或 放电 现象 ， 然 后 把 总 负荷 开关 拉 掉 ， 连 续 
三 次 冲击 合 闸 分 闸 ， 开 关 和 母线 应 正常 ， 电 压 正 常 。 分 合 闸 间隔 一 般 为 Imin。 

4) 将 每 个 回路 的 刀 开 关 合 上 ， 电 压 表 或 指示 灯 应 有 指示 且 正 常 ， 并 连续 三 次 冲击 合 闸 
分 闻 ， 开 关 和 电压 应 正常 。 
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5) 按 低压 配 电 室 的 供电 范围 用 电话 按 回 路 编号 进行 联系 ， 可 否 送 电 ; 受 电 单位 检查 无 
误 即 可 同意 送 电 并 做 好 准备 ， 双 方 联系 无 误 后 ， 即 可 将 第 一 回路 的 负荷 开关 合 上 。 这 时 受 电 
单位 的 电压 表 指 示 灯 应 有 显示 且 电压 正常 ， 同 样 把 得 电 情 况 通 知 配 电 室 。 配 电 室 应 连续 三 次 
将 断路 器 合 闸 分 闸 ， 应 正常 。 

用 同样 方法 将 所 有 回路 按 编号 送 电 ， 应 正常 。 然 后 将 所 有 回路 的 刀 开 关 和 断路 器 合 上 ， 
空 载运 行 8n， 应 正常 且 无 漏电 现象 及 其 他 不 妥 ， 系 统 应 电压 稳定 ， 三 相 平衡 ， 电 流 表 无 指 
示 ， 电 能 表 只 有 潜 动 ， 信 号 系统 正常 等 ， 同 时 应 加 班 巡 视 和 值班 ， 发 现 问题 或 故障 即时 处 理 
并 通知 总 指挥 。 

6) 空 载 运行 正常 后 ， 即 可 进行 单机 试车 。 单 机 试车 通常 应 按 回路 一 一 进行 ， 如 时 间 要 
求 紧迫 可 多 路 进行 或 全 路 进行 ， 但 要 将 人 员 安 排 好 ， 这 样 系统 便 进 入 了 单机 空 载 试 运行 阶 
段 。 

注 : 弱电 系统 送 电 前 必须 检测 进 户 电 源 的 电压 ， 各 相 进 线 负载 的 分 配 必 须 基本 平衡 ， 避 
免 出 现 接地 、 短 路 等 故障 。 

6. 单机 空 载 试车 

单机 试车 应 使 用 正式 电源 ， 但 在 没有 正式 送 电 以 前 ， 由 于 工期 或 工程 的 需要 ， 也 可 使 用 
临时 电源 进行 。 单 机 空 载 试车 应 分 别 将 每 台电 动机 解除 负载 空 载 起 动 并 试 运行 ， 大 中 型 电动 
机 一 般 运 行 8h， 小 型 电动 机 运行 2h。 同 时 设 值班 人 员 并 将 运行 情况 填 人 记录 ， 有 问题 应 及 
时 处 理 或 停机 检查 ， 正 常 后 方 可 单机 负载 运行 。 单 机 空 载 试车 时 ， 一 般 先 试 小 型 电动 机 ， 再 
试 中 型 大 型 电动 机 ， 一 台电 动机 试车 成 功 后 ， 可 投入 试 运行 ， 然 后 再 试 下 一 台电 动机 。 有 联 
锁 控 制 的 先 将 联 锁 解除 ， 再 单机 试车 。 

单机 试车 的 步骤 方法 如 下 : 

1) 起 动 前 先 检测 电动 机 绝缘 电阻 合格 ， 手 动 盘 车 灵活 无 卡 ， 控 制 回 路 空投 试验 正常 ， 
有 润滑 系统 的 要 先 将 油泵 起 动 ， 并 使 之 正常 ， 然 后 征 得 机 装 人 员 许 可 便 可 起 动 ， 必 要 时 可 将 
传动 带 拆 下 ， 联 轴 器 拆 开 ， 单 试 电动 机 。 

2) 合 上 起 动 柜 的 总 开关 ， 先 点 动 起 动 一 次 ， 观 察 起 动 电流 的 瞬间 值 、 转 向 、 声 音 、 振 
动 是 否 正常 ， 有 无 阻 卡 ， 起 动 是 否 困难 等 ,然后 青 正式 空 载 起 动 。 这 里 要 注意 ， 有 些 负 载 不 
能 空 载运 行 ， 如 水 泵 ; 而 又 有 些 负 载 起 动 时 ， 空 载 或 负载 的 区 别 只 在 于 调节 装置 的 开 与 闭 ， 
如 风机 等 ， 这 上 必须 生机 车 介 到 人 的 间 兄 ， 才 能 会 

3) 空 载 起 动 后 ， 应 观测 电流 、 、 振 动 及 其 他 有 无 异常 。 大 中 型 电动 机 间接 起 动 
ls 还 应 粗 试 一 人 空 载运 行 时 除 上 述 观测 项 目 外 ， 还 要 观察 电动 机 的 

温 升 及 轴承 的 温度 。 

4) 起 动 时 间 和 起 动 电流 的 测定 是 同时 进行 的 。 电 动机 起 动 前 ， 先 把 钳 形 表 卡 在 电动 机 
接线 盒 外 的 任 一 相 导 线 上 ， 量 程 应 按 电动 机 额定 电流 的 10 ~ 15 倍 选取 ， 同 时 准备 好 秒表 ， 
操作 起 动 按 钮 的 同时 即 开始 计时 ， 这 时 要 观测 电流 表 的 变化 情况 ， 电 流 表 的 指针 迅速 升 到 某 
一 很 大 位 置 并 维持 几 秒 不 动 ， 这 个 数值 即 为 空 载 起 动 电流 ， 然 后 下 降 到 一 定 值 不 再 下 降 ， 这 
段 时 间 即 为 空 载 起 动 时 间 。 而 电动 机 的 转速 则 是 由 慢 而 越 来 越 快 ， 当 电流 下 降 到 一 定 值 时 ， 
转速 也 增加 到 了 额定 转速 的 85% 左 右 ， 电 动机 切换 为 全 压 运 转 的 时 刻 也 是 这 个 时 刻 。 

这 里 需要 说 明 一 点 ， 不 允许 重 载 起 动 只 能 空 载 起 动 的 系统 ， 上 述 测定 的 起 动 时 间 即 为 时 
间 继 电器 整定 的 时 间 ， 一 般 将 时 间 继电器 的 动作 时 间 初 步 整 儿 定 为 测定 时 间 的 1.10 ~1.15 售 。 
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允许 重 载 或 中 轻 载 起 动 的 系统 ， 起 动 时 间 还 要 在 加 负载 后 精 测 。 

时 间 继 电器 的 整定 ， 一 般 采 用 控制 电路 空投 来 整定 ， 空 投 后 开始 计时 ， 如 在 测定 时 间 的 
1. 15 倍 时 还 不 动作 ， 则 应 将 调节 螺钉 或 电位 器 其 往 小 的 方向 调节 ; 如 在 测定 时 间 的 1. 15 倍 
以 前 动作 ， 则 应 将 其 往 大 的 方向 调节 ， 直 至 使 时 间 继 电器 的 动作 时 间 与 测定 时 间 相 等 。 有 的 
也 可 单独 测试 时 间 继 电器 ， 气 宫 式 时 间 继 电器 要 用 手 按 动 或 支 起 衔 铁 ， 并 用 万 用 表 和 秒表 按 
上 述 方 法 测定 时 间 ; 其 他 需 通电 的 晶体 管 式 或 电动 式 的 继电器 则 应 通 以 额定 电压 或 电流 ， 再 
用 上 述 方法 测定 。 

注 : 对 于 弱电 系统 单机 就 是 指 某 一 元 件 或 设备 ， 必 须 保 证 每 个 元 件 或 每 台 设备 的 功能 、 
接线 的 正确 ， 接 入 电源 后 无 异常 现象 。 

7. 单机 负载 试车 

单机 负载 试车 的 步 又、 方法 及 要 求 与 单机 空 载 试车 基本 相同 ， 但 必须 在 单机 空 载 试 车 合 
格 且 在 规定 的 空 载运 行 时 间 后 无 任何 不 妥 才 允许 单机 负载 试车 。 

负载 试车 就 是 在 电动 机 驱动 的 机 械 里 加 上 机 械 带动 的 物质 ， 如 空气 、 水 、 煤 、 原 料 、 金 
属 物质 等 ， 因 此 负载 试车 必须 有 建设 单位 的 工艺 运行 人 员 参 加 。 负 载 试 车 又 根据 工艺 要 求 分 
重 载 、 中 载 和 轻 载 三 种 ， 因 此 要 按 工艺 要 求 和 负载 情况 重新 测定 起 动 时 间 和 起 动 电流 ， 并 按 
其 整定 时 间 继 电器 、 整 定 断 路 器 、 热 继电器 和 电流 继电器 的 动作 电流 。 

单机 负载 试车 时 主要 是 监测 三 相 电 流 是 否 平衡 (一般 不 应 大 于 2/3 额定 电流 ) 、 声 音 、 
转速 、 轴 承 及 机 壳 温 升 是 否 正常 ， 并 随时 用 铁 棍 测 听 轴 承 、 定 子 与 转子 的 声音 有 无 异常 ， 用 
手感 轴承 及 机 壳 温 度 。 当 发 现 温度 过 高 时 ,保护 装置 应 动作 、 否 则 应 停车 检查 ， 查 明 原 因 才 
能 重新 起 动 ， 必 要 时 要 重新 试验 继电器 是 否 可 靠 或 调整 动作 电流 或 时 限 。 有 重大 异常 现象 应 
紧急 停车 并 报告 总 指挥 或 负责 人 。 这 里 要 提醒 大 家 两 点 ， 凡 是 用 传动 带 传动 的 设备 ， 传 动 带 
不 能 装 得 太 紧 ， 否 则 容易 发 热 ; 负载 试车 ， 工 艺人 员 必 须 进 入 现场 和 安装 人 员 共 同 值班 。 

单机 负载 试车 一 般 不 超过 24h 、 试 车 的 台数 一 般 不 超过 设备 总 台数 的 /3 ， 要 注意 人 员 
的 安排 ， 夜 班 应 安排 经 验 丰 富 、 技 术 较 高 的 人 员 值 班 ， 以 便 处 理 复杂 的 故障 。 

通过 单机 负载 试车 ， 可 以 找 出 系统 中 起 动 电流 最 大 、 起 动 时 间 最 长 的 几 台 电动 机 ， 这 样 
即 可 把 回路 总 开关 或 分 路 总 开关 的 过 载 跳 曾 及 时 限 按 “控制 柜 的 调试 ”中 的 方法 整定 好 。 
通过 单机 负载 试车 ， 可 以 发 现 设备 制造 、 工 程 设 计 和 安装 调试 中 的 一 些 缺 陷 和 故障 ， 都 应 及 
时 处 理 。 元 件 和 设备 制造 上 的 缺陷 应 认真 对 待 ， 否 则 应 更 换 ， 杜 绝 凑 合 思 想 和 做 法 。 设 计 和 
工艺 要 求 相 差 较 大 时 ， 应 修改 设计 ; 安装 上 的 缺陷 有 碍 于 工艺 运行 的 要 返工 ,不 得 马虎 。 通 
过 负载 试车 ,安装 人 员 要 把 操作 程序 、 注 意 事项 、 维 修 要 点 、 调 试 方法 、 试 验 项 目 、 监 测 项 
目 、 运 行 指标 等 教 给 建设 单位 的 工艺 运行 人 员 。 在 后 述 的 联动 试车 内 容 中 ， 使 这些 内 容 更 趋 
于 完善 。 

注 : 对 于 弱电 系统 单机 负载 试车 是 指 系统 某 一 个 子 系统 的 送 电 试 运 行 。 

8. 联动 试车 

联动 试车 就 是 按照 工艺 生产 的 程序 及 条 件 ， 使 系统 运行 起 来 ， 并 生产 出 成 品 或 半成品 ， 
实际 上 就 是 试 生产 或 试 运行 。 

(1) 联动 试车 的 条 件 

1) 单机 负载 试车 完毕 ， 且 将 发 现 的 缺陷 和 故障 全 部 处 理 ， 必 要 时 应 在 处 理 后 再 次 进行 
单机 负载 试车 ， 直 至 无 任何 故障 。 


























42 弱电 系统 的 安装 调试 及 运行 





2) 和 系统 配套 的 其 他 安装 工程 ， 如 静止 设备 、 管 道 、 水 处 理 、 给 排水 、 通 风 、 空 调 、 
采暖 、 化 验 等 均 应 完毕 且 合 格 。 

3) 生产 原料 已 运 到 现场 旦 合格 ; 包装 或 成 品 堆放 已 具备 生产 条 件 ， 中间 环节 或 半成品 
的 转移 已 具备 生产 条 件 。 

4) 生产 工艺 人 员 及 技术 管理 人 员 已 培训 合格 ， 已 建 岗 建制 ， 并 进入 现场 ， 生 产 管理 体 
系 已 运行 。 

5) 和 系统 配套 的 其 他 电气 工程 ， 如 通信 、 自 动 化 仪表 、 监 控 、 照 明 、 天 车 、 微 机 系统 
等 均 已 单机 试车 合格 ， 且 具备 运行 条 件 ; 润滑 系统 试车 合格 ， 且 油料 充足 。 

6) 单机 试车 时 ， 解 除 的 联 锁 已 全 部 复位 ， 且 经 试验 合格 无 任何 故障 及 障碍 ; 重新 测量 
系统 的 绝缘 电阻 和 接地 电阻 ， 均 应 合格 。 

7) 经 建设 单位 、 安 装 单位 、 设 计 单位 及 其 主管 部 门 的 技术 人 员 联 合 对 试 运 行 的 现场 、 
条 件 进行 验收 检查 ， 不 妥 之 处 即时 修复 ， 并 验收 合格 。 同 时 应 在 联动 试车 的 文件 上 签字 。 相 
关 部 门 已 具备 生产 能 力 和 运输 能 力 。 

8) 供电 部 门 或 三 变电站 、 整 流 所 允许 在 请 求 的 时 间 内 试车 ， 并 做 好 充分 准备 ， 随 时 保 
持 电话 联系 。 

(2) 联动 试车 的 程序 及 方法 

1) 总 指挥 发 布 试车 准备 的 命令 ， 工 艺 生 产 人 员 上 岗 ， 起 动 润滑 系统 ， 手 动 盘 车 ， 起 动 
供 料 系统 及 准备 包装 系统 ， 检 查 设备 正常 ; 电气 值班 人 员 上 岗 ， 检 查 电气 系统 ， 随 时 准备 合 
疗 起 动 。 

2) 总 指挥 询问 各 工段 准备 情况 ， 一 切 正常 后 ， 发 出 开车 的 命令 。 这 时 应 按 系 统 起 动 的 
程序 或 联 锁 情况 一 一 分 别 将 电动 机 带动 负载 起 动 或 空 载 起 动 ， 并 满足 最 大 的 开车 率 ， 记 录 电 
气 参数 及 空 载运 行情 况 。 

3) 系统 空 载 正常 后 ， 向 总 指挥 报告 ， 并 经 总 指挥 发 布 投料 命令 ， 然 后 即 可 按 工 序 及 工 
艺 纪律 投料 ， 系 统 进 入 生产 状态 。 这 时 应 满足 最 大 的 开车 率 ， 并 按 工艺 要 求 正 常 起 停 设 备 ， 
记录 电气 参数 及 系统 运行 情况 。 作 为 电气 人 员 来 讲 主要 是 观测 各 级 的 电流 情况 及 电动 机 、 电 
器 的 温 升 ， 如 有 有 蜡 常 即 可 先 停车 后 请 示 汇 报 。 

4) 生产 运行 正常 后 ， 如 征 得 建设 单位 同意 即 可 进行 72h 试 运行 ， 并 由 双方 派 专人 参与 
试 运行 ， 负 责 处 理 各 种 事宜 。 

5) 72h 试 运 行 正常 后 ， 即 可 转 和 常规 工业 生产 。 这 时 实质 上 工程 已 交 验 完毕 ， 安 装 人 
员 除 协助 建设 单位 参加 运行 的 人 员外 ， 即 可 撤离 现场 。 

注 : 对 于 弱电 系统 联动 试车 就 是 系统 的 各 个 子 系统 全 部 投入 运行 ， 同 时 观测 元 件 、 设 
备 、 子 系统 及 整个 系统 的 运行 情况 。 

9. 联动 试车 中 电气 事故 的 处 理 

试车 中 经 常 发 生 电 气 事故 ， 这 些 事 故 的 造成 有 的 是 安装 原因 ， 有 的 是 设计 原因 ， 有 的 则 
是 由 于 选择 元 件 材料 不 当 造 成 ， 有 的 是 元 件 材料 质量 问题 以 及 生产 工艺 不 当 或 设备 选 型 不 当 
等 。 遇 着 问题 要 仔细 分 析 ， 冷 静 思 考 ， 万 万 不 可 和 鲁莽 从 事 ， 最 忌讳 的 就 是 乱 拆 乱 印 和 强行 起 
动 ， 导 致 故障 的 扩大 。 

注 : 联动 试车 中 的 故障 处 理 ， 对 弱电 系统 尤为 重要 ， 任 何人 不 得 乱 拆 乱 秃 ， 不 能 强行 送 电 。 
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一 、 总 体 要 求 

(一 ) 总 则 

1) 弱电 系统 工程 质量 验收 应 包括 工程 实施 及 质量 控制 、 系 统 检测 和 竣工 验收 。 

2) 弱电 系统 工程 应 包括 通信 网 络 系统 、 信 息 网 络 系 统 、 建 筑 设备 监控 系统 、 火 灾 自 动 
报警 及 消防 联动 系统 、 安 全 防范 系统 、 综 合 布线 系统 、 智 能 化 系统 集成 、 电 源 与 接地 、 环 境 
和 住宅 (小 区 ) 智能 化 等 子 分 部 工程 (文系 统 ); 子 分 部 工程 又 分 为 若干 个 分 项 工程 ( 子 系 
统 ) 。 

3) 弱电 系统 工程 质量 验收 应 按 “ 先 产品 ， 后 系统 ; 先 各 系统 ， 后 系统 集成 ”的 顺序 进 
行 。 

4) 工程 的 现场 质量 管理 应 符合 GB 50339 一 2003 的 规定 ， 包 括 施工 图 会 审 、 施 工 组 织 设 
计 / 方 案 、 施 工 安全 技术 措施 /方案 、 施 工 技术 及 质量 标准 及 规范 、 施 工 用 检测 设备 、 仪 器 仪 
表 检 定 校 验 、 质 量 管 理 制 度 、 质 量 检 查 检验 制度 、 现 场 管 理 制度 、 施 工人 员 资 格 证 书 及 技能 
评价 制度 、 设 备 元 件 材 料 检 验 、 保 管制 度 以 及 开工 报告 审批 等 。 

5) 火灾 自动 报警 及 消防 联动 系统 、 安 全 防范 系统 、 通 信 网 络 系统 的 检测 验收 应 按 国家 
现行 标准 和 国家 及 地 方 的 相关 法 律 法 规 执行 ;其 他 系统 的 检测 应 由 省 市 级 以 上 的 建设 行政 主 
管 部 门 、 质 量 技术 监督 部 门 及 消防 部 门 、 电 信 部 门 认可 的 专业 检测 机 构 组 织 实 施 。 

(二 ) 产品 质量 检查 检验 

1) 工程 所 涉及 的 产品 应 包括 各 弱电 系统 中 使 用 的 材料 、 硬 件 设 备 、 软 件 产 品 和 工程 中 
应 用 的 各 种 系统 接口 。 

2) 产品 质量 检查 应 包括 列 人 《中 华人 民 共 和 国 实施 强制 性 产品 认证 的 产品 目录 》 或 实 
施 生 产 许 可 证 和 上 网 许可 证 管理 的 产品 ， 未 列 人 强制 性 认证 产品 目录 或 未 实施 生产 许可 证 和 
上 网 许可 证 管理 的 产品 应 按 规 定 程 序 通过 产品 检测 后 方 可 使 用 。 

3) 产品 功能 、 性 能 等 项 目的 检测 应 按 相应 的 现行 国家 产品 标准 进行 ， 供需 双 方 有 特殊 
要 求 的 产品 ， 可 按 合同 规定 或 设计 要 求 进行 。 

4) 对 不 具备 现场 检测 条 件 的 产品 ， 可 要 求 进行 工厂 检测 并 出 具 检 测报 告 。 

5) 硬件 设备 及 材料 的 质量 检查 重点 应 包括 安全 性 、 可 靠 性 及 电磁 兼容 性 等 项 目 ， 可 靠 
性 检测 可 参考 生产 厂家 出 具 的 可 靠 性 检测 报告 。 

6) 软件 产品 质量 检查 : 

@ 商业 化 的 软件 ， 如 操作 系统 、 数 据 库 管理 系统 、 应 用 系统 软件 、 信 息 安 全 软件 和 网 
管 软件 等 应 做 好 使 用 许可 证 及 使 用 范围 的 检查 。 

@) 由 系统 承包 商 编 制 的 用 户 应 用 软件 、 用 户 组 态 软 件 及 接口 软件 等 应 用 软件 ， 除 进行 
功能 测试 和 系统 测试 之 外 ， 还 应 根据 需要 进行 容量 、 可 靠 性 、 安 全 性 、 可 恢复 性 、 兼 容 性 、 
自 诊断 等 多 项 功能 测试 ， 并 保证 软件 的 可 维护 性 。 

@@ 所 有 自 编 软件 均 应 提供 完整 的 文档 (包括 软件 资料 、 程 序 结构 说 明 、 安 装 调试 说 
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明 、 使 用 和 维护 说 明 书 等 ) 。 

7) 系统 接口 的 质量 检查 : 

(D 系统 承包 商 应 提交 接口 规范 ， 接 口 规范 应 在 合同 签订 时 由 合同 签订 机 构 负 责 审 定 。 

@ 系统 承包 商 应 根据 接口 规范 制定 接口 测试 方案 ， 接 口 测试 方案 经 检测 机 构 批准 后 实 
施 。 系 统 接口 测试 应 保证 接口 性 能 符合 设计 要 求 ， 实 现 接口 规范 中 规定 的 各 项 功能 ， 不 发 生 
兼容 性 及 通信 瓶颈 问题 ， 并 保证 系统 接口 的 制造 和 安装 质量 。 

(三 ) 工程 实施 及 质量 控制 

1) 工程 实施 及 质量 控制 应 包括 与 前 期 工程 的 交接 和 工程 实施 条 件 准 备 ， 进 场 设 备 和 材 
料 的 验收 、 隐 蔽 工程 检查 验收 和 过 程 检查 、 工 程 安装 质量 检查 、 系 统 自 检 和 试 运 行 等 。 

2) 工程 实施 前 应 进行 工序 交接 ， 做 好 与 建筑 结构 、 建 筑 装 饰 装修 、 建 筑 给 水 排水 及 采 
暧 、 建 筑 电 气 、 通 风 与 空调 和 电梯 等 分 部 工程 的 接口 确认 。 

3) 工程 实施 前 应 准备 : 

(D 检查 工程 设计 文件 及 施工 图 的 完备 性 ， 弱 电 系 统 工程 必须 按 已 审批 的 施工 图 设计 文 
件 实 施 ， 工程 中 出 现 的 设计 变更 ， 应 填写 设计 变更 审核 表 ， 并 进行 审批 。 

@ 完善 施工 现场 质量 管理 检查 制度 和 施工 技术 措施 。 

4) 必须 按照 合同 技术 文件 和 工程 设计 文件 的 要 求 ， 对 设备 、 材 料 和 软件 进行 进 场 验 
收 。 进 场 验收 应 有 书面 记录 和 参加 人 签字 ， 并 经 监理 工程 师 或 建设 单位 验收 人 员 签字 。 未 经 
进 场 验收 合格 的 设备 、 材 料 和 软件 不 得 在 工程 上 使 用 和 安装 。 经 进 场 验收 的 设备 和 材料 应 按 
产品 的 技术 要 求 妥 善 保管 。 

5) 设备 及 材料 的 进 场 验收 应 填写 设备 材料 进 三 检验 表 并 经 双方 检 证 ， 具 体 要求 如 下 : 

QD 保证 外 观 完 好 ,产品 无 损伤 、 无 珠 症 ， 品 种 、 数 量 、 产 地 符合 要 求 。 

@ 设备 和 软件 产品 的 质量 检查 应 按 (二 ) 的 规定 进行 。 

@) 依 规 定 程序 获得 批准 使 用 的 新 材料 和 新 产品 除 符合 本 条 规定 外 ， 尚 应 提供 主管 部 门 
规定 的 相关 证 明文 件 。 

则 ”进口 产品 除 应 符合 本 规范 规定 外 ， 尚 应 提供 原 产 地 证 明和 商检 证 明 ， 配 套 提供 的 质 
量 合格 证 明 ， 检 测报 告 及 安装 、 使 用 、 维 护 说 明 书 等 文件 资料 应 为 中 文 文本 〈 或 附中 文 译 
文 )。 

6) 应 做 好 隐蔽 工程 检查 验收 和 过 程 检 查 记 录 ， 并 经 监理 工程 师 签字 确认 ; 未 经 监理 工 
程 师 签字 ， 不 得 实施 隐蔽 作业 ， 并 应 填写 隐藏 工程 〈 过 程 检查 ) 验收 表 。 

7) 采用 现场 观察 、 核 对 施工 图 、 抽 查 测试 等 方法 ， 对 工程 设备 安装 质量 进行 检查 和 观 
感 质量 验收 ， 并 由 监理 工程 师 或 质量 监督 站 认可 ， 并 填写 质量 验收 记录 。 

8) 系统 安装 调试 完成 后 ， 应 对 系统 进行 自 检 ， 自 检 时 要 求 对 检测 项 目 逐 项 检测 。 

9) 根据 各 系统 的 不 同 要 求 ， 应 按 周 期 对 系统 进行 连续 不 中 断 试 运行 。 填 写 试 运行 记录 
并 提供 试 运行 报告 。 

(四 ) 系统 检测 

1) 系统 检测 时 应 具备 的 条 件 : 

中 ， 系统 安装 调试 完成 后 ， 已 进行 了 规定 时 间 的 试 运行 。 

@ 已 提供 了 相应 的 技术 文件 和 工程 实施 及 质量 控制 记录 。 

2) 建设 单位 应 组 织 施工 单位 及 其 他 相关 人 员 依 据 合同 技术 文件 和 设计 文件 ， 以 及 国家 
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标准 规范 规定 的 检测 项 目 、 检 测 数量 和 检测 方法 ， 制 定 系统 检测 方案 并 经 相应 检测 机 构 批 准 
实施 。 

3) 检测 机 构 应 按 系统 检测 方案 所 列 检测 项 目 进行 检测 。 

4) 系统 检测 不 合格 应 限期 整改 ， 然 后 重新 检测 ， 直 至 检测 合格 ， 重 新 检测 时 抽检 数量 
应 加 倍 ; 系统 检测 合格 ， 但 存在 不 合格 项 ， 应 对 不 合格 项 进行 整改 ， 直 到 整改 合格 ， 并 应 在 
竣工 验收 时 提交 整改 结果 报告 。 

5) 检测 机 构 应 填写 系统 检测 记录 和 汇总 表 并 由 监理 认可 。 

(五 ) 分 部 〈 子 分 部 ) 工程 竣工 验收 

1) 各 系统 竣工 验收 应 包括 以 下 内 容 : 
工程 实施 及 质量 控制 检查 。 
系统 检测 合格 。 
运行 管理 队伍 组 建 完成 ， 管 理 制度 健全 。 
运行 管理 人 员 已 完成 培训 ， 并 具备 独立 上 岗 能 力 。 
竣工 验收 文件 资料 完整 。 
系统 检测 项 目的 抽检 和 复核 应 符合 设计 要 求 。 
观感 质量 验收 应 符合 要 求 。 

2) 竣工 验收 发 现 不 合格 的 系统 或 子 系统 时 ， 建 设 单位 应 令 相 应 责任 单位 限期 整改 ， 直 
到 重新 验收 合格 。 

二 、 准 备 工作 

准备 工作 与 动力 照明 系统 基本 相同 ， 这 里 仅 列 出 准备 工作 的 主要 项 目 : 

1) 配合 土建 工程 预 埋 管 路 、 箱 盒 、 铁 件 等 已 验收 合格 。 

2) 施工 组 织 设计 已 经 审核 批准 且 已 开始 实施 。 

3) 设备 、 元 件 、 材 料 已 到 位 ， 经 检验 、 测 试 合 格 ， 并 已 妥善 保管 。 

4) 安全 设施 已 到 位 ， 安 全 方案 已 编制 实施 。 

5) 质量 管理 体系 已 开始 运行 。 

6) 开工 报告 已 审批 。 

7) 现场 已 清理 ， 具体 开 工 要 求 已 明确 。 

8) 施工 用 仪器 仪表 、 机 具 、 主 要 施工 人 员 已 到 位 。 

9) 技术 交底 、 安 全 交底 已 集中 学 习 。 

10) 其 他 准备 工作 均 已 到 位 。 
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火灾 自动 报警 及 自动 消防 系统 (以 下 简称 防 灾 系统 ) 是 现代 建筑 中 必 备 的 消防 安全 装 
置 ， 如 工业 厂房 及 仓库 、 高 级 饭店 、 办 公 写 字 楼 、 候 机 (车 ) 楼， 影剧院、 科研 中 心 、 计 
算 机 房 (中 心 )、 教 学 楼 、 军 事 设施 、 体 育 场馆 、 高 层 建筑 及 人 员 较 多 的 公共 场所 等 都 必须 
装 设防 灾 系 统 ， 为 预报 火灾 、 减 少 火 灾 、 减 小 损失 提供 可 靠 的 保证 。 

防 灾 系 统管 路 设置 与 照明 电路 相同 ， 元 件 及 线路 安装 方法 也 与 照明 电路 基本 相似 ， 但 是 
电源 是 单独 提供 的 消防 电源 。 防 灾 系 统 的 效果 主要 取决 于 元 件 的 选择 、 电 路 的 设计 及 系统 的 
调试 。 安 装 人 员 应 熟悉 元 件 的 选择 ， 并 根据 工程 的 现场 情况 对 设计 及 图 样 仔细 进行 分 析 ， 不 
受 之 处 应 通过 设计 部 门 、 公 安 消防 部 门 进行 修改 。 防 灾 系 统 的 设计 及 图 样 必须 经 当地 公安 消 
防 主管 部 门 的 审批 后 方 可 进行 安装 。 防 灾 系 统 的 安装 应 符合 电气 工程 施工 验收 规范 的 要 求 。 

防 灾 系 统 的 安装 ， 国 家 实行 法 制 管 理 ， 进 行 安装 的 单位 必须 取得 省 级 以 上 的 安装 许可 
证 ,未 取得 安装 许可 证 的 单位 首次 安装 须 经 当地 公安 消防 部 门 的 核准 。 

一 、 开 工 条 件 及 元 件 的 检查 测试 

(一 ) 开工 条 件 

1. 总 则 

1) 为 保证 电气 装置 配 线 工 程 的 施工 质量 ， 照 明 电 路 及 单 相 电气 设备 安装 工程 的 设计 应 
由 具有 相应 资质 的 单位 进行 。 

2) 照明 电路 及 单 相 设备 电气 安装 工程 应 由 具有 相应 资质 的 安装 单位 进行 。 

3) 配 线 工程 及 照 线 装置 、 单 相 设 备 的 施工 应 按 已 批准 的 设计 进行 。 当 修改 设计 时 ， 应 
经 原 设计 单位 同意 ， 方 可 进行 。 

4) 采用 的 设备 和 器 材 及 其 运输 和 保管 ， 应 符合 国家 现行 标准 的 有 关 规 定 ; 当 产 品 有 特 
殊 要 求 时 ， 尚 应 符合 产品 技术 文件 的 规定 。 

5) 设备 和 器 材 到 达 施 工 现场 后 ， 应 按 下 列 要 求 进行 检查 : 

中 ”技术 文件 应 齐全 。 

@) 型 号 、 规 格 及 外 观 质量 应 符合 设计 要 求 和 规范 的 规定 。 

2. 配 线 工程 

1) 配 线 工 程 施工 中 的 安全 技术 措施 ， 应 符合 国家 现行 标准 规范 及 产品 技术 文件 的 规定 。 

2) 配 线 工程 施工 前 ， 建 筑 工 程 应 符合 下 列 要 求 ， 

QD ”对 配 线 工程 施工 有 影响 的 模板 、 脚 手 架 等 应 拆除 ， 杂 物 应 清除 。 

@) 对 配 线 工 程 会 造成 污 损 的 建筑 装修 工作 应 全 部 结束 。 

@) 在 埋 有 电线 保护 管 的 大 型 设备 基础 模板 上 ， 应 标 有 测量 电线 保护 管 引出 口 坐标 和 工 
程 用 的 基准 点 或 基准 线 。 

(@ 埋 人 建筑 物 、 构 筑 物 内 的 电线 保护 管 、 支 架 、 螺 栓 等 预 埋 件 ， 应 在 建筑 工程 施工 时 
预 埋 。 

(3) 预 留 孔 、 预 埋 件 的 位 置 和 尺寸 应 符合 设计 要 求 ， 预 埋 件 应 埋设 牢固 。 
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第 三 
3) 配 线 工程 施工 结束 后 ， 应 将 施工 中 造成 的 建筑 物 、 构 筑 物 的 孔 、 洞 、 沟 、 覃 等 修补 


完整 。 


4) 电气 线路 经 过 建筑 物 、 构 筑 物 的 沉降 颖 或 伸缩 缝 处， 应 装 设 两 端 固 定 的 补偿 装置 ， 
导线 应 留 有 余 量 。 

5) 电气 线路 沿 发 热 体 表面 上 数 设 时 ， 与 发 热 体 表面 的 距离 应 符合 设计 规定 。 

6) 电气 线路 与 管道 间 的 最 小 距离 ， 应 符合 有 关 规 定 。 

7) 配 线 工程 采用 的 管 卡 、 支 架 、 吊 钩 、 拉 环 和 盒 ( 箱 ) 等 黑色 金属 附件 ， 均 应 镀 匀 或 
涂 防腐 漆 。 

8) 配 线 工程 中 非 带电 金属 部 分 的 接地 和 接 零 应 可 靠 。 

9) 配 线 工程 的 施工 及 验收 ， 应 符合 国家 现行 的 有 关 标 准 规范 的 规定 。 

3. 电气 照明 装置 

1) 电气 照明 装置 施工 前 ， 建 筑 工程 应 符合 下 列 要 求 ， 

Q@ 对 灯具 安装 有 妨碍 的 模板 、 脚 手 架 应 拆除 。 

@ 顶棚 、 墙 面 等 抹 灰 工 作 应 完成 ， 地 面 清 理工 作 应 结 

2) 电气 照明 装置 施工 结束 后 ， 对 施工 中 造成 的 建筑 物 、 构 筑 物 局 部 破损 部 分 ， 应 修补 


完整 。 


3) 当 在 巷 石 结构 中 安装 电气 照明 装置 时 ， 应 采用 预 埋 吊 钩 、 螺 栓 、 螺 钉 、 膨 胀 螺栓 、 
尼龙 塞 或 塑料 塞 固 定 ; 严禁 使 用 木 攀 。 当 设计 无 规定 时 ， 上 述 固定 件 的 承载 能 力 应 与 电气 照 
明 装 置 的 重量 相 匹 配 。 

4) 在 危险 性 较 大 及 特殊 危险 场所 ， 当 灯具 距 地 面 高 度 小 于 2.4m 时 ， 应 使 用 额定 电压 为 
36V 及 以 下 的 照明 灯具 ， 或 采取 保护 措施 。 

5) 安装 在 绝缘 台 上 的 电气 照明 装置 ， 其 导线 的 端 头 绝缘 部 分 应 伸 出 绝缘 台 的 表面 。 

6) 电气 照明 装置 的 接线 应 牢固 ， 电 气 接触 应 良好 ; 需 接地 或 接 零 的 灯具 、 开 关 、 插 座 
等 非 带电 金属 部 分 ， 应 有 明显 标志 的 专用 接地 螺钉 。 

7) 电气 照明 装置 的 施工 及 验收 ， 应 符合 国家 现行 的 有 关 标 准 规范 的 规定 。 

4. 单 相 设备 

单 相 设备 控制 较 简单 ， 一 般 由 普通 开关 、 插 座 控制 。 因 此 ， 对 其 安装 要 求 非常 严格 。 

1) 当 交 流 、 直 流 或 不 同 电 压 等 级 的 插座 安装 在 同一 场所 时 ， 应 有 明显 的 区 别 ， 且 必须 
选择 不 同 结构 、 不 同 规格 和 不 能 互 换 的 插座 ; 配套 的 插头 应 按 交 流 、 直 流 或 不 同 电 压 等 级 区 
别 使 用 。 单 相 设备 的 额定 电压 一 般 为 220V， 接 线 时 必须 核定 电压 。 

2) 插座 接线 应 符合 下 列 规定 : 

@ 单 相 两 孔 插 座 ， 面 对 插座 的 右 孔 或 上 孔 与 相 线 连接 ， 左 孔 或 下 孔 与 零 线 连接 ; 单 相 
三 孔 揪 座 ， 面 对 插座 的 右 孔 与 相 线 连 接 ， 左 孔 与 零 线 连接 。 

@ 单 相 三 孔 、 三 相 四 孔 及 三 相 五 孔 插 座 的 接地 (PE) 或 接 零 (PEN) 线 接 在 上 孔 。 
插座 的 接地 端子 不 与 零 线 端 子 连 接 。 同 一 场所 的 三 相 插座 ， 各 插脚 的 相 序 排列 应 一 致 。 

@) 接地 (PE) 或 接 零 (PEN) 线 在 插座 间 不 许 串 联 连 接 。 

3) 特殊 情况 下 插座 安装 应 符合 下 列 规定 : 

@ ” 当 接 插 有 触电 危险 家 用 电器 的 电源 时 ， 采 用 能 断 开 电 源 的 带 开关 插座 ， 开 关 断 开 相 
线 。 
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@ 潮湿 场所 采用 密封 型 并 带 保护 地 线 触 头 的 保护 型 搬 座 ， 安 装 高 度 不 低 于 1. 5m。 

4) 照明 开关 安装 应 符合 下 列 规定 : 

QD 同一 建筑 物 、 构 筑 物 的 开关 采用 同一 系列 的 产品 ， 开 关 的 通 断 位 置 一 致 ， 操 作 灵 
活 、 接 触 可 靠 。 

@ 相 线 经 开关 控制 ;民用 住宅 无 软 线 引 至 床 边 的 床 头 开关 。 

5) 吊扇 安装 应 符合 下 列 规定 : 

中 吊扇 挂钩 安装 牢固 ， 吊 肩 挂 钩 的 直径 不 小 于 吊 鹿 挂 销 直径 ， 且 不 小 于 8mm; 有 防 
振 橡 胶 垫 ; 挂 销 的 防 松 零件 齐全 、 可 靠 。 

@ 吊扇 扇 叶 距 地 高 度 不 小 于 2. 5m。 

(3) 吊 鹿 组装 不 改变 扇 叶 角 度 ， 书 叶 固 定 螺栓 防 松 零件 齐全 。 

(4 。 吊 杆 间 、 吊 杆 与 电动 机 间 螺 纹 连 接 ， 路 合 长 度 不 小 于 20mm， 且 防 松 零件 齐全 、 紧 
固 














@， 吊 记 接线 正确 ， 运 转 时 扇 叶 无 明显 颤动 和 异常 声响 。 
6) 壁 忆 安装 应 符合 下 列 规定 : 
(DD ” 壁 扇 底座 采用 尼龙 塞 或 膨胀 螺栓 固定 ; 尼龙 塞 或 膨胀 螺栓 的 数量 不 少 于 2 个 ， 且 直 
径 不 小 于 8mm; 固定 牢固 可 徘 。 

@ 壁 扇 防护 置 扣 紧 ， 固 定 可 靠 ， 运 转 时 扇 叶 和 防护 罩 无 明显 颤动 和 异常 声响 。 

5. 土建 工程 及 开工 应 具备 的 条 件 

1) 土建 工程 已 基本 完工 ， 除 装 灯 时 配合 的 装修 工程 外 ， 其 他 装修 工程 已 完 ， 室 内 已 清 
扫 干 净 ， 门 窗 齐 全 、 玻 璃 和 门 锁 已 装 。 

2) 所 有 管 路 、 箱 盒 已 在 配合 土建 时 按 设计 要 求 预 埋 ， 铁 管 与 铁 箱 盒 已 电焊 且 点 焊 牢 固 ， 
明 装 线路 的 木 砖 、T 形 铁杆 也 按 设计 要 求 预 埋 ， 否 则 应 修补 。 

3) 和 土建 工程 有 关 的 孔洞 已 预 留 且 位 置 、 标 高 、 截 面 均 符合 设计 要 求 ; 箱 盒 处 的 抹 灰 
或 装修 符合 设计 要 求 ， 不 妥 之 处 已 修复 。 

4) 管 路 、 箱 盒 的 预 埋 及 其 他 预 埋 件 的 标高 、 位 置 、 规 格 、 数 量 等 经 验收 合格 ; 同一 元 
件 (如 开关 、 插 座 、 箱 ) 标高 不 一 致 的 现象 应 在 土建 配合 下 修整 合格 。 

5) 组 织 工 长 、 班 长 对 土建 工程 及 箱 、 盒 、 管 的 预 埋 进行 验收 ， 不 合格 的 要 进行 纠正 。 

(二 ) 元 件 的 检查 和 测试 

1) 元 件 外 观 应 完整 无 损 ， 有 产品 合格 证 及 公安 部 颁发 的 产品 制造 许可 证 和 安装 使 用 说 
明 书 ,技术 资料 完整 ,数据 清晰 准确 无 误 ， 数量 规格 型 号 符合 设计 要 求 ， 一 般 应 使 用 设计 指 
定 厂家 的 产品 且 由 厂家 直接 进货 。 

探测 元 件 应 和 其 底座 配套 ， 控 制 元 件 面板 应 整洁 ， 元 件 齐全 ， 内 部 电路 板 排列 整齐 ， 无 
松动 ， 标 志明 显 可 辨 。 探 测 需 的 线 制 应 与 控制 器 的 线 制 对 应 ， 一 般 情 况 下 应 使 用 同一 三 家 的 
配套 产品 。 

2) 测试 方法 : 防 灾 元 件 的 基本 测试 方法 就 是 把 探测 需 与 报警 控制 锅 〈 箱 ) 暂时 按照 系 
统 设计 的 接线 原理 图 接线 并 接 通 电源 ， 加 上 相应 的 信号 或 模拟 火灾 的 温度 、 烟 雾 、 火 焰 信 号 
等 观察 元 件 的 功能 是 否 正确 ， 是否 符 合 产品 的 性 能 要 求 ， 否 则 应 更 换 。 这 个 方法 做 起 来 比较 
麻烦 ， 往 往 不 被 某 些 安装 人 员 接 受 , 但 是 这 样 的 做 法 却 给 调试 带 来 了 极 大 的 方便 。 
有 关 接 线 方法 ， 性 能 要 求 将 在 后 面 讲述 。 经 过 这 种 试验 的 元 件 和 设备 均 为 合格 品 ， 因 此 
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在 系统 调试 时 只 考虑 线路 的 敷设 及 接线 正确 与 否 ， 加 快 了 工程 进度 。 有 条 件 时 可 用 单 点 式 探 


测 需 试 验 仪 或 探测 天 检验 装置 进行 试验 ， 详 见 本 章 “七 、 系 统 调 试 及 试 运行 ”。 


二 、 线 路 敷设 及 要 求 
线路 敷设 及 要 求 应 符合 照明 电路 中 的 各 条 要 求 ， 此 外 应 注意 以 下 儿 点 : 


1) 一 律 采用 铜 芯 绝缘 导线 或 铜 芯 电 绕 ， 电 压 等 级 不 低 于 交流 250V， 截 面积 要 求 见 表 3-1。 


表 3-1 铜 芯 绝缘 导线 、 电 缆 线 芯 的 最 小 截面 积 
































类 别 线 芯 的 最 小 截面 积 /mm? 
穿 管 敷 设 的 绝缘 导线 1.00 
线 槽 内 敷设 的 绝缘 导线 0.75 
多 心 电 缆 0.50 























2) 管 路 或 线 槽 中 的 导线 有 直流 电源 线 、 信 号 线 、 检 测 线 等 ， 应 用 不 同 的 颜色 或 标号 区 


分 ， 以 免 接 线 时 发 生 混乱 ， 同 时 系统 内 同一 功能 的 导线 颜色 或 标号 应 统一 。 





3) 导线 的 根 数 应 根据 系统 采用 的 线 制 决 定 。 知 系统 采用 微 处 理 融 的 区 域 或 集中 报警 装 
置 ， 都 采用 少 线 制 ， 一 般 有 两 线 、 四 线 制 两 种 ， 这 是 由 报警 装置 决定 的 ， 无 论 哪 个 回路 只 穿 
两 根 或 四 根 导 线 。 大 系统 采用 电子 逻辑 电路 的 区 域 或 集中 报警 装置 ， 都 采用 多 线 制 ， 导 线 的 
根 数 由 探测 器 线 制 与 报警 器 的 接线 方式 及 探测 器 个 数 决 定 。 同 时 穿线 时 应 加 10% 的 余 


三 


里 。 
多 线 制 导线 根 数 的 计算 ; 
中 四 线 制 探 测 咒 
a. 探测 需 每 一 回路 至 区 域 报警 希 的 导线 根 数 Y 可 用 下 式 计算 ， 即 
N= 2n+2 








式 中 "一 一 回路 中 探测 需 的 个 数 ; 
2 一 一 两 根 公 用 电源 线 。 
同时 在 布线 中 该 回路 每 经 过 一 只 探测 器 ， 则 导线 减少 两 根 。 








变 为 
N=2n+n/l0O+l1 
c. 区 域 报 警 器 输出 导线 根 数 No 可 用 下 式 计算 ， 即 
No = n+n/l0 +3 
式 中 “7 一 一 与 探测 需 对 应 的 房 号 线 (火警 线 ) 根 数 ; 
n/10 一 一 总 检 线 根 数 ; 
3 一 一 巡 检 线 、 故 障 线 、 地 线 各 一 根 。 
d. 集中 报警 需 输 入 (输出) 导线 根 数 Ni 可 用 下 式 计算 : 
N =n +n/0+S+2 
式 中 ni 一 一 每 全 区 域 报警 带 监 控 的 房 号 数 ，; 
mVZ10 一 一 集中 报警 器 的 总 检 线 数 ; 
S 一 一 集中 报警 器 监控 区 域 报 警 需 台数 ; 
2 一 一 故障 线 、 地 线 各 一 根 。 











(3-1) 


b. 有 时 为 了 控制 及 维修 上 的 方便 ,将 每 10 只 探测 絮 分 为 一 组 单独 供电 ， 则 式 (3-1) 


(32) 


(3-3) 


(3-4) 
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@ ”两 线 制 探测 器 
对 应 上 述 的 4 个 公式 应 为 


N=n+l (3-5) 
N=n+n/10 (3-6) 

No = n+n/l0 +3 (3-7) 
N =n +n/0+S+2 (3-8) 


这 里 要 说 明 一 点 ， 有 时 各 个 厂家 的 产品 不 尽 统一 ， 配 线 方式 不 尽 相 同 ， 应 根据 其 说 明 书 
要 求 进行 配 线 。 

4) 传输 线路 应 采用 金属 管 、 硬 质 塑料 管 、 半 人 硬 质 塑 料 管 或 封闭 线 线 槽 保护 。 

5) 消防 控制 、 通 信和 和 报警 线路 ， 应 采用 穿 金属 管 保 护 且 上 暗 设 在 非 燃 烧 体 结构 内 ， 其 保 
护 层 厚度 不 应 小 于 30mm。 当 必须 明 设 时 ， 应 在 金属 管 上 采用 防火 保护 措施 ， 一 般 应 涂 防 火 
漆 。 若 采用 绝缘 或 护 套 为 非 延 燃 性 材料 的 电缆 时 ， 可 不 穿 金属 管 ， 但 应 敷设 在 电缆 沟 内 。 

6) 不 同系 统 、 不 同 电压 、 不 同 电流 类 别 、 不 同 防火 区 域 的 线路 ， 不 应 穿 于 同一 根 管内 
或 线 模 的 同一 横 孔 内 。 

7) 导线 或 电 统 在 管内 的 总 面积 不 应 大 于 管内 截面 积 的 40% ; 槽 内 不 应 大 于 线 槽 净 截 面 
积 的 50% 。 

8) 布线 使 用 的 非 金属 管材 、 线 槽 及 附件 ， 应 采用 不 燃 或 非 延 燃 性 材料 制 成 。 

9) 导线 敷设 后 ， 应 用 500V 绝缘 电阻 表 测 量 每 一 回路 中 导线 的 绝缘 电阻 ， 阻 值 应 大 于 
20MO。 

三 、 探 测 器 的 安装 及 编码 

探测 器 的 安装 分 两 步 进 行 : 第 一 步 是 先 把 其 底座 按 导 线 的 颜色 或 编号 分 别 引 在 相应 的 端 
子 上 (按说 明 书 要 求 ) ， 然 后 用 螺钉 将 底座 固定 在 屋顶 表面 预 埋 的 盒 上 或 吊顶 部 位 开 好 孔 内 
的 盒 上 ， 最 后 把 线 接 好 。 第 二 步 是 在 调试 前 将 探测 器 盒 旋 入 或 插入 底座 ， 如 图 3-1 所 示 ， 四 
线 探测 器 接线 图 如 图 3-2 所 示 。 
































































































































接线 盒 




















b) 探测 器 族 入 底座 





图 3-1 ”探测 器 安装 示意 图 
系统 采用 多 线 制 时 按 上 述 要 求 进行 即 可 ; 系统 采用 少 线 制 时 除 按 上 述 要 求 进行 外 ， 还 要 
进行 地 址 编码 。 有 的 编码 器 装 在 底座 上 ， 有 的 则 装 在 探测 需 盒 上 。 所 谓 编 码 器 就 是 8 只 或 7 
只 微型 开关 ， 每 只 依次 表示 二 进 制 数码 的 位 数 ， 可 进行 二 进 制 、 十 进 制 的 编码 ， 编 码 时 一 般 
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用 钟表 插 子 或 细 棍 拨 动 微型 开关 。 可 用 接 通 表示 为 “1”， 断 开 表 示 为 “0”， 即 可 编 
出 128 组 编码 ， 如 00000001 、00010000 、00000011 、00000101 、10001000 等 ， 报 警 控 制 的 
分 路 数 x 128 即 是 该 系统 的 容量 数 。 然 后 将 每 只 探测 器 的 编码 标注 在 图 样 上 ， 作 为 该 探测 器 
的 地 址 或 房 号 ， 同 时 标注 在 报警 器 的 房 号 指示 灯 的 标签 框 处 。 由 于 各 厂家 的 产品 不 统一 ， 编 
码 时 应 按说 明 书 进行 。 









































































































































+ 十 十 
信 站 融 | 
从 检 检 1 
一 一 信 2 
从 2 
[| 
各 2 
J0 信 。 ? o 
检 人 和 人 检 山 号 
0 0 O 
检 入 4 了 出 
一 个 探测 器 、 两 个 探测 器 
i 不 探 潭 此 由、 

















图 3-2 ”四 线 制 探 测 需 接线 图 
注 : 图 中 “+”、“ -” 为 直流 24V,“ 信 ”为 信号 线 ,“ 检 ”为 检测 线 。 























(一 ) 探测 器 的 编码 方法 

1. 二 进 制 地 址 编码 

拨 动 8 位 或 7 位 (个 ) 微型 开关 ， 使 之 分 别 闭 合 或 断 开 ， 形 成 不 同 的 地 址 码 ， 如 图 3-3 
所 示 。 如 果 二 进 制 码 需 与 房间 号 对 应 ， 则 可 进行 换算 。 


ON END 








低位 | 123 4 3567 | 高 位 
此 省 二 
| | | | pee Te 
1 | 4 | 16 | 64 ”每 位 表示 的 十 注 制 数 
和 8 32 
0000100 0010001 1010010 


图 3-3 ”探测 器 编码 开关 示意 图 
二 进 制 码 换算 成 十 进 制 数 则 从 最 高 位 依次 用 每 位 的 “1” 或 “0” 乘 以 位 数 的 n-1 次 
方 ， 然 后 将 其 结果 相 加 即 可 ， 例 如 
(00000110)- =23- +2 1! =22+21 =4+2=6 
(01001010) - =27 +2 "+2 ! =64+8+2=74 
(10101010) - =28 -+26 +247! +227! 
=128 +32 +8 +2 =170 
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同样 可 将 十 进 制 数 换算 成 二 进 制 码 , 可 用 其 数 除 以 2, 且 商 数 再 除 以 2， 





一 直到 最 后 商 为 
0 时 为 止 , 凡 除 尽 的 余数 记 作 *0”, 除 不 尽 的 余数 记 作 “1”, 然后 将 其 余数 按 倒序 排列 起 来， 
即 为 二 进 制 码 , 例如 

2LL70 0 2L215 1 

2L85 1 21107 1 

2L42 0 2153_ 1 

2L21 1 2L26 0 

2LI0 0 2L13 1 

2L5 1 2L0 0 

2L2 0 2L3 1 

2LL | (170)= (10101010). 1 1 | 5 00nn. 

0 0 
余数 余数 
2L74 _ 0 2L8 0 

2137 1 2L4 0 

2L18 0 2L2 0 

2L9 1 2L1L | (8)= (1000). 

2L4 0 0 

2L2 0 

2L1L 1 | (74) = (1001010). 

0 


2. 十 六 进 制 地 址 编码 

有 些 探测 器 采用 十 六 进 制 编码 ， 是 用 三 
只 圆 形 的 16 个 导 通 位 置 的 转换 开关 组 成 的 
编码 器 。 编 码 时 ， 打 开 探 测 需 上 的 三 个 小 
孔 ， 用 小 插 子 将 旋钮 旋 至 箭头 所 指数 字 即 
可 ， 如 图 3-4 所 示 ， 二 进 制 、 十 进 制 与 十 六 
进 制 对 照 见 表 3-2。 











表 3-2 ” 二进制、 十进制 与 十 六 进 制 对 照 表 








十 进 制 0 1 2 3 





十 六 进 制 | 0 1 2 3 
































二 进 制 0 1 10 11 100 | 101 


3. 编码 的 其 他 方法 
有 的 编码 不 采用 编码 开关 ， 而 是 采用 7 芯 或 8 芯 的 平和 
(二 ) 探测 器 安装 应 注意 的 事项 
1) 探测 器 安装 在 梁 下 时 ， 探 测 器 的 下 端 到 顶棚 面 的 距离 ， 感 温 探测 器 不 应 大 于 0. 3m， 
感 烟 探测 絮 不 应 大 于 0. 6m。 
2) 探测 器 应 装 设 在 离 墙壁 或 梁 边 0. Sm 以 外 的 地 方 ， 且 周围 0. Sm 内 不 应 有 遮挡 物 。 


3) 探测 需 至 空调 送 风 口 边 的 水 平 距离 不 应 小 于 1. 5m， 至 多 孔 送 风 顶 棚 孔 口 的 水 平 距离 
不 应 小 于 0. Sm ， 并 需 人 靠近 回 风 口 。 


4) 在 经 常 开 窗 的 房间 内 ， 探 测 需 宜 靠近 窗口 。 





























110 | 111 | 1000 | 1001 | 1010 | 1011 | 1100 | 1101 | 1110 | 1111 











J 线 ， 剪断 为 “0” ， 不 剪断 为 ST 
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5) 当 室 内 净 高 小 于 2. 5m 或 房间 面积 在 30m 以 下 且 无 侧面 上 送 风 的 集中 空调 设备 时 ， 
感 烟 探 测 器 宜 设 在 顶棚 中 央 偏向 房 出 口 一 侧 。 

6) 在 宽度 小 于 3m 的 内 走廊 顶板 上 设置 探测 器 时 应 居中 布置 。 感 温 探 测 需 的 安装 间距 
II ee 
半 。 在 转弯 外 宜 安装 一 只 探测 需 。 

7) 探测 需 宜 水 平安 装 ， 如 必须 倾斜 安装 时 ， 倾 斜 度 不 应 大 于 45°。 

8) 电梯 井 道内 应 在 井 顶 设置 感 烟 探 测 器 ， 但 当 机 房 有 足够 大 的 开口 ， 且 机 房 内 已 设置 
探测 融 时 ， 或 与 敞开 式 的 走廊 连通 的 电梯 井 ， 井 项 可 不 设 探测 需 。 

9) 敞开 楼 梯 、 坡 道 等 ， 可 按 垂 直上 距离 每 隔 13m 设置 一 只 感 烟 探 测 需 。 

10) 顶棚 为 人 字形 其 斜 度 大 于 15° 时 ， 应 在 屋 消 处 设置 探测 天 ， 饮 齿 形 项 棚 应 在 每 个 屋 
疹 处 设 探 测 絮 。 

11) 火焰 、 光 电 等 型 火灾 探测 器 和 可 燃 ( 爆 ) 气体 探测 器 等 有 特殊 安装 要 求 的 探测 器 
应 按说 明 书 或 有 关 标 准 要 求 进行 。 

12) 探测 需 的 底座 应 固定 牢固 ， 接 线 必 须 可 靠 压 接 或 焊接 ; 当 采 用 焊接 时 ， 不 得 使 用 
腐蚀 性 的 助 焊剂 。 

13 ) 探测 需 接 线 柱 的 标注 各 个 广 家 的 产品 不 尽 相 同 ， 一 般 应 按 下 面 的 要 求 进行 ， 见 表 
3-3。 




















表 3-3 ”探测 器 接线 柱 的 标注 



































接线 柱 名 称 标注 符号 或 文字 导线 颜色 
电源 正极 “+” 或 “ 正 ” 红色 
电源 负极 (地 ) “-” 或 “ 负 ” 黑色 
信号 线 “X" 或 “ 信 ” 黄色 
检查 线 (输入 ) “J ”或 “ 检 入 ” 绿色 
检查 线 (输出 ) “J,” 或 “ 检 出 ” 紫色 或 蓝 色 
14) 探测 器 的 确认 灯 应 面向 便于 工作 人 员 观 察 的 主要 入 口 方向 。 
15) 多 线 制 系统 探测 器 并 联 个 数 各 厂家 产 打磨 撞 饮 
品 不 尽 相同 ， 应 按说 明 书 要 求 进行 。 一 般 情 况 
下 ,JW 型、 型 感 温 探测 器 每 一 分 路 可 并 联 i 


10 只 ，TYL 型 感 烟 探测 需 可 并 联 15 只 。 
16) 探测 器 可 分 中 间 型 和 终端 型 ， 终 端 型 
安装 在 分 路 未 端 ， 作 为 线路 终端 监控 ， 线 路 故 


障 时 (断路) 能 发 出 故障 信号 。 对 于 JW 型 ， J 
4.7kQ 终端 电阻 应 并 联 在 ( -) 和 (X) 之 
间 ，HJ 型 51kQ 终端 电阻 则 并 联 在 (J) 和 
(X) 间 。 

17) JW 型 在 高 温 车 间或 特殊 环境 下 安装 ， 图 3-5 了 形 接线 示意 图 
应 装 设防 水 盒 


18) 探测 顺从 干线 上 引线 安装 时 ， 一 般 采 用 了 T 形 接线 方法 ， 如 图 3-5 所 示 ， 先 在 接点 上 
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涂 无 腐蚀 焊 药 ， 用 电 烙 铁 扩 锡 ， 焊 接 后 包扎 绝缘 布 ， 或 者 用 在 接线 盒 内 接线 端子 上 过 渡 的 形 
19) 手动 报警 按钮 应 安装 在 便于 操作 的 墙 上 ， 标 高 1. 5m， 并 有 明显 的 标志 ， 以 免 误 操 
作 。 一 般 将 按钮 四 周 墙 上 刷 红 油漆 ， 直 径 为 300mm， 并 用 白 漆 写 上 “火警 按钮 " 。 

20) 探测 器 在 没有 装 到 底座 上 之 前 应 妥善 保管 ， 并 采取 防 侍 、 防 潮 、 防 腐蚀 措施 。 存 
放 时 应 与 底座 对 应 ， 以 免 安 装 时 混乱 。 

(三 ) 新 型 火灾 自动 报警 装置 的 安装 

1. 红外 光束 线 型 感 烟 探测 器 的 安装 

红外 感 烟 探测 器 应 按 产 品 安装 说 明 书 进行 安装 。 发 射 器 和 接收 器 应 相对 安装 在 保护 空间 
的 两 端 ， 以 底面 为 平地 面 ， 安 装 面 应 互相 平行 且 垂 直 于 地 面 ， 光 束 在 相对 两 墙 墙壁 上 的 安装 
平面 示意 如 图 3-6 所 示 。 相 对 安装 在 平 顶 棚 上 时 的 平面 示意 如 图 3-7 所 示 。 

光束 型 感 烟 探测 器 的 安装 如 图 3-8 所 
示 。 3 亲生 

屋顶 可 分 为 平 项 和 和 斜 顶 两 种 。 

(1) 顶棚 为 平 项 发 射 器 

顶棚 高 度 h<5m， 探 测 右 到 顶棚 的 距 
离 h, =h -hh 三 30cm， 如 图 3-9a 所 示 。 

顶棚 高 度 Sm hh<8m， 探 测 器 到 顶棚 
的 距离 :30cm 三 h, 夺 150cm, 且 h 图 3-6 ”光束 型 感 烟 探 测 器 相对 安装 在 
6. 5m, 两 墙 墙壁 上 的 平面 示意 图 

顶棚 高 度 h > 8m， 探 测 絮 应 分 层 安 装 , h 在 8 ~14m 时 ， 一般 分 两 层 安装 ， 如 图 3-9b 所 
示 ; h 在 14 ~20m 时 ， 一般 分 三 层 安装 。 
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d: 域 大 14m 
L:3 ~100m 















































dd: 最 大 14m,， 本 4 应 大 于 0.3m 
L: 3~100m 








图 3-7 ”光束 型 感 烟 探 测 器 相对 安装 在 平 项 棚 上 的 平面 示意 图 



























































图 3-8 ”光束 型 感 烟 探测 器 的 安装 示意 图 
1 一 接收 器 “2 一 发 射 器 3、4 一 固定 安装 架 (可 以 为 墙 ) 


(2) 顶棚 为 斜 项 “人 字形 或 斜 屋 顶 房间 安装 光束 型 探测 器 如 图 3-10 所 示 。 
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10m 


2.5m S<4.5m 














a) 半 顶 房 


b) 高 人 半 顶 房 








图 3-9 不 同房 间 高 度 时 ， 探 测 器 的 安装 示意 图 
2. 缆 式 线形 定 温 火灾 探测 器 〈 热 敏 电缆 ) 
热 敏 电缆 结构 如 图 3-11 所 示 。 
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包 带 热 敏 绝 缘 材料 
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图 3-10 多 间 人 字形 房 顶 安装 光束 型 探测 需 示 意图 图 3-11 热 敏 电缆 结构 图 
1) 线 式 线形 探测 需 动 作 温度 参照 表 3-4 选 定 。 
表 3-4 缆 式 线形 定 温 探测 器 的 动作 温度 

安装 地 点 允许 的 温度 范围 /% 额定 动作 温度 /人 备 注 
-30~ +40 68(1+10% ) 应 用 于 室内 可 架空 及 靠近 安装 使 用 
-30 ~ +55 85(1+10% ) 应 用 于 室内 可 架空 及 靠近 安装 使 用 
-40 ~ +75 105(1 +10% ) 适用 于 室内 、 儿 
-40~ +100 138(1+10% ) 适用 于 室内 、 儿 


2) 缆 式 线形 探测 融 可 敷设 在 室内 顶棚 上 ， 距 顶棚 寻 


所 示 。 


















































热 敏 电缆 之 间 及 其 和 墙壁 之 间 的 距离 如 图 3-13 所 示 。 


3) 热 敏 电线 安装 在 电缆 托 架 或 文 架 上 时 ， 必 须 紧 贴 电力 电缆 或 控制 电缆 的 外 护 套 ， 且 





为 正弦 波 方 式 敷设 ， 如 图 3-14 所 示 ， 热 敏 电 缆 的 长 度 按 下 式 确定 ， 即 


式 中 ， 倍 率 系数 按 表 3-5 确定 。 


热 敏 电线 的 长 度 = 托 架 长 x 倍率 系数 


表 3-5 倍率 系数 的 确定 


E 直 距离 4d 为 0. 5m 以 下 ， 如 图 3-12 











托 架 宽 /m 倍率 系数 托 架 宽 /m 倍率 系数 
1.2 1.75 0. 1.15 
0.9 1.50 1.10 
0.6 1.25 
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热 获 电缆 
图 3-13 ” 热 敏 电缆 线路 之 间 及 其 和 图 3-14 热 敏 电缆 安装 在 电缆 
托 架 上 的 敷设 方式 


墙壁 之 间 的 距离 






























































4) 传送 带 上 安装 有 两 种 情况 : 
@， 安装 在 上 方 ， 如 图 3-15 所 示 。 
@ 安装 在 传送 带 的 两 侧 ， 热 敏 电缆 安装 在 传送 带 空转 臂 轮 上 ， 如 图 3-16 所 示 。 
探测 器 终端 电 阳 传送 带 探测 器 终端 电 阳 
bE 绕 支 撑 件 
a 拉线 凰 旋 
E 
3 攻关 玫 拉线 螺 族 





















































图 3-16， 热 敏 电线 安装 于 传送 带 空转 臂 轮 上 


图 3-15 热 敏 电线 安装 于 传送 带 上 广 


热 敏 电缆 安装 在 传送 带 侧 面 如 图 3-17 所 示 。 
5) 安装 在 动力 配 电 装置 上 ， 热 敏 电 缆 呈 带 状 安装 于 电器 控制 盘 上 ， 如 图 3-18 所 示 。 
6) 热 敏 电缆 的 安装 应 与 被 保护 物 有 良好 的 接触 ， 宜 采用 直线 式 、 近 似 正弦 式 或 环绕 式 


热 敏 电缆 与 接线 盒 、 终 端 盒 的 连接 ， 应 使 用 盒 











的 方法 。 环 绕 式 如 图 3-19 所 示 。 
7) 探测 需 连 接 时 ， 传 输 导 线 与 接线 盒 、 





内 的 接线 端子 连接 ， 如 图 3-20 所 示 。 
8) 探测 器 安装 敷设 用 固定 卡 具 时 ， 直 线 部 分 卡 具 间隔 应 小 于 50cm; 弯曲 部 分 卡 具 间隔 
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宜 小 于 10cm。 
9) 热 敏 电缆 敷设 时 严禁 硬性 折 弯 、 扭 转 ， 防 止 护 套 破损 。 必 须 弯 曲 时 ， 弯 曲 半径 应 大 
于 20cm。 


电 洒 控制 副 


























































































































图 3-17 热 敏 电缆 安装 在 传送 带 侧 了 图 3-18 热 敏 电缆 安装 在 电器 控制 盘 上 
10) 接线 盒 及 终端 盒 应 固定 牢固 ， 端 子 和 固定 热 敏 电费 


卡 具 的 间隔 应 小 于 10cm。 
11) 热 敏 电缆 安装 前 应 用 1000V 绝缘 电阻 表 测 


试 绝缘 状态 ， 阻 值 呈 无 限 大 。 图 3-19 ”环绕 式 数 设 
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b) 





图 3-20 用 接线 端子 连接 


3. 空气 管线 形 差 温 火灾 探测 器 
空气 管线 形 差 温 火灾 探测 器 由 两 部 分 组 成 ， 其 中 热 敏感 元 件 空气 管 为 63mm x0. 5mm 纯 


铜 管 ， 安 装 于 现场 ; 传 感 元 件 膜 盒 和 电路 部 分 安装 在 保护 现场 或 者 装 在 保护 现场 之 外 ， 中 间 


用 补 途 线 费 连 接 。 


1) 灵敏 度 见 表 3-6。 
表 3-6 ”空气 管线 形 差 温 探测 器 灵敏 度 














规格 动作 温 升 速率 /(%C/min) 不 动作 温 升 速率 
1 7.5 1C/min 持续 上 升 10min 
2 15 2%C/min 持续 上 升 10min 
3 30 3C/min 持续 上 升 10min 








说 明 : 以 第 2 种 规格 为 例 ， 当 空气 管 总 长 度 的 173 感到 以 13% /min 速率 上 升温 度 时 ，1min 之 内 会 给 出 报警 信号 ; 而 
空气 管 总 长 度 的 2/3 感到 以 2% /min 速率 上 升 的 温度 时 ，10min 之 内 不 应 发 出 报警 信号 

不 同 灵敏 度 的 空气 管 差 温 探测 器 ， 适 于 下 列 使 用 场合 ， 见 表 3-7。 

2) 空气 管线 形 差 温 探 测 器 在 平 顶 棚 上 的 安置 示意 图 如 图 321 所 示 。 


企 飞 此 
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表 3-7 三 种 不 同 灵敏 度 的 使 用 场合 





























规格 最 大 空气 管 长 度 /m 使 用 场合 
1 <80 书库 仓库 .电缆 隧道 地沟 等 温度 变化 率 较 小 的 场所 
2 <80 暖 房 设备 等 温度 变化 较 大 的 场所 
3 <80 消防 设备 中 要 与 消防 泵 自动 灭火 装置 联动 的 场所 


空气 管线 形 探 测 絮 应 安装 在 距 安 装 面 
100mm 处 ， 最 大 不 得 大 于 300mm。 同 一 探测 器 
的 空气 管 互相 间隔 应 在 5 ~7m 之 间 。 

3) 空气 管 的 安装 ， 直 线 部 分 ， 固 定点 间距 
小 于 lm; 弯曲 部 分 ， 应 在 离 弯 曲 部 位 小 于 5cm 
的 位 置 加 以 固定 ; 空气 管 的 连接 处 ， 必 须 在 连 
接 部 位 前 后 Scm 的 位 置 加 以 固定 。 

空气 管 必 须 弯 曲 安 装 时 ， 其 弯曲 半径 必须 
大 于 5mm， 空 气管 穿 通 墙壁 等 部 位 安装 时 必须 


























用 绝缘 套 管 等 进行 保护 。 图 3-21 空气 管线 形 探测 需 在 
两 根 空气 管 相 互 连 接 时 ， 应 把 空气 管 的 连 人 


接 端 磨 平 ， 搬 和 人 套 管 ， 用 焊锡 焊 牢 ， 如 图 3-22 所 示 。 

4) 平面 顶棚 上 安装 时 ， 空 气管 一 般 应 敷设 在 顶棚 的 四 周 ， 无 法 保证 四 周 时 ， 可 进行 如 
下 琢 设 : 

@ ”开口 形 敷 设 ， 如 图 3-23 、 图 3-24 所 示 。 

@) 减 掉 两 边 的 空气 管 的 安装 ， 如 图 3-25 所 示 ， 但 对 于 两 段 平 行 空 气管 间 的 距离 ， 耐 
火 结构 建筑 物 小 于 6m， 一 般 结构 建筑 物 小 于 $m， 空 气管 的 露出 长 度 大 于 20m。 
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图 3-23 ”开口 形 空 气管 安装 
注 : 工 <7m (耐火 结构 ); L <5m (一 般 结构 ) 





图 3-22 ”两 根 空气 管 的 相互 连接 
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5) 空气 管 的 敷设 长 度 应 大 于 20m。 在 小 房间 、 厨 房 等 处 ， 当 20m 单 层 敷设 不 下 时 ， 可 
以 敷设 2 层 、3 层 , 或 者 绕 成 螺旋 状 敷设 。 空 气管 的 最 大 连接 长 度 不 应 大 于 100m， 如 图 3- 
26 所 示 。 





a) 可 数 设 2 层 或 3 层 





图 3-26 空气 管 敷设 示意 图 








安装 前 必须 进行 空气 管 的 流通 试验 和 外 观 检 查 ， 空 气管 应 不 堵 、 不 漏 、 不 破损 ， 检 
验 合格 后 方 可 进行 安装 。 

@) 安装 时 必须 小 心 ， 不 得 使 铜 管 扭 弯 、 挤 压 、 堵 塞 ， 以 保证 空气 管 的 原 有 功能 。 

@) ”安装 完毕 后 ， 应 通电 试验 并 用 U 形 水 压 计 和 空气 压 人 器 组 成 的 检测 仪 进行 检验 ， 
不 漏 、 不 堵 以 确保 整个 探测 器 处 于 正常 状态 ， 并 确保 其 安装 质量 。 

4. 红外 线 火焰 探测 器 

红外 线 火焰 探测 器 的 安装 应 按 产品 说 明 书 进行 ， 必 须 符 合 规范 要 求 ， 安 装 前 要 进行 检 
测 。 

1) 安装 在 能 对 火灾 危险 区 域 各 部 分 提供 清晰 “视线 ”的 位 置 ， 探 测 器 的 有 效 探测 范围 
内 不 应 有 障碍 物 。 

2) 安装 应 使 探测 器 有 最 大 的 直接 “视角 ”。 在 锯齿 形 顶 棚 或 有 深 顶 棚 上 安装 时 ， 安 装 
位 置 应 选 在 最 高 处 的 下 面 ， 使 探测 器 能 提供 最 大 的 视角 ， 如 图 3-27 所 示 。 

3) 宜 安 装 在 顶棚 栓 架 、 支 撑 物 、 墙 壁 或 墙角 的 适当 位 置 ， 并 牢靠 固定 。 

4) 安装 时 ， 应 避免 使 阳光 或 灯光 直射 或 反射 到 探测 器 上 。 必 要 时 应 采取 防护 措施 ， 对 
反射 光源 加 以 遮挡 ， 以 免 引 起 误 报 。 

5) 探测 器 安装 间距 (LK) 应 小 于 安装 高 度 (hh) 的 2 信 ， 即 <2h， 如 图 3-28 所 示 。 






































SO 红外 线 火 可 


焰 探 测 严 站 
< 人 


图 3-27 锯齿 形 顶 棚 上 的 安装 图 3-28 ”安装 间距 与 安装 高 度 间 的 关系 


可 焰 探 测 器 
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5. 紫外 线 火焰 探测 器 

紫外 线 火焰 探测 器 的 安装 应 按 产品 说 明 书 进行 ， 必 须 符合 规范 要 求 ， 安 装 前 应 进行 检验 。 

1) 安装 位 置 应 处 于 其 被 监视 部 位 的 视角 范围 以 内 。 探 测 器 的 有 效 探测 范围 内 不 应 有 障 
碍 物 。 

2) 不 宜 安装 在 可 能 产生 火焰 区 域 的 正 上 部 。 在 探测 器 安装 区 域 及 邻近 区 域内 ， 不 得 进 
行 电焊 操作 ， 也 不 允许 安装 能 产生 大 量 紫外 线 的 碘 钨 灯 等 照明 设备 ， 以 免 引 起 误 报 。 

3) 应 安装 在 墙 上 或 其 他 支撑 物 上 ， 并 牢靠 固定 。 安 装 在 潮湿 场所 应 注意 密封 ， 并 尽 可 
能 避免 雨 洒 ， 防 止 受潮 。 

4) 安装 数量 要 适当 ， 要 防止 盲区 。 

6. MT340 型 手动 报警 按钮 的 安装 

MT340 型 手动 报警 按钮 应 用 于 模拟 量 编 址 二 总 线 火 灾 报 警 系统 ， 其 外 形 及 与 探测 总 线 连 
接 图 如 图 3-29 所 示 。 
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图 3-29 ”MT340 型 手动 报警 按钮 外 形 、 探 测 总 线 连接 

手动 报警 按钮 安装 在 探测 总 线 回 路 中 。 不 设 编 址 开关 ， 编 址 方式 与 探测 器 相同 ， 地 址 号 
按 其 安装 顺序 自动 分 配 。 

安装 时 ,将 其 外 这 固定 于 墙 上 。 三 个 端子 ABC， 每 个 端子 插入 接线 0.2 ~1.5mm”。A、 
B 端子 之 间接 临时 跨 线 ， 用 于 布线 检查 ， 布 线 正 常 后 去 掉 。 

7. 接口 模块 的 安装 

接口 模块 的 种 类 有 很 多 ,但 功能 各 异 。 

1) EB620 型 输入 模块 安装 连接 图 如 图 3-30 所 示 。 模 块 外 壳 应 固定 于 墙 上 ， 端 子 板 接线 
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如 图 3-30 所 示 。A、C 间 的 接线 是 为 了 布线 检查 用 ， 电 子 部 件 装 入 后 即 断 开 。 每 个 端子 插入 
接线 0. 2 ~2. 5mm 。 与 探测 总 线 相 接 的 四 个 端子 (A ~ D) 同 探测 吉 底 座 。 输 入 信号 回路 电 
阻 和 5002， 一 组 输入 端 (L、M 端子 ) ， 可 接收 常 开 触 点 信号 ， 如 水 流 指示 器 及 非 编 址 手动 报 
警 按钮 的 触 点 等 ， 特 殊 情况 下 也 可 选择 常 闭 触 点 信号 作为 输入 信号 。 


2) CB620 型 输出 模块 也 用 于 模拟 量 编 址 二 总 线 火灾 报警 系统 ， 其 安装 连接 图 如 图 3-31 


































































































































































































































































































































































































所 示 。 
本 -到 立 区 位- A 
E 子 部 件 1 2 3 4 $5 6 了 部 们 
i 人 3 361 eeeeee 1 3 5 
© 6eeese 加 加 
十 Po 
人 也 LL L 
es] [us [em [es] (ea SIBISIBISM ™ NC| -co -No 
AIBICIDILIM| 问 了 
a 探测 总 线 探测 总 线 
探测 心 线 探测 总 线 常 团 转换 常 浊 
4.7kO ey 
i 触 点 输出 接 消 防 设备 
BE 消防 设备 动作 后 
触 点 转换 
_ 有 图 3-31 CB620 型 输出 模块 (有 应 答 输 入 ) 
图 3-30 ”EB620 型 输入 模块 安装 接线 图 a 
安装 连接 图 





3) MMX-1 型 监视 模块 接线 示意 图 如 图 3-32 所 示 ， 模块 上 1、2 两 个 端子 与 系统 的 总 线 
连接 ， 连 接 时 应 注意 极 性 。 使 用 时 注意 开关 量 信 号 端 必须 接 47kQ 终端 电阻 。 用 于 从 模块 到 
被 监视 设备 之 间 的 两 根 状 态 反 馈线 用 多 股 铜 忌 塑料 平行 软 线 。 
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图 3-32 ”监视 模块 接线 示意 图 

模块 上 有 两 个 圆 形 十 进 制 拨 码 盘 ， 即 编 址 模块 的 编 址 开关 。 其 状态 指示 与 编 址 开关 、 安 
装 示 意图 如 图 3-33 所 示 。 

4) LD-300 型 编码 输入 模块 上 盖 编 码 孔 示意 图 和 底 盒 端 子 示意 图 如 图 3-34 所 示 。 

端子 Z1 、Z2 用 于 连接 四 总 线 中 的 两 根 信号 线 (不 分 极 性 )， 四 总 线 中 的 +24V 线 和 地 


线 可 用 于 与 需 供电 的 设备 直接 连接 。 告 设备 无 需 供电 ( 非 供电 型 水 流 指示 右 、 压 力 开 关 
等 ) ， 模 块 可 不 接 这 两 根 线 。 


端子 COM 、NO 用 来 和 设备 的 无 源 常 开 触 点 连接 (设备 动作 闭合 报警 型 ) ，NC 与 COM 
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a) LD-300 模 央 上 益 编 码 孔 示意 图 b) LD-300 模 央 底 盒 端 了 示意 图 








图 3-34 LD-300 型 模块 示意 图 
端子 需 用 短路 片 连接 。 
端子 COM 、NC 用 来 和 设备 的 无 源 常 闭 触 点 连接 ，NO 与 COM 端子 可 空置 。 
该 模块 NC、COM 、N0O 三 个 输入 端子 绝 不 可 直接 与 有 源 触 点 连接 ， 以 防 烧 坏 模块 。 
模块 的 安装 方法 如 图 3-35 所 示 。 其 安装 要 求 为 : 模块 在 现场 通常 安装 在 接线 盒 内 ; 根 
据 设计 要 求 也 可 将 模块 集中 安装 在 模块 箱 中 ， 模 块 箱 通常 安装 在 弱电 竖井 〈 房 ) 中 。 
8. 通风 、 空 调 及 电动 防火 阀 控 制 系 统 模块 的 安装 
排 烟 阀 联动 设计 和 需 设 一 个 控制 模块 和 一 个 监视 模块 ， 如 图 3-36 所 示 。 该 图 中 CMX-2 为 
控制 模块 ，MMX-1 为 监视 模块 。 
通风 、 空 调 、 防 排 烟 设备 及 电动 防火 阀 控 制 系 统 的 常用 接线 系统 图 如 图 3-37 所 示 。 
9. 防火 卷帘门 、 防 火 门 控制 系统 模块 的 安装 
一 般 常 选用 LD-303 型 双 输 入 / 双 输 出 控制 模块 ， 如 图 3-38 所 示 。 
10. 火灾 事故 广播 与 警报 系统 模块 的 安装 
ZN912 型 火灾 事故 广播 与 警报 系统 接线 图 如 图 3-39 所 示 。 
为 了 正常 广播 与 消防 广播 间 的 现场 切换 控制 ， 可 采用 专用 模块 。LD-305 型 编码 广播 切 
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a) 方式 一 b) 方式 一 





图 3-35 火灾 自动 报警 系统 模块 安装 方法 
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图 3-36” 排 烟 阀 的 联动 控制 与 信号 反馈 的 接线 示意 图 

换 模块 ， 设 有 两 对 常 开 和 两 对 常 闭 触 点 以 完成 现场 切换 ，Z1 、Z2 为 由 联动 控制 来 的 信号 线 
端子 ， 连 接 示意 图 如 图 3-40 所 示 。 

11. 防爆 火灾 报警 系统 的 安装 

该 系统 由 防爆 型 感 烟 、 感 温 探测 器 、 防 爆 型 手动 报警 按钮 、 安 全 栅 、 火 灾 报 警 控 制 器 组 
成 。 防 爆 系统 构成 图 如 图 3-41 所 示 。 

图 3-41 中 ， 每 个 探测 回路 串 一 组 NF751 型 安全 栅 ， 控 制 问 和 安全 栅 置 于 安全 区 。 每 个 探 
测 回路 所 接 的 防爆 型 感 烟 或 感 温 探测 器 的 数量 不 超过 5 只 ， 防 爆 型 手动 报警 按钮 的 数量 不 限 。 

二 极 管 安全 栅 接 在 本 安 电 路 与 非 本 安 电 路 之 间 ， 采 用 熔 丝 或 电阻 央 保 护 的 并 联 二 极 管 组 
件 将 供给 本 安 电路 的 电压 和 电流 限制 在 一 定 的 安全 范围 之 内 。NF751 型 安全 栅 线 路 图 及 安装 
示意 图 如 图 3-42 所 示 。 
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图 3-37 ZN911 防 排 烟 控制 系统 接线 图 
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图 3-38 LD-303 型 模块 控制 防火 卷帘门 示意 图 

安全 栅 接 地 线 电阻 小 于 19 ， 接 地 极 电阻 小 于 40， 且 应 安置 在 相对 湿度 小 于 85% 无 腐 
刨 气体 的 安全 场所 。 安 全 栅 极 性 不 得 接 反 。 安 全 栅 属 一 次 性 保护 组 件 ， 一 旦 损坏 后 ， 内 装 快 
速 熔断 器 熔断 ， 不 得 自行 修复 。 系 统 采用 1.5 ~2.0mm PVC 双色 双 绞 线 ， 总 电阻 应 小 于 
400， 分 布 电 容 小 于 0.02kF， 分 布 电 感 小 于 2mH。 

熔断 浆 及 电磁 熔断 阀 的 安装 如 图 3-43 所 示 。 

水 流 指示 器 的 安装 如 图 3-44 所 示 。 
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图 3-41 防爆 系统 构成 图 
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图 3-42 ”NF751 型 安全 栅 线 路 图 及 安装 示意 图 

四 、 区 域 报警 控制 器 的 安装 接线 

区 域 报警 控制 器 的 安装 方式 分 暗 装 、 明 装 两 种 。 暗 装 同 照 明 配 电 箱 、 标 高 1. 5m; 明 装 
有 三 种 方式 ， 如 图 3-45 所 示 ， 其 壁挂 式 安装 标高 1.Sm， 落 地 式 安装 应 高 出 地 面 0.1 ~ 
0. 2m， 同 配 电 柜 。 明 装 时 ， 其 端子 箱 是 暗 装 的， 方法 同 照明 箱 。 区 域 报警 器 的 电源 是 由 系 
统 中 消防 电源 供给 的 ， 严 禁用 电源 插头 ， 通 常 由 集中 报警 器 或 消防 中 心 引 入 ， 同 时 在 该 处 应 
设置 UPS，UPS 的 容量 由 报警 装置 的 容量 选择 。 

下 面 着 重 讲 一 下 区 域 报警 器 的 接线 方法 及 安装 注意 事项 。 

(一 ) 引入 控制 器 的 电缆 或 导线 接线 的 总 体 要 求 

1) 配 线 整齐 、 避 免 交 叉 ， 并 应 固定 牢固 。 

2) 电缆 芯 线 和 所 配 导 线 的 端 部 均 应 标明 编号 ， 字 迹 清晰 不 易 褪色 并 与 图 样 一致 。 

3) 端子 板 的 每 个 接线 端子 上 接线 不 得 超过 两 根 。 

4) 电缆 线 芯 和 导线 应 和 留 有 不 小 于 200mm 的 余 量 。 

5) 导线 应 绑扎 成 束 。 

6) 导线 引入 控制 器 后 ， 应 将 进 线 管 处 封 堵 。 

(二 ) 多 线 制 区 域 报 警 器 的 接线 方法 

各 种 型 号 的 报警 器 输入 输出 端的 接线 不 尽 相同 ， 现 以 常见 的 举例 说 明 ， 如 图 3-46 所 示 ， 
同时 把 报警 器 不 同 的 接线 方法 列 出 ， 供 读者 参考 。 

1) 将 所 有 输入 输出 导线 或 电缆 线 按 接 线 位 置 留 下 余 量 ， 把 多 余 的 长 度 剪 去 ， 剥 去 绝 
缘 , 露出 10mm 线 蕊 ， 然 后 镀 锡 ， 并 准备 好 异型 管 端子 号 。 接 线 前 先 套 入 端子 号 ， 接 时 要 近 
紧 螺 钉 ， 但 不 要 使 线 芯 受到 机 械 损伤 。 接 线 要 准确 ， 不 得 有 误 。 
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iD 熔断 阀 接线 图 i) 电磁 阀 接 线 图 
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接线 端子 微 动 开关 











接线 端子 微 动 开关 














问 熔断 交 结 构 ii 电磁 疾 结 构 
a) 熔断 阀 安装 方法 b) 电磁 阀 安 装 方法 





图 3-43 ”熔断 阀 及 电磁 熔断 阀 的 安装 
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c) 电磁 熔断 间 安 装 方法 
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养 疡 及 允 泌 几 同 县 目 狂 医 针 性 目 闪 学 
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a) 板式 马 散 形 水 流 指 示 器 安装 方法 


图 3-44 水 流 指示 器 的 安装 














b) 桨 式 叶片 水 流 指 示 器 安装 方法 
1 一 杠杆 2 一 弹簧 3 一 永久 磁铁 4 一 墨盒 5 一 支撑 板 6 一 本 体 









































































































































7 一 密封 图 8 一 法 兰 底座 9 一 桨 片 10 一 接线 盒 11 一 螺栓 
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c) 水 流 指示 器 接线 图 
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台式 火灾 报警 只 站 壕 























台式 火灾 报警 器 壁挂 式 火灾 报警 只 淆 地 式 火灾 报 入 
安装 示意 安装 示意 安装 示意 
图 3-45” 明 装 示意 图 

2) 将 各 探测 器 回路 的 电源 线 按 正 、 负 ( 红 、 黑 ) 接 在 报警 器 直流 电源 输出 的 正 、 负 端 
Es 

3) 将 各 探测 器 信号 线 ( 黄 ) 按 顺 序号 或 房间 序号 接 在 报警 器 信号 线 输入 的 端子 
上 ， 同 时 将 检测 线 〈 绿 ) 按 顺 序号 一 一 接 在 报警 器 检测 输入 的 端子 上 。 

4) 单独 使 用 的 区 域 报 警 器 还 应 将 手动 火警 按钮 线 和 外 接警 铃 线 接 好 。 

5) 凡是 没有 接 探测 器 的 输入 端 应 接 终端 器 ， 终 端 右 一 般 为 4.7kQ 电阻 或 一 个 二 极 管 与 
36kQ 电阻 并 联 ， 接 线 端子 应 按说 明 书 要 求 进行 ， 一 般 接 在 对 应 的 信和 号 线 端子 和 检测 线 端子 上 。 

6) 区 域 报警 器 的 输出 〈 至 集中 报警 器 的 接线 ) 线 一 般 分 两 种 ， 对 于 大 系统 来 讲 ， 先 将 
其 引入 弱电 竖井 内 的 接线 端子 箱 内 ， 由 端子 箱 引 入 集 控 器 或 消防 中 心 ; 对 于 小 系统 来 讲 则 是 
经 管 路 或 线 模 直接 引入 集 控 句 。 区 域 报警 器 的 电源 (220V) 是 由 集中 报警 器 或 消防 中 心 集 
中 提供 的 ， 并 备 有 UPS 。 

大 系统 在 竖井 内 端子 箱 的 接线 如 图 3-47 所 示 。 

小 系统 的 接线 如 图 3-48 所 示 。 

(三 ) 微机 总 线 制 区 域 报警 器 的 接线 方法 

微机 总 线 制 区 域 报警 是 与 编码 探测 器 对 应 的 ， 其 产品 型 号 很 多 ， 现 仅 以 JB-TB-W-101 型 
微机 四 线 制 通用 火灾 报警 器 和 H8400 系列 微机 二 线 制 火灾 报警 器 为 例 ， 说 明 其 接线 方法 。 
但 是 ， 这 里 要 提请 读者 注意 ， 由 于 产品 的 不 同 ， 接 线 方法 也 不 尽 相 同 ， 因 此 各 种 型 号 的 控制 
器 接线 必须 按照 三 家 提供 的 说 明 书 进行 。 

1. JB-TB-W-101 型 微机 四 线 制 通用 火灾 报警 器 的 接线 

JB-TB-W-101 型 可 用 作 区 域 报警 器 ， 也 可 用 作 集 中 报警 器 ， 其 工作 状态 由 机 内 开关 设 















































Vm 


自 。 
(1) 工作 状态 的 设 定 ” 工 作 状 态 设 定 由 开关 S, 完成 ，S$ 为 一 个 7 位 二 进 制 编码 器 ， 同 
前 。 状态 的 设 定 应 按 表 3-8 预 置 。 
表 3-8 编码 器 的 设置 






























































开关 位 置 工作 状态 
10XXXXX 作 集 中 报警 需 
0110 x x x 作 区 挖 器， 与 集 控 器 相连 
0101 x x x 作 区 控 器 ， 不 与 集 控 器 相连 
其 他 状态 不 允许 


























注 :“1” 指 开关 在 “ON” 位 置 ;“0” 指 开关 在 “OFF” 位 置 ;“ x ”表示 开关 在 任意 位 置 。 
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出 线 端 子 板 进 线 端 子 板 
去 一 路 
i 
jn 则 站 < 大 集 中 报警 咒 
本 入 路 和 端子 箱 总 线 
条 | 
不 与 集中 报警 器 
国 联网 时 使 
1 备用 公共 线 供 道 信 
去 火警 
并 联 按钮 了 
JB-QB 一 10~50-10 
a) JB-QB-10~50-101 型 区 控 器 
JB-QB-I0~3S0-101A 1 … 501…51.…50 故 地 ++ 一 
区 控 器 
计 
探 
测 
ee 
接 
外 
测 
器 
接 
线 
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b JBo 






































1 1.… 30 故地 了 全 220V 
HD 总 检 ， 巡 检 ， 障 

















JB-T- 0 一 101A 型 集 控 器 备 





是 0~50 -101A 型 区 控 需 


图 3-46 多 线 制 区 域 报警 器 的 接线 示意 图 





~220V 


第 三 章 ”火灾 自动 报警 及 自动 消防 系统 的 安装 


71 





去 上 层 




















机 林村 














强 芳 风 如 蔡 小 
























































层 引 来 或 


控制 器 引 来 
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图 3-47 竖井 内 端子 箱 的 接线 


编码 开关 位 置 如 图 3-49 所 示 。 

(2) 编码 开关 ”编码 开关 位 置 如 图 3-49 中 的 S,， 
用 作 区 控 器 时 用 此 开关 进行 二 进 制 编码 ， 方法 同 探测 器 
的 编码 。 但 是 一 般 情 况 下 ， 订 货 时 可 由 三 家 根据 用 户 要 
求 将 编码 固化 ， 编 码 范围 为 0 ~ 127， 中 间 可 出 现 空 号 ， 
也 可 自行 编码 。 

(3) 接线 用 作 区 控制 器 时 接线 包括 两 个 部 分 ; 

1) 输出 线 共 有 六 根 ， 分 别 对 应 接 在 相应 的 端子 上 ， 
其 中 “+24V”“S”“CP” 和 “- ”是 供 系统 中 四 线 
制 编 码 探测 器 接线 用 的 ,“ 火 警 ” 线 和 “故障 ” 线 是 供 
显示 器 用 的 ， 显 示 器 接线 时 还 要 用 到 “CP” 线 和 “ - 
线 ， 如 图 3-50 所 示 。 

如 果 不 与 集 控 器 连接 而 单独 使 用 ， 还 应 将 其 主 电源 
的 三 个 端子 分 别 对 应 于 交流 220V 的 0 、“ 零 ”、 
“地 ” 接 好 ， 将 备用 电源 的 “+” 极 “-” 极 与 端子 对 
应 接 好 即 可 。 

如 果 与 集 控 需 连 接 ， 则 应 按 输入 线 连 接 方法 连接 。 

2) 输入 线 共 ts 分 别 对 应 接 在 相应 的 端子 上 ， 
“+”“-”“ 信 导 ”“ 巡 检 ”“ 同 步 、 “数据 ”， 如 
图 3-51 所 示 、 


















































(4) 火灾 报警 显示 器 的 接线 ”了 e-BX-W-101 型 火灾 报警 显示 器 是 与 JB- 
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E 缆 或 线 覃 





图 3-48 小 系统 的 直接 接线 
































OB-W-101 型 区 





控 需 配套 使 用 的 显示 设备 ， 一 般 与 区 控 顺 安装 在 同一 室内 ， 将 火警 或 故障 的 区 、 位 号 显示 出 
来 ， 并 有 声 光 信号 及 手动 消 声 钮 等 。 每 台 显示 带 可 监测 32 个 地 址 的 火警 信号 。 

















显示 器 的 接线 如 图 3-52 所 示 。 


lz. 









































显示 器 设置 了 一 个 两 位 拨 码 开关 ， 可 用 来 区 分 显示 报警 的 区 域 ， 将 开关 拨 向 “ON” 的 位 


置 为 “1”， 将 开关 拨 向 “OFF” 的 位 置 为 “0”， 可 用 表 3-9 中 的 拨 码 位 置 确定 监控 的 部 位 。 
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D1 D; D3 Ds 
到 | 火 
出 警 | 


图 3-49 ”JB-TB-W-101 型 报警 器 的 


















































编码 开关 位 置 示意 图 
人 人 下 按 编码 人 人 下 接 编 阳 
底座 火 黎 按 铅 
+24V 
BB 二 
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、 问 路 品 未 器 














YYTTY 火 警 亚 未 器 





图 3-50 ”JB-TB-W-101 型 区 域 报 警 器 输出 线 的 接线 


输出 端子 





JB-BX-W-101 显 示 器 





















































































































































出 。 信 和 号 
擦 一 “这 检 

器 一 “同步 ~220V 50Hz 
引 > “数据 

上 备用 电池 
单独 使 用 时 
bE 源 端 子 
图 3-51 JB-TB-W-101 型 区 域 报警 器 图 3-52 JB-BX-W-101 型 火警 
输入 线 的 接线 显示 器 的 接线 


2. H8420 系列 微机 二 线 制 区 域 报警 控制 器 的 接线 
H8420 共有 六 组 端子 : 








浴 压 考 弗 东区 崔 
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表 3-9 显示 器 补 码 开关 设置 








监控 部 位 拨 码 位 置 监控 部 位 拨 码 位 置 
01 ~32 00 65 ~96 10 
33 ~64 01 97 ~ 128 11 














(1) 与 集 控 器 连接 的 端子 有 JT、PV、JG、JR， 分 别 对 应 于 集 控 器 总 线 连接 。 

(2) 与 显示 器 连接 的 端子 X, ~Xe， 其 X,X,、X;Xs、XsXs 分 别 接 显示 器 H8440。 

(3) 输出 触 点 HSC ”可 与 外 接 继 电器 连接 ，20V、20mA ，1 ~ 12 端子 作用 等 同 。 

(4) 总 线 端 分 五 路 ”分 别 接 二 线 制 探 测 器 。 

(5) 火警 继电器 输出 触 点 K (24V、1A) 可 与 外 部 24V 电源 配合 直接 驱动 外 部 音响 或 
消防 设备 。 

(6) 电源 接点 ”H8420 除 直接 用 市 电 220V 外 ， 还 可 与 自动 切换 电源 H8603 连接 ， 并 有 
自 浮 充 电 功 能 ， 也 可 直接 用 DC24V 自 备 直流 电源 ， 但 不 能 浮 充 。 

H8420 接线 图 如 图 3-53 所 示 。 
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图 3-53” H8420 区 控 器 的 接线 


五 、 集 中 报警 控制 器 的 安装 接线 

集中 报警 需 根据 防 灾 系 统 功 能 的 不 同 分 两 种 安装 方式 : 一 种 是 和 消防 控制 设备 一 同安 装 
在 消防 控制 室 (消防 中 心 ) 内 ; 劝 一 种 则 是 单独 安装 在 火灾 监控 室内 ， 只 作为 报警 装置 。 

一 般 火 灾 监 控 室 内 集中 报警 器 的 安装 是 根据 集中 报警 器 的 形式 不 同 而 不 同 的 ， 一 般 有 操 
作 人 台式 、 墙 挂 式 和 落地 式 ， 安 装 方法 同 低压 控制 柜 和 区 域 报警 器 ， 接 线 方法 见 消 防 控制 室 控 
制 设备 的 安装 。 
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六 、 消 防 控制 室 控制 设备 的 安装 

1. 消防 控制 室 控 制 设 备 

一 般 由 下 列 部 分 或 全 部 组 成 ; 

1) 火灾 集中 报警 控制 器 。 

2) 室内 消火栓 系统 的 控制 装置 。 

3) 自动 喷 水 灭火 系统 的 控制 装置 。 

4) 泡沫 、 干 粉 灭 火 系 统 的 控制 装置 。 

5) 上 讽 代 烷 、 二 氧化 碳 等 管 网 灭火 系统 的 控制 装置 。 

6) 电动 防火 门 、 防 火 卷 窒 的 控制 装置 。 

7) 通风 空调 、 防 烟 排 烟 设备 及 电动 防火 阀 的 控制 装置 。 

8) 消防 电梯 的 控制 装置 。 

9) 火灾 事故 广播 设备 的 控制 装置 。 

10) 消防 通信 设备 (包括 直拨 火警 电话 ) 。 

11) 上 述 所 有 控制 设备 的 显示 装置 。 

2. 消防 控制 设备 的 功能 

1) 室内 消火栓 控制 系统 能 控制 消防 泵 的 起 动 停 止 ， 显示 起 泵 按钮 起 动 位 置 ， 显示 消 防 
水 泵 的 工作 及 故障 状态 。 

2) 自动 喷 水 控制 系统 能 控制 喷 水 系统 的 起 停 ， 显 示 报 警 阀 、 闸 阀 及 水 流 指示 融 的 工作 
状态 ， 显 示 消 防 加 压 泵 的 工作 及 故障 状态 。 

3) 泡沫 、 干 粉 控制 系统 能 控制 灭火 系统 的 起 动 、 停 止 并 显示 系统 的 工作 状态 。 

4) 击 代 烷 、 二 氧化 碳 控制 系统 能 控制 系统 的 紧急 起 动 和 切断 ， 由 火灾 探测 器 联动 的 控 
制 设备 具有 30s 可 调节 的 延 时 装置 ， 显示 系统 的 手动 、 上 自动 工作 状态 ; 在 报警 、 喷 射 各 阶 
段 ， 控 制 室 应 有 相应 的 声 、 光 信号 ， 并 能 手动 切除 声响 信号 ; 在 延 燃 阶段 ， 能 自动 关闭 防火 
门 、 窗 ， 停 止 通风 、 空 气 调节 系统 。 

5) 火灾 报警 后 ， 消 防 控制 设备 对 联动 控制 对 象 应 能 停止 有 关 部 位 的 风机 ， 关 闭 防火 
阀 ， 并 接收 其 反馈 信号 ;起动 有 关 部 位 的 防 烟 、 排 烟 风机 (包括 正 压 送 风 机 ) 和 排 烟 阀 ， 
并 接收 其 反馈 信号 。 

6) 火灾 确认 后 ， 消 防 控制 设备 对 联动 控制 对 象 应 能 关闭 有 关 部 位 的 防火 门 、 防 火 卷 
帘 ， 并 接收 其 反馈 信号 ; 发 出 控制 信号 ， 强 制 电 梯 全 部 停 于 首 层 ， 并 接收 其 反馈 信号 ， 接 通 
火灾 事故 照明 灯 和 路 散 指示 灯 ; 切断 有 关 部 位 的 非 消 防 电源 。 

7) 火灾 确认 后 ， 消 防 控制 设备 能 按 玻 散 顺序 接 通 火 灾 报 警 装置 和 火灾 事故 广播 。 报 警 
装置 的 控制 程序 如 下 : 

(D 一 层 、 二 层 或 两 层 以 上 楼 层 发 生火 灾 ， 宜 先 接 通 火灾 层 及 其 相 邻 的 上 下 层 。 

@ ”地 下 层 发 生火 灾 ， 宜 先 接 通 地 下 各 层 及 首 层 。 

(3 ” 某 层 发 生火 灾后 ， 应 将 相 邻 的 上 下 层 电源 自动 切断 ， 并 保留 事故 照明 电源 。 

8) 消防 通信 设备 ， 应 符合 下 列 要 求 : 

(D 消防 控制 室 与 值班 室 、 消 防水 泵 、 配 电 室 、 通 风 空 调 机 房 、 电 梯 机 房 、 区 域 报 警 控 
制 需 及 讽 代 烷 等 管 网 灭火 系统 应 急 操 作 装 置 处 ， 有 固定 的 对 讲 电话 。 

@， 手动 报警 钮 处 有 对 讲 电话 搬 孔 。 
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(3 消防 控制 室 有 直拨 当地 消防 部 门 的 火警 电话 。 
3. 消防 控制 室 控制 设备 的 安装 
一 般 消 防 控制 室 如 同一 个 电气 自动 控制 室 ， 其 平面 布置 如 图 3-54 所 示 。 


操作 线 信号 线 、 操 作 线 
入 E 缆 沟 的 引入 
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对 川 电 源 电 缆 引 入 信号 线 、 操 作 线 
的 引入 





图 3-54 ”消防 控制 室 平面 布置 图 


室内 所 有 管 路 、 电 缆 沟 、 基 础 槽 钢 、 接 地 引线 及 室内 照明 、 保 安装 置 、 火 灾 探 测 器 等 管 
盒 都 已 在 配合 土建 中 预 埋 。 

消防 用 电 设 备 的 配 电线 路 应 采用 穿 金 属 管 保 护 ， 暗 设 时 应 敷设 在 非 燃 烧 体 结构 内 ， 保 护 
层 厚度 不 小 于 50mm; 明 设 时 必须 在 金属 管 上 采取 防火 保护 措施 ， 一 般 用 石棉 绳 缠绕 并 涂 防 
火 漆 ， 也 可 采用 防火 电缆 。 

管 路 长 时 要 把 接线 盒 设 在 不 易 燃 烧 的 部 位 或 者 加 大 管 径 不 设 接 线 盒 ; 采用 绝缘 、 护 套 为 
非 延 黎 性 材料 的 电缆 时 ， 应 将 其 敷设 在 电线 井 内 ; 配 电 箱 柜 、 控 制 箱 柜 应 采用 耐火 型 或 耐 热 
型 ， 导 线 或 电缆 的 截面 积 要 放宽 1 ~2 个 等 级 ， 导 线 或 电缆 应 选择 铜 质 材 料 。 耐 火 耐 热 配 线 
方式 如 图 3-55 所 示 。 

从 配 电 箱 到 设备 应 采用 放射 式 配 电 ， 每 个 回路 的 保护 要 分 设 ， 不 得 互相 影响 ; 配 电 保护 
不 装 漏电 保护 ， 一 般 可 设 单 相 接地 报警 装置 ; 消防 电源 应 为 两 个 独立 的 电源 ， 可 自动 切换 ， 
一 般 用 UPS 作为 第 二 电源 ， 且 电源 应 有 明显 的 标志 。 电 源 回路 应 采用 耐火 配 线 ， 指 示 灯 、 
报警 装置 、 控 制 回路 要 采用 耐 热 配 线 。 

所 谓 耐 火 配 线 是 将 耐 热 绝缘 导线 穿 钢管 埋设 在 耐火 结构 部 位 ; 耐 热 配 线 是 将 耐 热 绝缘 导 
线 敷设 于 金属 管 中 。 

耐 热 导 线 一 般 有 BV-105 型 S00V、RV-105 和 AVRT 型 230V， 其 线 芯 长 期 工作 温度 为 
105%C 。AF-200 、AFP-200 、AF-250 、AFP-250 型 ， 耐 热 温 度 为 200% 和 250% ， 有 500V 和 
250V 之 分 ， 见 表 3-10。 

所 有 柜 箱 安装 、 导 线 甫 设 及 测试 同 低压 配 电 柜 。 有 关 消 火 栓 、 喷 水 管 网 、CO, 喷头 、 干 
粉 等 灭火 系统 的 设备 及 管 路 则 由 相应 专业 安装 ， 电 气 只 是 把 相应 的 信号 反馈 到 控制 室 。 
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(1) 火灾 集中 报警 需 的 安装 和 接线 ” 柜 式 火 灾 集 中 报警 器 的 安装 同 配 电 柜 ， 其 他 要 求 
同 区 域 报 警 器 。 
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c) “氧化 碘 灭 火 系统 《四 化 物 ) 干粉) f) 排 烟 设备 
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指示 灯 


消防 设备 操作 回路 


d) 自动 报警 控制 系统 









[F77774 





多 下 叶 灯 及 应 急 插 炭 





图 3-55 耐火 耐 热 配 线 方式 说 明 
注 ，m 耐火 配 线 “czzza 耐 热 配 线 一 一 普通 配 线 。- - -水 管 或 气管 

1) 多 线 制 的 接线 方法 及 要 求 同 区 控制 ， 接 线 图 如 图 3-56 所 示 ， 与 图 3-46 配套 。 

2) 微机 总 线 制 的 接线 方法 及 要 求 同 总 线 制 区 控 器 : 

QD JB-TB-W-101 型 微机 四 线 制 通用 火灾 报警 用 作 集 控 器 时 ， 应 按 表 3-8 设置 工作 状 
态 ， 可 带 128 台 区 挖 器， 有 8 根 输出 线 与 区 控 器 连接 ， 如 图 3-57 所 示 。 
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表 3-10 ”和 耐 热 导线 型 号 及 名 称 


































































































型 号 名 称 ? 名 称 ® 
AF-250 镀 银 铜 芯 聚 四 氟 乙 烯 绝缘 安装 线 气 塑 料 ，( PTFE) 绝缘 镀 银 铜 线 芯 耐 热电 线 
AFP-250 镀 银 铜 芯 聚 四 氟 乙 烯 绝缘 屏蔽 安装 线 氟 塑 料 5 (PTFE) 绝缘 镀 银 铜 线 芯 屏蔽 耐 热电 线 
AF-200 镀 锡 或 镀 银 铜 芯 氟 塑料 -46 绝缘 安装 线 所 塑料 ，(FEP) 绝缘 镀 锡 铜 线 芯 耐 热电 线 
AFP-200 镀 锡 或 镀 银 铜 芯 氟 塑料 -46 绝缘 屏蔽 安装 线 氟 塑 料 5 (FEP) 绝缘 镀 锡 铜 线 芯 屏蔽 耐 热电 线 
湘潭 生产 。 
@) 沈阳 生产 。 
50# 
3 中 
208 

























































































JBJT-50-101 型 集中 火警 控制 器 




















图 3-56 ”多 线 制 集 控 器 的 接线 示意 图 


本 集 控 器 可 设置 两 台 模 拟 区 控 器 或 扩展 显示 器 ， 由 于 与 集中 控制 器 相 接 的 区 控 器 或 扩 显 
器 编号 是 从 1 开始 顺序 排列 的 ， 如 集中 器 带 20 台 区 控 器 或 扩 显 器 ， 则 区 控 器 或 扩 显 器 的 对 
应 编号 是 1、2、3…20， 这 个 编号 应 用 区 控 器 或 扩 显 器 上 面 的 键盘 输入 ( 详 见 厂家 操作 手 
册 )。 如 果 某 区 控 器 或 扩 显 器 由 于 某 些 原因 不 用 或 出 现 临 时 性 故障 ， 就 要 把 模拟 编号 通过 SD 
开关 (模拟 开关 1 或 2) 输入 , 方法 同 区 控 器 或 扩 显 器 总 数 设 置 ， 如 图 3-58 所 示 。 

由 于 有 两 个 SD 开关 ， 最 多 可 输入 两 台 模 拟 区 控 器 或 扩 显 器 。 当 没有 模拟 区 控 输 入 时 ， 
应 把 每 个 模拟 区 控 SD 开关 拨 向 ON 方向 。 

H8410 集中 控制 器 的 接线 如 图 3-59 所 示 。 
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(2) 综合 操作 柜 ” 综 合 操 作 柜 是 中 央 火 警 
控制 室 中 控制 或 驱动 各 类 消防 设备 起 停 和 显示 
运行 情况 的 综合 柜 ， 根 据 容量 的 大 小 有 的 为 一 
台 ， 有 的 则 为 几 台 ， 有 的 为 柜 式 ， 有 的 为 操作 
台式 ， 不 尽 相 同 ， 也 可 以 自制 ， 但 接线 安装 方 
法 相同 。 有 关 各 种 消防 设施 的 控制 柜 是 单 设 
的 ， 柜 内 元 器 件 的 接线 已 由 厂家 接 好 ， 自 制 可 
参考 新 版 《电气 工程 安装 及 调试 技术 手册 》 的 
相关 内 容 ， 经 查 线 后 ， 只 是 把 各 种 起 停 按 钮 及 
言 号 装置 的 有 关 导 线 拆 开 引 接 至 综合 柜 的 相应 
端子 上 即 可 。 综 合 柜 上 的 开关 、 按 钮 信号 元 件 
已 装 好 ， 有 关 接 线 也 接 好 并 引 接 至 端子 板 上 。 

(3) 消火栓 控制 系统 的 接线 仅 以 图 
3-60a 为 例 说 明 接 线 方法 。 
































模拟 开关 1 


去 区 控 器 相应 端子 

















装备 数 则 让 信 - 
据 步 检 号 





























JB-TB-W-101 型 集 控 需 














全 220V 二 





~220V 50Hz 





图 3-57 JB-TB-W-101 型 集 控 器 的 接线 





模拟 开关 2 区 控 备 数 


NLTD 
SD SD SD 





图 3-58 ” H8410 集 控 器 的 置 数 开关 










































H8476 
声 光 报警 名 
电源 24V | 一 220V 
































JG IR JT PY JG JR JT PV JG JR IT PV 
H8420 或 H8442 H8420 或 H8442 站 H8420 员 18442 














图 3-59 ”H8410 集 控 器 接线 图 
1) 将 各 层 、 处 消防 按钮 串联 起 来 ， 如 图 3-60b 所 示 ， 最 后 将 图 中 “SBS” 按 钮 的 一 个 
端子 断 开 ， 将 线 引 至 消防 中 心 综合 起 动 柜上 消火栓 的 常 闭 按 钮 上 。 
2) 消防 按钮 是 接 在 常 开 按钮 上 的 ， 正常 时 是 被 玻璃 压 挤 为 闭合 的 ， 击 碎 玻 璃 后 断 开 ， 


KM 失 电 ， 导 致 消防 泵 自动 起 动 。 








3) 将 消火栓 起 动 控 制 柜 上 的 自动 、 手 动 切换 开关 的 线 引 至 综合 操作 柜上 ， 并 在 操作 柜 
上 同型 号 的 切换 开关 上 接线 ， 同 时 将 起 动 柜上 每 台电 动机 的 起 动 、 停 止 按钮 线 ( 点 划 线 框 





内 、 外 各 三 根 线 ) 引 至 操作 柜上 ， 与 按钮 连接 ,停止 按钮 与 其 串联 ， 起 动 按钮 与 其 并 联 。 
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茹 源 助 瓣 汐 莫 感 用 目 如 里 独 胜 目 水 半 
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中 1SB 了 2SB 了 3SB 了 7 4SB TF 二 KMI 消防 按钮 
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KM3 3KT PD KMI KM, 
起 泵 信号 
1 2 
~380V ~380V 自 二 KM2 
o 0o 9 o 9 9 2 a 水 泵 检修 开关 
SL KM? ” 备 动 备 。， 装 于 综合 柜 全 和 
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控制 电路 











a) 消火栓 泵 控制 原理 图 
肖 火 栓 控制 系统 的 接线 方法 





图 3-60 
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CD) 消防 按钮 盒 外 形 示 意图 














|- 引 至 消防 泵 房 

















1 一 1 剖面 图 

















消防 控制 按钮 立 管 示意 图 
b) 消防 泵 控制 按钮 安装 示意 图 


图 3-60 ( 续 ) 
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KI 延 时 备 投 
K 
- 投 继电器 
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图 3-61 自动 喷 水 控 制 原理 图 
4) 把 管 网 压力 高 、 低 位 水 池 断 水 、 水 泵 房 检 修 开 关 未 复位 、 警 铃 、1HLY、2HLY 水 泵 
工作 状态 信号 从 图 中 右 端 各 接 一 根 线 引 至 操作 柜 相 应 的 端子 上 。 
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5) 


把 管 网 压力 继电器 触 点 1KP、 低 位 水 池 断 水 触 点 1KS 从 安装 元 件 处 用 导线 穿 管 引入 


消火栓 控制 柜 相 应 的 接线 端子 上 。 


6) 
7) 


(4) 


1) 
2) 





把 高 位 水 池水 位 信号 线 从 元 件 安装 处 用 导线 穿 管 引 入 操作 柜 接 在 相应 的 端子 上 。 
将 1KH、2KH 的 常 开 点 从 起 动 柜 引 入 操作 柜 ， 接 在 相应 的 端子 上 。 

自动 喷 水 灭火 系统 的 接线 ” 仅 以 图 3-61 为 例 说 明 接 线 方 法 ， 主 电路 接线 同 图 3-60。 
将 切换 开关 线 引 接 到 操作 柜 相 应 的 端子 上 ， 将 起 动 按 钮 线 引 接 到 操作 柜 相应 的 端子 上 。 
把 1LK ~nLk n 个 元 件 的 接点 1-1、1-2 ~n-1、n22 分 别 用 导线 穿 管 引 接 到 控制 柜 相 应 





的 端子 上 。 


3) 


将 电 铃 接点 1-3 ~n-3 分 别 接线 穿线 引 至 各 区 域 警 铃 安装 处 ， 并 与 电 铃 接 好 ， 电 铃 的 


另 一 端 则 接 在 零 线 上 ; 同时 将 HLR, ~ HLR, 的 1-3 ~n-3 引 接 到 操作 柜 相 应 的 端子 上 。 


4) 
5) 


把 1HLG 和 2HLG、1KH 和 2KH 常 开 触 点 引 接 到 操作 柜 相 应 的 端子 上 。 
把 管 网 压力 继电器 的 触 点 KPL 和 KPH 从 元 件 在 管 网 的 安装 处 穿线 引 接 到 控制 柜 相 





应 的 端子 上 。 


(5) 


泡沫 、 干 粉 灭火 系统 的 接线 泡沫、 干粉 灭火 系统 通常 都 安装 在 消防 现场 ， 用 上 








放 气 执行 吕 | 拉 
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a) CO? 自 动 火 火 系统 原 埋 网 
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起 动 气 并 





b) 国产 1301 日 动 灭 火 系统 原理 图 
图 3-62 ” 款 代 烧 、 二 氧化 碳 灭火 系统 示意 图 
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述 的 方法 将 起 停 按钮 及 系统 工作 状况 引 到 操作 柜 相 应 的 端子 上 。 

(6) 贞 代 烷 、 二 氧化 碳 灭火 系统 的 接线 ” 讽 代 烷 、 二 氧化 碳 灭火 系统 也 都 安装 在 消防 
现场 ， 如 图 3-62 所 示 ， 用 上 述 方法 将 有 关 紧 急 起 动 、 切 断 按钮 、 手 动 自动 工作 状态 信号 、 
报警 及 喷射 阶段 相应 的 声 光 信号 、 自 动 关闭 防火 门 、 窗 按钮 及 停止 通风 空调 系统 的 按钮 等 引 
入 操作 柜 相应 的 端子 上 。 

(7) 其 他 操作 控制 系统 的 接线 要 点 

1) 火灾 事故 照明 与 疏散 指示 的 控制 : 操作 柜上 装 有 火灾 事故 照明 及 踢 散 指示 的 总 控制 
按钮 ， 通 常 高 层 建筑 的 事故 照明 及 玻 散 指示 是 由 接触 器 控制 的 ， 如 图 3-63 所 示 。 

事故 照明 、 牙 散 标志 灯 是 与 照明 电路 同时 安 全 顶层 
装 的 ， 只 是 线路 的 设置 是 分 设 的 ， 穿 线 时 要 区 分 
开 ， 并 将 其 引 至 配 电 室 ， 接 在 事故 照明 接触 器 的 
下 闸口 ， 而 线圈 KM 的 控制 线 则 引 至 综合 控制 YY- 人 
柜 ， 接 在 事故 照明 的 钮 子 开关 上 ， 如 用 按钮 则 应 
有 自 保 回路 。 

2) 有 关 部 位 防 排 烟 风机 、 防 火 阀 的 安装 及 \、 
其 反馈 信号 的 控制 接线 ; 排 烟 口 或 送 风口 如 图 So 一 
3-64 所 示 , 用 于 排 烟 风 道 系统 在 室内 的 排 烟 口 处 
或 正 送 风 风 道 系统 的 室内 送 风 口 处 。 其 内 部 为 阀 UY 
门 ， 可 通过 感 烟 信号 联动 、 手 动 或 温度 熔断 器 使 | 
其 瞬时 开启 ， 外 部 为 百叶 窗 。 感 烟 信 号 联动 由 直 
流 24V、0.3A 电磁 铁 执 行 ， 联 动 信号 来 自 综 合 - pr 
控制 柜 的 按钮 ， 直 流 24V 由 直流 柜 提供 。 温 度 。 < 
熔断 器 可 选 定 动作 温度 值 ， 当 环境 温度 升 到 选 定 
0 阀门 打开 后 其 联动 开关 
便 接 通 信号 回路 ,经 穿 管 导线 引 至 综合 柜 接 在 相 
ee hor 
作 后 应 更 换 温度 熔断 器 。 

防 烟 、 防 火 调节 阀 如 图 3-65 所 示 。 接 线 方 
法 及 信和 号 反馈 同 排 烟 口 。 图 3-63 ”楼 梯 正 常 照明 与 事故 照明 切换 接线 图 

3) 有 关 部 位 的 防火 门 、 防 火 卷 帘 及 其 反馈 信号 的 控制 :防火 门 安装 图 如 图 3-66 所 示 ， 
防火 门 锁 一 般 有 两 种 .一 种 是 防火 门 被 永久 磁铁 吸 住 即 处 于 开启 状态 ， 火 灾 时 感 烟 探测 器 或 
综合 控制 柜 按 钮 发 来 指令 ， 使 直流 24V、0. 6A 电磁 铁 线圈 吸 合 ， 克 服 永久 磁铁 的 磁力 ， 靠 
弹簧 自动 将 门 关闭 ， 也 可 手动 关门 ; 另 一 种 则 是 门 被 电磁 锁 锁 住 为 开启 状态 ， 当 火灾 时 感 烟 
探测 器 或 综合 控制 柜 按 钮 发 来 指令 使 电磁 锁 打 开 ， 门 靠 弹 得 将 门 自动 关闭 ， 也 可 手动 关门 。 
可 将 电磁 铁 或 电磁 锁 的 控制 线 及 门 的 信号 线 穿线 引 至 综合 柜 ， 接 在 相应 的 端子 上 。 

防火 卷帘门 安装 如 图 3-67 所 示 ， 安 装 在 防火 分 区 通道 口 处 ， 火 灾 时 探测 器 或 综合 控制 
柜 按 钮 发 来 指令 ， 水 幕 同步 供水 ， 隔 离 火 区 ， 卷 帘 延 时 落 至 地 面 。 控 制 电路 如 图 3-68 所 示 ， 
电动 机 及 传动 装置 安装 在 门 的 侧 上 方 ， 控 制 箱 安装 在 门 侧 1. 4m 处 ， 可 远 距 离 操作 或 就 地 操 
作 ， 同 样 将 起 停 按钮 及 信号 引 至 综合 柜 ， 并 将 烟 感 及 温 感触 点 K, 、K, 引 至 控制 箱 内 。 
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图 3-64 ” 排 烟 口 、 送 风口 外 形 图 及 控制 电路 图 
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图 3-65 防 烟 、 防 火 调 节 阀 外 形 及 电路 图 
4) 强制 电梯 全 部 返回 停 至 首 层 及 其 反馈 信号 的 控制 ; 
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QD 综合 操作 柜 装 有 消防 电梯 的 操作 按钮 及 梯 层 指示 器 ， 能 使 消防 电梯 按 要 求 停 伟 在 任 








何 楼 层 并 指示 位 置 ， 控 制 线 及 信和 号 线 是 由 电梯 控制 柜 经 井 道 引 入 控制 室 的 。 














@ 综合 操作 柜 装 有 将 普通 电梯 从 任何 楼 层 返 回 底层 并 停止 工作 的 安全 按钮 。 如 果 不 专 


设 消 防 电梯 ， 当 火灾 发 生 时 由 普通 电梯 作为 消防 电梯 使 用 ， 这 样 必须 装 设 两 套 按钮 ， 一 套 是 
安全 按钮 ， 一 套 是 操作 按钮 ， 并 将 其 楼 层 指示 带 的 信号 线 引 入 操作 柜 。 安 全 按钮 通常 是 在 底 





层 呼 梯 按 钮 上 并 联 一 只 双 联 按钮 并 引 至 综合 操作 柜 ， 功 能 是 先 切 断 电梯 至 其 











也 层 的 运行 的 操 


作 回 路 ， 二 是 将 电梯 迅速 返 至 底层 ， 如 图 3-69 所 示 。 操 作 按 钮 同样 是 将 电梯 的 控制 线 及 信 


号 线 由 电梯 控制 柜 经 井 道 引入 控制 室 。 





5) 切断 有 关 部 位 的 非 消 防 电源 的 控制 : 在 配 电 室内 将 每 层 供电 电源 开关 的 释放 线圈 回 





路 断 开 ， 并 将 断 开 点 穿 管 引 至 操作 柜 ， 接 在 柜上 常 财 按钮 的 接点 上 ， 一 层 一 
员 可 根据 火灾 信号 切断 火灾 部 位 及 其 上 下 或 左右 邻近 房间 的 工作 电源 ， 有 时 
电源 ， 维 持 事 故 照 明 。 


个 常 财 钮 ， 值 班 
可 同时 投入 事故 





6) 火灾 消防 电话 广播 系统 : 消防 电话 总 机 一 般 装 在 控制 室内 ， 与 系统 公用 电话 是 分 开 
单 设 的 ， 电 话机 采用 集中 对 讲 电话 ， 分 机 设 在 各 个 防火 区 ， 同 时 在 系统 的 关键 部 位 ， 所 有 机 
房 设 有 火警 电话 插 孔 ， 值 班 巡 更 人 员 可 随时 用 移动 话机 插入 后 通话 ， 安 装 方法 同 前 。 
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防火 门 锁 
销 安装 在 
防火 门 上 


锁 销 
防火 门 释放 器 外 形 图 











防火 门 释放 器 安装 方法 


安装 说 明 

防火 门 释 放 器 安装 在 培 上 ， 锁 销 安装 在 门 上 。 防 火 门 
与 墙 面 平行 贴近 时 ， 攻 放 器 直接 锁 住 镇 销 ;》 当 距离 远离 释 
放 器 时 ， 可 用 全 销 工 的 人 锁链 锁 住 防火 门 。 





图 3-66 ”防火 门 安装 图 
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防火 门 释放 器 安装 示意 图 
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控制 按钮 控制 箱 





安 装 说 明 
1) 控制 箱 、 控 制 按 钮 由 防火 卷帘门 生产 厂商 成 套 供应 。 
2) 设 在 朴 散 走道 上 的 防火 卷帘门 应 在 卷帘门 的 两 侧 设置 启 
闭 装置 ， 并 应 具有 自动 、 手 动 和 机 械 控制 的 功能 。 
b) 3) 也 可 将 控制 箱 安 装 于 外 黑 内 或 外 墨 旁 边 的 墙 上 。 
图 3-67 防火 卷帘门 安装 图 
1 一 卷 简 2 一 导轨 3 一 帘 板 4 一 外 外 5 一 电动 和 手动 ”6 一 控制 箱 7 一 控制 按钮 8 一 钢管 
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此 涵 独 半 限 状 疾 及 戏 泌 申 能 
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图 3-68 ”防火 卷帘门 控制 电路 图 
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消防 广播 扩 声 机 一 般 可 设 在 控制 室 _ 人 虎 层 呼 合 按 鲁 
内 ， 也 可 装 设 在 系统 的 广播 机 房 内 ， 但 能 5 
在 控制 室 遥 控 。 扬 声 器 是 与 系统 广播 共用 se 
的 ， 但 是 在 消防 广播 时 ， 扬 声 器 处 的 开关 kt 源 Ss KM_ 中 性 线 
或 音量 电位 器 都 不 起 作用 ， 并 能 停止 原 系 
统 广播 。 每 只 扬声器 的 开关 或 音量 电位 器 EM 
RP 在 火灾 广播 时 是 被 断路 的 ， 如 图 3-70 匡 常 闭 触 点 串联 在 除 一 层 
消防 中 心 有 消 防火 灾 控 制 盘 ， 可 随 火 
灾情 况 向 某 区 域 或 某 几 个 区 域 同 时 报警 ， 图 3-69 安全 按钮 的 接线 原理 图 


如 图 3271 所 示 。 

由 上 可 见 ， 在 原 系统 广播 布线 时 ， 应 将 消防 广播 线 同 时 布下 ， 送 回 至 消防 中 心 。 

(8) 当 系 统 设 有 微机 自动 管理 系统 时 火灾 报警 和 自动 灭火 系统 及 其 联动 控制 的 消防 装 
置 都 纳入 微机 控制 系统 ， 各 种 开关 量 、 模 拟 量 的 信号 都 通过 信和 号 采集 器 输入 中 央 控 制 室 的 微 
机 ， 并 发 出 指令 到 各 个 执行 机 构 ， 实 现 自 动 报警 、 自 动 消防 。 

(9) 接地 安装 和 要 求 ” 消 防 控 制 室 及 消防 系统 的 接地 安装 同 前 ,但 要 求 工 作 接 地 线 应 采 
用 不 小 于 16mm” 的 铜 芯 导线 电缆 ， 不 得 利用 镀 镑 扁 铁 、 圆 钢 或 金属 软 管 ;工作 地 线 与 保护 
地 线 必须 分 开设 置 。 接 地 电阻 应 小 于 4Q， 如 其 采用 联合 接地 则 应 小 于 19。 
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图 3-70 火警 广播 接线 示意 图 图 3-71 报警 信号 控制 系统 图 





七 、 系 统 调 试 及 试 运行 

系统 调试 应 保证 系统 功能 的 实现 ， 主 要 功能 有 火灾 报警 自 检 功 能 、 消 声 复 位 功能 、 故 障 
报警 功能 、 火 灾 优 先 功能 、 报 警 记忆 功能 、 电 源 自动 转换 和 备用 的 自动 充电 功能 、 备 用 电源 
的 欠 电 压 和 过 电压 报警 功能 。 

(一 ) 调试 程序 

1) 查 线 及 设备 元 件 的 检查 。 

2) 电源 系统 。 

3) 探测 器 一 区 域 报警 器 一 集中 报警 器 。 

4) 消防 设备 。 

5) 操作 柜 及 联动 系统 。 
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6) 消防 电话 及 广播 系统 。 

7) 试 运 行 。 

(二 ) 主要 仪器 及 工 器 具 

步 话机 、 移 动 电话 机 、 烟 雾 发 生 器 、 电 炉子 及 点 式 温度 计 、3kVA 调 压 器 、 拖 布 、 手 提 
泡沫 灭火 器 、 手 提 C0, 灭火 器 、 电 工 常用 仪表 等 。 其 中 烟雾 发 生 器 、 电 炉子 及 点 式 温 度 计 、 
3kVA 调 压 器 等 模拟 火灾 的 器 具 在 有 条 件 的 情况 下 ， 可 购置 BHTS-1 型 携带 式 火灾 探测 试验 
器 。 该 仪器 可 产生 烟 、 温 、 可 燃气 体 三 种 模拟 信号 ， 并 分 别 由 烟 杆 或 烟 瓶 、 温 杆 、 单 点 试验 
器 组 成 。 也 可 用 林 -2706/001 型 火灾 探测 器 检验 装置 进行 。 

(三 ) 查 线 及 设备 元 件 的 检查 

一 般 应 由 专业 技术 人 员 和 安装 人 员 每 组 至 少 三 人 按照 图 样 要求 分 别 仔 细 检 查 各 个 部 件 、 
管线 、 箱 盒 、 柜 及 各 层 处 的 消防 栓 按 钮 、 管 网 系统 压力 继电器 、 流 水 指示 器 、 泡 沫 干粉 、 页 
代 烷 二 氧化 碳 灭 火 装 置 、 防 排 烟 装置 、 防 火 门 、 卷 帘 门 、 消 防 电话 、 广 播 、 电 梯 系 统 等 有 关 
与 消防 系统 联动 或 反馈 部 件 的 安装 是 否 符合 要 求 ， 接 线 是 否 正 确 ， 不 妥 之 处 及 时 修复 并 验收 
合格 ， 必 要 时 应 由 消防 、 给 水 专业 的 人 员 配 合 。 检 查 顺 序 与 调试 顺序 相同 ， 逐 点 检查 。 

(四 ) 电源 系统 的 检查 

电源 的 检查 包括 交流 电源 、 交 流 备用 电源 (第 二 电源 或 UPS) 、 直 流 电源 (包括 蓄电池 
组 ) 及 配 电 装 置 的 检查 。 主 要 内 容 有 电压 、 相 位 、 切 换 ， 其 中 ， 电 压 应 用 万 用 表 测 量 ， 单 
相 220V 应 在 220V +10V 左右 ， 三 相 380V 应 在 380V +20V 左右 ; 有 相位 要 求 的 系统 应 用 相 
位 表 测 量 ; 对 于 有 切换 装置 的 电源 必须 测量 切换 前 和 切换 后 的 电压 、 相 位 ， 前 后 必须 一 致 。 

这 里 要 特别 提醒 注意 的 是 ， 有 的 元 件 使 用 220V 交流 电 ， 有 的 使 用 24V 直流 电 ， 两 者 绝 
对 不 能 混淆 ， 必 须 用 导线 颜色 或 编号 严格 区 分 ; 再 者 系统 在 采用 控制 室 集中 供电 ， 则 应 先 接 
通 控制 室 或 集中 报警 需 的 电源 ， 并 一 一 插 上 区 域 报警 器 的 熔断 器 ， 并 用 万 用 表 测 量 有 关 各 点 
(包括 探测 器 、 测 量 或 反馈 信号 点 ) 的 电压 ， 应 符合 要 求 ， 否 则 应 即 查 明 原 因 修复 ; 如 果 电 
源 系统 集 用 双 回 路 供电 ， 而 各 区 域 单 独 由 消防 电源 供电 ， 接 通 总 电源 后 则 应 分 别 测试 。 电 源 
正常 后 即 可 进行 以 下 的 试验 。 

(五 ) 探测 器 一 区 报 器 一 集 报 器 的 试验 

该 试验 应 按 区 域 报警 需 的 控制 范围 为 界 ， 逐 区 进行 ， 通 常 由 首 层 开 始 ， 现 以 某 层 为 例 详 
细 说 明 。 

1) 集中 报警 器 ， 区 域 报警 器 处 应 有 两 人 ， 各 持 步 话机 。 男 三 人 持 步 话机 、 万 用 表 、 试 
验 装 置 ， 按 房 号 顺序 或 编码 地 址 一 一 进行 。 

2) 通话 后 ， 系 统 接 通 或 合 上 电源 开关 ， 先 测量 探测 器 端的 电压 ， 正 常 后 把 探测 器 拧 和 人 
底座 ， 并 使 其 接触 良好 。 

3) 根据 探测 器 的 性 质 ( 烟 、 温 、 光 、 可 燃气 体 等 ) 准备 试验 器 具 ， 然 后 进行 模拟 火灾 
试验 。 

4) 试验 开始 时 ， 立 即 通 知 区 报 器 和 集 报 器 ， 这 时 区 报警 应 声 光 报警 ， 并 显示 “火灾 ” 
部 位 ， 应 与 试验 房 号 相同 ， 并 记 下 时 间 和 部 位 ;同时 集 报 咒 声 光 报 警 旦 巡 检 火灾 部 位 ， 片 刻 
在 “火灾 ”部 位 信号 牌 处 光 信 和 号 停留 2s， 同 时 发 出 变调 声响 ， 并 记 下 火灾 时 间 ， 应 与 试验 
房 号 相同 。 经 电话 联系 后 ， 将 “火灾 ”去 掉 ， 报 警 应 解除 。 

5) 将 探测 器 的 接线 断 开 一 点 或 将 探测 器 取 下 ， 这 时 区 报 器 故障 灯亮 ， 并 发 生 单 音调 的 
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故障 报警 信号 ， 同 时 集 报 器 故障 报警 ， 按 自 检 按钮 这 检 ， 即 在 故障 信号 牌 处 光 信 和 号 停留 2s， 
并 发 出 变调 声响 。 然 后 将 断 开 点 恢复 或 将 探测 器 拧 好 ， 并 投入 “火灾 ”信和 号， 自 检 停 止 ， 
优先 “火灾 ” 巡 检 。 

6) 区 报 器 与 集 报 器 接线 正确 与 否 的 检查 : 将 区 报 器 通 往 集 报 器 的 接线 拆 掉 一 根 或 将 两 
条 线 对 调 接 上 ， 这 时 集 报 器 报警 ， 手 动 总 检 按 钮 ， 先 发 出 置 “0” 信 号 ， 并 将 检查 信号 输入 
五 进 制 计数 电路 ， 这 时 应 按 1~10、11 ~20、21 ~30、31 ~40、41 ~ 50 顺序 亮 灯 ， 如 该 区 灯 
不 亮 ， 则 说 明 有 故障 。 

7) 按 动手 动 火灾 报警 钮 ， 区 报 器 和 和 集 报 器 应 报警 并 显示 部 位 。 

每 个 房间 试验 时 应 及 时 清理 现场 ， 熄 灭火 源 ， 杜 绝 事故 ， 并 专门 委托 一 人 作为 监护 和 检 
查 。 

8) 探测 器 的 试验 方法 、 仪 器 的 使 用 方法 等 详 见 本 书 第 一 章 “ 三 、 弱 电 装 置 的 测试 和 试 
验 ” 相 关内 容 。 

(六 ) 自动 消防 系统 的 试验 

1) 消火栓 泵 的 投入 应 先 手 动 ， 后 自动 ， 并 且 要 从 现场 按钮 分 别 操作 ， 各 种 信号 应 正确 
无 误 ， 试 验方 法 及 要 求 见 本 从 书 《 低 压 动力 电路 及 设备 安装 调试 》 和 《 变 配 电 装 置 及 变 配 
电 所 的 安装 调试 》 相 关内 容 。 

2) 自动 喷 水 灭火 系统 : 试验 前 应 将 管 网 及 高 位 水 箱 的 水 加 满 直 到 高 水 位 继电器 或 高 压 
压力 继电器 动作 为 止 。 

在 设置 喷 水 灭火 的 房间 里 ， 用 温 杆 或 电炉 子 在 喷头 300mm 远 处 升温 加 热 ， 并 用 点 式 温 
度 计 测 温 ， 当 升 至 喷头 额定 距 水 温度 时 ( 通 党 有 57% 、68% 、79Y% 、93% 等 ) 开始 喷 水 ， 
这 时 水 流 继电器 动作 ， 综 合 操 作 柜 报警 铃 响 ， 指 示 灯 亮 ， 并 指出 报警 部 位 。 在 首 层 试验 时 ， 
喷 水 时 间 应 长 一 些 ,， 便 使 加 压 泵 自动 起 动 。 

喷头 应 抽检 ， 一 般 为 10% ， 各 个 区 域 试 完 后 ， 应 将 积 水 清 除 干净 ， 试 验 前 应 有 可 靠 的 
排水 或 防水 措施 ， 并 由 给 水 专业 配合 。 

水 幕 阻 火 系 统 与 上 述 相同 。 

3) 泡沫 、 干 粉 、 击 代 烷 、C0, 灭火 系统 的 试验 应 在 有 关 专 业 人 员 的 配合 下 进行 ， 控 制 
言 号 正确 ， 试 验 时 要 把 灭火 剂 气 瓶 或 容器 的 出 口 闸阀 关闭 ， 只 试验 电磁 闪 开 闭 的 情况 ， 不 实 
际 喷 射 。 试 验 动 作 程序 及 方法 是 ， 用 模拟 火灾 信号 使 现场 安装 的 火灾 探测 器 发 出 火灾 信号 给 
控制 盘 ， 经 过 确认 后 先 发 作 第 一 次 灭火 的 警报 ， 这 时 人 员 可 下 散 ， 同 时 空调 系统 的 立 门 及 百 
叶 窗 关闭 ; 经 延 时 后 ， 起 动 装置 (起 动用 的 气 瓶 或 容器 ) 的 电磁 立 自 动 打开 ， 放 出 起 动用 
的 灭火 剂 ， 当 该 灭火 剂 进入 选择 开关 后 打开 了 阀门， 灭火 用 的 气 瓶 或 容器 的 灭火 剂 被 送 入 管 
道 ， 向 消防 区 域内 喷射 ， 同 时 由 于 压力 开关 的 动作 ， 发 出 信号 使 声 光 报警 。 

上 述 动作 时 消防 控制 中 心 的 综合 操作 柜 应 有 反馈 信号 ， 并 能 进行 远 距 离 操作 。 

4) 其 他 自动 灭火 控制 装置 : 在 综合 操作 柜上 操作 事故 上 照明、 火警 信 号 下 散 指示 灯 、 风 
机 、 防 火 效 、 防 火 门 、 防 火 卷 帘 及 电梯 动作 ， 并 能 切断 非 消防 电源 ， 且 反馈 指示 信号 正确 。 
试验 时 要 在 现场 与 机 房 用 步 话机 联系 好 ， 试 验 后 应 做 好 装置 的 复位 及 其 他 善后 工作 。 

5) 火灾 电话 广播 系统 的 试验 见 前 述 内 容 。 此 外 还 要 试验 搬 孔 移动 电话 ， 火 警 广播 能 切 
断 正常 广播 的 控制 系统 。 

(七 ) 电源 系统 的 切换 试验 
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在 进行 上 述 各 项 试验 时 ， 应 同时 进行 电源 系统 的 切换 试验 。 一 般 采 用 将 正常 市 电 消 防 电 
源 拉 疗 而 备用 电源 〈 第 二 消防 电源 、UPS 、 蓄 电池 组 ) 则 能 自动 投入 并 不 影响 试验 的 进行 ， 
否则 应 进行 切换 时 间 的 调整 。 备 用 直流 电源 应 进行 连续 三 次 充 放电 试验 ， 且 应 工作 正常 。 

( 八 ) 系统 的 试 运行 

系统 经 调试 进入 正常 后 ， 可 根据 建设 单位 的 要 求 进行 试 运行 ， 试 运行 通常 要 连续 进行 
120h， 无 故障 且 能 正常 报警 工作 时 ， 才 能 填写 调试 报告 。 

1. 系统 运行 的 条 件 

1) 建设 单位 应 有 经 过 专门 培训 并 经 过 考试 合格 的 专门 负责 系统 管理 、 操 作 、 维 修 及 消 
防 的 人 员 。 

2) 应 有 操作 规程 、 值 班 员 职责 、 值 班 记录 及 图 表 、 技 术 资 料 等 。 

3) 系统 竣工 图 、 接 线 图 。 

4) 全 员 的 安全 、 消 防 教 育 已 全 面 进行 并 验收 合格 。 

2. 防 灾 系统 的 定期 检查 、 试 验 

1) 每 日 应 检查 火灾 报警 控制 器 的 功能 并 记录 。 

2) 每 季 应 检查 试验 探测 需 动 作 功 能 、 报 警 器 声 光 显示 ; 水 流 指示 絮 、 压 力 开关 报 管 功 
能 、 信 号 显示 ; 主 电源 及 备用 电源 的 自动 切换 ; 直流 电源 充 放 电 ; 自动 或 手动 进行 综合 控制 
柜 各 种 功能 试验 ;消防 电梯 、 火 警 通信 广播 试验 ， 所 有 分 断 开 关 、 切 换 开关 试验 ， 自 动 消防 
系统 的 检查 及 灭火 试验 。 

3) 系统 运行 两 年 后 及 以 后 每 隅 三 年 应 将 探测 器 全 部 清洗 一 遍 ， 并 做 响应 闪 值 及 其 他 功 
能 试验 ， 不 合格 的 应 进行 更 换 。 

系统 在 运行 中 有 时 还 应 不 定期 地 进行 各 种 功能 的 抽验 ， 进 而 保证 系统 长 期 处 于 正常 工作 
状态 。 只 有 这 样 才 能 保证 在 火灾 发 生 时 准确 报警 ， 自 动 消防 ， 减少 火灾 发 生 ,， 减少 火灾 损 
失 。 否 则 达 不 到 “ 养 兵 千 日 ， 用 在 一 时 ”的 效果 。 
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通信 广播 系统 作为 现代 通信 工具 已 进入 建筑 工程 之 中 ， 当 今 几乎 所 有 的 民用 及 工业 建筑 都 
安装 了 电话 及 广播 系统 ， 在 较 高 级 的 办 公 写 字 楼 、 商 业 中 心 、 金 融 中 心 还 安装 了 文字 处 理 机 、 
传真 机 、 无 线 传呼 机 等 通信 设备 以 及 个 人 电脑 并 和 计算 机 联网 的 声 像 通信 系统 。 本 章 只 就 常规 
的 电话 广播 系统 安装 进行 一 般 介 绍 ， 大 型 高 级 的 通信 系统 通常 由 邮电 部 门 的 专业 队伍 安装 。 
通信 广播 系统 的 安装 应 符合 我 国 工 业 和 信息 化 部 、 广 播 电 影 电 视 总 局 的 有 关 标 准 。 

一 、 开 工 条 件 及 元 件 的 检查 、 测 试 及 试验 

(一 ) 开工 条 件 

开工 条 件 基本 同 火 灾 自 动 报警 及 自动 消防 系统 。 

(二 ) 元 件 的 检查 、 测 试 及 试验 

1) 所 有 工程 上 使 用 的 设备 、 元 件 、 材 料 应 有 生产 厂商 制造 许可 证 ， 产 品 合 格 证 ， 使 用 
说 明 书 或 试验 报告 等 技术 文件 。 

2) 电缆 、 电 话 线 应 用 万 用 表 测 量 其 通 断 情况 ， 并 用 高 阻挡 测量 线 芯 间 的 电阻 、 一 般 应 
大 于 500MO。 通 常 不 使 用 绝缘 电阻 测试 仪 测量 其 绝缘 电阻 ， 因 为 电话 系统 用 的 电缆 、 电 线 
耐 压 较 小 ， 因 此 可 用 万 用 表 高 阻挡 来 测量 。 

3) 话机 、 声 响 设备 应 实测 功能 是 否 齐全 。 

4) 箱 盒 等 元 件 应 实测 其 接点 的 可 靠 性 、 紧 密 性 。 

5) 线路 设施 应 按 架空 线路 的 要 求 对 材料 、 元 件 、 设 备 进行 检测 。 

6) 光缆 应 用 光缆 测试 仪 进行 检测 。 

二 、 电 话 系 统 的 安装 

(一 ) 开工 条 件 

同上 ， 见 一 、( 一 )。 

(二 ) 管内 穿线 

同 照明 电路 。 但 应 注意 以 下 几 点 : 

1) 检查 管 、 盒 预 埋 的 质量 及 数量 ， 和 否则 应 修补 ; 高 层 建筑 中 应 将 通信 广播 系统 的 管 或 
电缆 设 在 弱电 竖井 内 。 

2) 电话 线 一 般 使 用 RVB 聚 毛 乙 烯 绝缘 平 行 软 铜 线 或 RVS 隧 毛 乙烯 绝缘 铜 绞 软 线 ， 管 径 
一 般 不 超过 25mm， 电 话 线 的 对 数 一 般 不 超过 5 对 ， 中 1Smm 管 宜 穿 2 对 线 ; 中 20mm 管 宜 穿 4 
对 线 ; 硬 塑料 管 $15mm 可 穿 3 对 线 ，4$20mm 可 穿 5 对 线 。$25mm 可 穿 7 对 线 ， 超 出 部 分 应 
另 设 管 路 。 电 话 线 强度 较 小 ,用 力 应 适中 ， 防 止 断 线 ， 电 话 线 不 得 有 接头 ， 距 离 较 长 者 应 在 
接线 盒 〈 箱 ) 内 进行 接头 连接 。 

3) 高 层 建筑 、 层 数 较 多 的 住宅 一 般 应 使 用 通信 和 电缆， 通信 电缆 的 标 称 对 数 应 与 建筑 物 
或 某 一 单元 最 多 装机 台数 相 适应 ， 通 信和 电缆 可 按 表 4-1 ~ 表 4-4 进行 选择 。 

(三 ) 辅助 设备 的 安装 

1. 交接 箱 的 安装 
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表 4-1 电缆 对 数 和 芯 数 
HPVV HJVV HJVVP 
标 称 对 数 | 实际 对 数 |‖ 标 称 对 数 | 实际 对 数 | 标 称 对 数 | 实际 对 数 芯 数 
9 3 30 30 150 152 12 42 63 93 205 
10 10 50 51 22 44 78 104 210 
20 20 80 81 33 48 84 105 
表 4-2 HPVYV 型 配 线 电缆 
对 数 电缆 外 径 /mm 对 数 电缆 外 径 /mm 对 数 电缆 外 径 /mm 对 数 电缆 外 径 /mm 
5 8.65 20 14. 36 40 18.16 100 26.76 
10 12.26 25 15.06 50 21.36 150 32.76 
15 13. 76 30 16. 06 80 25.96 200 36.56 
表 4-3 ”HJVYV 型 局 用 电线 
世 数 电缆 外 径 /mm 世 数 电缆 外 径 /mm 芯 数 电缆 外 径 /mm 芯 数 电缆 外 径 /mm 
12 7.26 33 11. 80 50 13. 60 93 17. 66 
15 7.90 42 12. 36 63 14.96 104 19.16 
22 10. 46 44 12.56 78 16. 30 105 19. 56 
24 10. 46 48 13. 00 84 17. 00 205 26.06 
表 4-4 HJVVP 型 局 用 电线 
世 数 电缆 外 径 /mm 世 数 电缆 外 径 /mm 芯 数 电缆 外 径 /mm 芯 数 电缆 外 径 /mm 
12 7;2 33 12.0 63 14.1 104 17.9 
15 8.1 42 12, 1 78 16.5 210 25;5 
22 9.6 48 13.2 84 17.2 
24 9.6 50 13.8 93 17.3 
































在 不 设 电 话 交换 机 的 多 机 用 户 (主要 指 大 厦 、 楼 宇 、 写 字 楼 、 建 筑 楼 群 等 )， 用 户 电话 
直接 驳 自 市 话 网 络 ， 一 般 应 设 交接 箱 。 交 接 箱 实际 是 接线 箱 ， 可 落地 或 杆 上 、 增 上 安装 在 室 
内 室外 ， 型 号 规格 很 多 ， 安 装 方法 同 动力 配 电 箱 ， 安 装 前 应 将 引入 或 引出 的 电缆 或 管线 敷设 
























































完毕 ，XF5 交接 箱 结构 示意 如 图 4-1 所 示 ， 有 关 数 据 见 表 4-5。 
表 4-5 XFS 容量 系列 及 外 形 尺 十 
容量 门 的 数量 /局 容量 门 的 数量 / 扇 
mmx mm x mm mm x mm x mm 
300/300Z 1400 x 660 x240 1 800/800Z 1400 x 660 x 240 1 
600/600Z 1400 x 660 x240 1 800/800K 1400 x 1200 x 240 2 
600/600K 1400 x 1200 x 240 2 1600/1600 1400 x 1200 x 240 2 
1200/1200K 1400 x 1200 x 240 2 1600/1600 2000 x 1200 x 240 2 
1200/1200G 2000 x 1200 x 240 2 3200/3200G 2000 x 1200 x 240 2 
400/400Z 1400 x 660 x240 1 
注 , Z 表示 罕 形 ，K 表示 宽 形 、G 表示 高 形 ， 数 值 表 示 进 线 对 数 /出 线 对 数 。 


用 500V 绝缘 电阻 表 测 试 绝缘 电阻 ， 各 接头 或 端子 与 箱 体 间 应 大 于 500MO ， 各 接头 或 端 
子 之 间 应 大 于 300MO 。 
2. 电话 组 线 箱 (端子 箱 ) 的 安装 
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底板 
一 号 线 电 缆 (用 户 ) 
























































图 4-1 交接 箱 结构 示意 图 


多 层 或 高 层 建 筑 常 将 端子 箱 安装 在 竖 直 线路 管道 的 中 间 (有 电话 交换 机 层 ) 或 首 层 或 
地 下 层 (无 电话 交换 机 ， 直 拨 市 内 电话 者 ) ， 其 具体 位 置 由 设计 而 定 ， 通常 一 坚 直上 下 线路 
管道 装 一 只 端子 箱 ， 其 容量 大 小 由 其 管道 上 下 一 串 中 电话 的 台数 设 定 。 其 作用 是 将 由 交换 机 
或 市 电话 引 来 的 用 户 线 在 这 里 分 解 到 上 下 用 户 电 话 终 端 。 端 子 箱 一 般 暗 装 在 墙 内 ， 标 高 
300mm， 安 装 时 应 将 引入 电缆 或 导线 及 引出 电话 线 敷设 完毕 ， 安 装 方法 同 照明 配 电 箱 ， 其 外 
形 结构 如 图 4-2 所 示 。 其 端子 板 容量 为 5、10、20、30、50、100 对 等 。 引 入 电缆 或 导线 应 
在 箱 内 预 留 一 段 长 度 ， 作 为 备用 。 绝 缘 电阻 同 交接 箱 。 

3. 用 户 盒 的 安装 

用 户 盒 是 与 电话 终端 连接 的 ， 安 装 方法 同 照 明 电路 中 的 插座 ， 上 有 端子 ， 标 高 500 ~ 
800mm， 由 设计 定 。 其 进 线 由 端子 箱 引 来 ， 出 线 接 话机 ， 也 有 插座 式 的 ， 如 图 4-3 所 示 。 

插座 或 用 户 盒 安装 好 后 ， 应 将 引入 线 接 在 进 线 端 子 上 ， 并 将 线 号 标注 在 图 样 上 。 接 线 前 
应 测试 电缆 线 芯 或 导线 的 绝缘 电阻 。 

所 有 的 用 户 盒 接线 完毕 后 ， 应 将 端子 箱 的 进 线 及 出 线 接 好 ， 接 线 必 须 可 靠 牢固 ， 同 样 将 
线 号 标注 在 图 样 上 。 每 一 用 户 电话 应 对 应 一 对 端子 ， 一 直 对 应 到 交换 机 或 市 内 电话 局 的 总 配 
线 架 上 ， 这 是 电话 号 码 的 依据 ， 不 能 弄 错 。 

(四 ) 机 房 设备 的 安装 

机 房 设备 主要 有 主机 (交换 机 及 服务 台 )、 配 线 架 、 交 流 电 源 柜 、 直 流 电源 柜 ( 浮 充 ) 
或 蓄电池 组 ， 较 高 级 的 机 房 还 有 诊断 台 、 打 印 机 、 空 调 机 等 。 

1. 地 板 及 基础 的 安装 

机 房 一 般 设 木 制 地 板 ， 并 把 电缆 或 电话 线 敷设 在 地 板 下 面 ， 一 般 由 土建 完成 并 由 电气 配 
合 ， 如 图 4-4a 所 示 。 

先 把 地 面 清扫 干净 ， 并 用 布 将 灰 迹 脏 物 擦 干 净 ， 风 干 后 刷 两 道 防潮 漆 至 木 地 板 标 高 
处 。 

设置 铜 接地 网 ， 如 图 4-5 所 示 ， 与 计算 机 房 设 置 相 同 ， 并 与 接地 体 可 靠 连接 ， 接 地 电阻 
一 般 应 小 于 或 等 于 40 ， 如 需 与 建筑 物 防 雷 接地 、 交 流 电 源 工 作 接地 共用 接地 时 ， 应 小 于 或 
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剖 视 网 
木 夸 38 木 螺钉 bb 话 组 线 箱 对 数 与 端子 板 排 列 
烛光 5 | 101 201 30| 50 注 :1. 排 线 顺序 : 单 排 时 ， 自 上 至 下 ; 
| 多 排 时 ， 自 上 全 下 并 自 左 全 碳 
设计 图 序号 依次 接线 。 
EE 油 和 ;> 后， 在 HH 
组 线 板 排列 上 | [ | i 
3. 用户 的 引 汕 线 应 分 别 挫 20mm x 
40mm 证 皮条， 十 面 注 明 户 线 
i B| 400 | 400 | 400 | 500 | 500 训导 。 
ji ee H| 750 | 750 | 750 | 850 | 850 eh 源 育 。 本 
Mmm 60| 160 | 160 | 160 | 160 es a 而 漆皮 
图 4-2 ”室内 组 线 箱 示 意图 
等 于 10。 
导线 及 电缆 在 板 下 的 敷设 应 成 束 整 齐 排列 。 
地 板 应 稳固 可 靠 ， 上 面 刷 地 板 漆 两 道 ， 所 有 开 孔 应 整齐 ， 大 小 与 设备 、 电 缆 、 导 线 对 应 
程控 电话 交换 机 房 对 土建 的 要 求 见 表 4-6。 
表 4-6 程控 电话 交换 机 机 房 的 土建 工艺 要 求 
机 房 名 称 主机 室 话 务 配 线 室 蓄电池 室 〈 铅 酸 电池 ) 
楼 层 净 高 /m 2.8 2.8 2.8 
楼 板 荷 重 〈 均 匀 ) /(kg/m?) 450 ~ 500 450 ~ 500 600 
地 板 水 磨 石 地 板 、 木 地 板 或 水 泥 地 面 铺 地 漆 布 耐酸 瓷砖 
4 色 耐酸 漆 2m 以 下 贴 而 
墙壁 内 一 涂料 讨 酸 漆 下 贴 耐 
唆 盗 靶 
天 花 板 白色 内 墙 涂 料 白色 耐酸 漆 
严密 防 尘 ， 门 高 2. 1m、 0 
站 严密 防 尘 良好 防 尘 涂 而 酸 漆 
宽 . 2m 
加 双 层 窗 双 层 窗 ， 外 层 窗 装 磨砂 玻 
窗 双 层 窗 、 严 密 防 个 a 
良好 防 璃 
环境 温度 /SC 15 ~30 10 以 上 
相对 湿度 (% ) 35 ~65 
其 他 有 条 件 应 设置 空调 装置 应 设 通 风 排 气 装置 
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人 线 拔除 方法 











接线 方法 

。 岂 线 穿 过 上 多 后 ， 将 每 一 条 芯 线 
一 直播 至 底 

注 ) 弯 几 的 芯 线 应 
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”“ 拉 直 后 再 插入 。 pa 
注 2) 使 用 %0.4mm 电 C1 
线 叶 ”电线 易 弯曲 。 


故 应 手持 靠近 芯 线 的 
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a) 地 板结 构 
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b) 六 面 布置 





图 44 电话 机 房 地 板结 构 及 平面 布置 图 
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2. 设备 的 安装 





主机 、 服 务 台 、 配 线 架 、 交 流 柜 、 直 流 柜 、 蓄 电机 架 以 及 诊断 台 、 打 印 机 等 都 应 安装 在 























阻 同 交 接 箱 。 
将 引 自 电话 组 线 箱 的 导线 在 配 线 架 上 接 好 ， 然 


槽 钢 底座 上 ， 方 法 及 要 求 同 动力 电路 中 柜 体 的 安装 ， 参 见 平面 布置 图 4-4b。 配 线 架 的 绝缘 电 


热线 图 











后 将 其 另 侧 端子 对 应 接 在 主机 的 端子 上 ， 线 号 必须 
与 前 段 接线 对 应 。 最 后 将 市 电话 局 的 进 线 接 在 主机 外 
外 线 端 子 上 。 引 入 主机 的 电话 局 外 线 应 装 设 避 雷 器 ， 线 
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VY 在 
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接线 图 如 图 4-5 所 示 。 
除 机 房 设备 外 ， 现 代 建筑 物 的 通信 系统 常设 有 图 45 
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电话 总 机 进 线 避 雷 器 接线 圈 





无 线 寻 呼 系统 ， 其 系统 图 如 图 4-6 所 示 ， 主 要 设备 有 天 线 塔 、 发 射 器 及 控制 器 ， 接 线 时 要 注 
意 发 射 器 和 控制 器 使 用 的 是 220V 交流 电源 。 所 有 接线 应 按 图 样 或 设备 说 明 书 接 在 相应 的 端 
子 上 。 天 线 塔 的 防 雷 及 其 上 面 的 交流 电源 线路 的 敷设 同 避雷 针 ( 塔 ) 。 

















2# 天 线装 二 游 瀛 池 边 
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(其 余 相 同 ) 加 控制 器 装 二 三 层 A 侧 下 作 问 
ba 话 总 机 型 名 
Mlle 
装 上 电话 总 机 房 
[| [9| 
220V SA 加 已 源 器 
赂 明 事 故 电 波 回 
控制 板 














图 4-6 ”无线 寻 呼 系统 示意 图 


设备 的 安装 要 做 好 接地 ， 直 流 电源 接地 ,设备 机 这 接地 与 屏蔽 接地 、 入 户 通信 和 电缆 的 金 
属 护 套 接地 或 其 屏蔽 层 接地 、 避 和 雷 融 接地 等 ,通常 应 采用 一 点 接地 方式 。 











(五 ) 测试 及 通话 试验 








1) 查 线 : 主要 是 接线 的 正确 可 靠 与 否 及 编号 是 否 正 确 统一 ， 每 组 至 少 两 人 ,检查 顺序 
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为 主机 一 配 线 架 (交接 箱 ) 一 端子 箱 一 电话 终端 ， 以 及 机 房 设施 之 间 的 接线 。 

查 线 中 要 检查 端子 及 导线 或 电缆 线 芯 的 绝缘 电阻 ， 检 查 率 为 100% ， 有 一 点 不 合格 者 必 
须 全 部 检查 。 

2) 设备 及 话机 的 测试 及 检查 一 般 应 按 厂家 提供 的 安装 使 用 说 明 书 进行 。 

3) 电源 柜 、 直 流 柜 、 蕾 电池 等 应 按 本 丛书 《低压 动力 电路 及 设备 安装 调试 》 相 应 内 容 
并 对 照 系统 设计 要 求 进行 。 

4) 防 雷 接地 电阻 、 保 护 接地 电阻 的 检查 和 测试 ， 结 果 应 符合 要 求 。 

QD 用 外 接 移动 有 源 电话 从 端子 箱 与 该 端子 箱 所 接 的 电话 用 户 通话 ， 主 要 验证 接线 是 否 
正确 、 线 号 是 否 对 应 、 声 音效 果 如 何 ， 必 要 时 应 用 电 平 表 测 试用 户 电 平 。 市 内 (经 电话 局 ) 
用 户 电 话 间 的 衰减 限制 为 24.3dB， 建 筑 物 内 总 机 至 分 机 间 豪 减 限制 为 4. 8dB。 

@ 从 配 线 架 (或 交接 箱 ) 的 端子 用 中 中 的 方法 通话 ， 要 求 同 Q)。 

@) 起 动 电源 使 主机 进入 工作 状态 ， 工 作 稳定 后 ， 用 主机 的 话机 拨 用 户 电话 号 人 码 ， 

分 别 通话 ， 要 求 同 Q。 

由 通过 主机 用 户 电话 之 间 通 话 ， 要 求 同 四 。 

@@ ”通过 主机 用 户 电 话 向 外 线 电 话 通话 ， 要 求 同 @。 

这 里 要 说 明 一 点 ， 交 接 箱 引 入 的 市 局 电缆 或 引入 主机 的 电话 电缆 一 般 由 市 局 工程 队 安 
装 ， 双 方 应 按 协议 做 好 配合 工作 ， 以 免 误 会 。 

(六 ) 电话 线路 的 明 设 

干燥 洁净 的 建筑 物 内 或 旧 建 筑 物 有 时 采用 明 囊 线路 的 形式 且 将 电缆 或 电话 终端 的 平行 导 
线 直 接 敷 设 在 墙 上 ， 给 安装 带 来 了 方便 ， 并 节约 了 大 量 的 管材 和 工时 。 

1. 根据 机 房 位 置 或 交接 箱 的 位 置 ， 确 定 线路 敷设 的 路 径 以 及 技术 要 求 

从 机 房 引 出 的 电缆 应 沿 天 花 板 与 墙 的 结合 角 处 水 平 送 到 各 个 单元 ， 并 在 此 设 端子 箱 ; 
从 端子 箱 再 向 上 向 下 引 电缆 ， 一 直到 顶层 底层 ， 并 在 每 层 设 接 户 盒 (小 端子 箱 ) ; 同样 从 
接 户 盒 引 自用 户 盒 的 电话 线 应 沿 天 花 板 与 墙 的 结合 角 处 及 墙 与 墙 的 结合 角 处 ， 布 线 要 求 
横 平 竖 直 、 转 角 全 部 为 直角 ; 导线 或 电缆 穿越 墙 或 楼 板 时 应 设 保护 管 ， 竖 直 的 电缆 不 宜 
放 在 走廊 ; 不 在 墙角 处 的 电缆 应 用 钢管 保护 ， 要 求 同 照明 电路 ， 入 户 线 应 从 门口 或 窗户 
口 进入 ,金属 门窗 应 加 塑料 护 套 ; 引入 户 内 的 电话 线 应 沿 墙角 、 跑 和 角 线 天 花 板 与 墙 结合 
角 籼 设 到 用 户 盒 处 。 

从 交接 箱 引出 的 电缆 同上 ， 交 接 箱 宜 设 在 二 层 或 三 楼 ， 布 线 要 求 同 前 。 布 线 遇 混凝土 柱 
子 时 ， 应 围绕 柱子 敷设 。 

2. 滑 洞 

溺 洞 应 用 冲击 钻 或 淄 孔 机 ， 了 和 孔径 应 为 保护 套 管 外 径 加 2mm， 洞 应 与 开 立 面 垂 直 。 

3. 箱 盒 的 安装 

箱 盒 的 安装 同 配 电 箱 ， 一 般 应 预 埋 螺栓 或 用 射 钉 枪 ， 安 装 时 将 电缆 或 导线 置 于 箱 盒 的 里 
面 。 

4. 电缆 的 敷设 

电缆 的 线 芯 对 数 应 与 通话 对 数 对 应 ， 一 般 宜 用 白色 护 套 电缆 。 电 缆 应 用 专用 0 形 尼 龙 
卡子 在 墙角 上 固定 ， 间 距 为 600 ~ 1000mm， 数 设 路 径 见 1. 。 
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5. 用 户 线 的 敷设 
用 户 线 宜 用 白色 平行 线 ， 尼 龙卡 子 间距 600mm， 路 径 见 1. 。 
6. 用 户 盒 标高 、 接 线 、 测 试 、 通 话 试验 
同 前 。 
三 、 广 播音 响 系 统 的 安装 
系统 开工 条 件 ， 管 内 穿线 、 分 层 接 线 箱 或 端子 箱 的 安装 接线 、 机 房 及 天 线 设备 安装 与 接 
地 要 求 等 与 电话 电路 相同 。 
(一 ) 音箱 (扬声器) 的 选择 、 测 试 及 安装 
1. 扬声器 的 选择 
一 般 应 由 设计 而 定 ， 也 可 结合 扩大 机 的 形式 用 下 面 的 方法 选择 。 
(1) 定 阻 式 扩大 机 
1) 扩大 机 的 输出 阻抗 必须 与 系统 中 音箱 的 总 阻抗 相等 ， 同 时 扩大 机 的 输出 功率 应 三 系 
统 音箱 的 总 功率 ， 当 大 于 时 ， 应 选用 合适 的 电阻 作为 假 负 载 ， 使 系统 平衡 。 匹 配 时 要 选择 适 
当 的 阻抗 变压器 来 使 系统 的 阻抗 平衡 。 
2) 扩大 机 的 输出 阻抗 一 般 有 低 阻 (80 、160) 和 高 阻 (5000、2500 、1250) 两 类 ， 
低 阻 适用 于 近 距 离 (50m 以 内 ) ， 可 直接 连接 ， 一 般 要 经 过 串 并 联 的 方法 使 阻抗 匹配 ; 高 阻 
适用 于 远 距离 ， 必 须 经 过 线 间 变压器 (阻抗 变压器 ) 连接 ， 使 其 阻抗 匹配 。 
3) 常用 的 连接 方法 如 图 4-7 所 示 。 
4) 阻抗 变压器 的 选择 ,阻抗 变压器 的 一 次 阻抗 Z 可 按 下 式 计 算 取得 . 
ZE Pn2Py (4-1) 
式 中 有 一 一 扩 音 机 输出 阻抗 值 ， 单 位 为 Q; 
Pn 一 一 扩 音 机 额定 输出 功率 ， 单 位 为 W; 
Ps 一 一 扬 声 表 的 额定 功率 ， 单 位 为 W。 
(2) 定 压 式 扩 大 机 
1) 扩大 机 或 输送 变压器 的 输出 电压 不 得 高 于 扬声器 的 额定 工作 电压 ， 扩 大 机 的 输出 功 
率 应 大 于 或 等 于 系统 音箱 的 总 功率 。 配 接 时 要 使 用 输送 变压器 。 
2) 扩大 机 的 输出 电压 一 般 有 20V (直接 连接 )、120V 和 240V 〈 变 压 器 连接 ) 三 种 。 使 
用 时 应 将 扬声器 的 阻抗 Z 和 功率 尸 换算 成 额定 工作 电压 。 
U= VPZ (42) 
式 中 UU 一 一 扬 声 带 的 工作 电压 ， 单 位 为 V; 
忆 一 一 扬声器 的 额定 功率 ， 单 位 为 W; 
2Z 一 一 扬声器 的 额定 阻抗 ， 单 位 为 Q。 
3) 输送 变压器 的 选择 : 
Q) 定 压 式 输送 变压器 使 用 灵活 可 变 ， 一 次 与 二 次 都 有 几 只 绕组 ,每 只 绕组 又 有 中 心 抽 
头 ， 使 用 时 可 将 绕组 串联 或 并 联 或 改变 抽 头 而 获得 不 同 的 输出 、 输 入 电压 。 连 接 时 要 注意 极 
性 ， 串联 时 应 为 异 极 性 连接 ， 以 获得 较 大 的 电压 ; 并 联 时 应 为 同 极 性 连接 ， 以 获得 较 大 的 电 
流 ， 而 保证 变压器 的 输出 功率 。 输 送 变 压 器 的 标 称 功率 不 得 小 于 扬声器 的 总 功率 。 常 用 定 压 
式 变 压 需 的 型 号 规格 见 表 4-7。 
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了 12so 让 名 | 2s0} 了 
谋 同 2500 De 人 大 
扩 86 > 扩 aocglef jal 机 0 12s03 Ef | 12503 地 
人 入 0 
169 机 pe es er 
机 0 必 一 次 机 搞 部 是 1250 
Ey 9 扬声器 变压器 申 并 联 法 
9) 于 轿 关联 b) 场 声 器 变 代 器 并 诺 法 
80 80 
g0 
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扩 |169 机 8) 
大 8 图 
机 0 
音 圈 部 是 8Q 
d) 场 声 器 店 联 法 5) 扬声器 变压器 次 申 联 法 f) 场 声 器 市 并 联 法 
12.5W 
25W 
扩 8Q | ee 
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中 0 169 $5048 Be 25W 
50W 80 
2) 阻抗 功 闵 均 不 同 多 不 同 
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Ei 
49 
2000/8 
gl TB 15W 
so00 | 4 
60W 片 ， 
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i) 不同 坊 这 同 阻抗 的 接 法 


图 4-7 扬 声 融 常用 的 连接 方法 
表 4-7 常用 定 电压 式 输送 变压器 型 号 规格 表 





型 号 标 称 功率 /W 一 次 电压 /V 二 次 电压 /V 
SBV-5-1 5 0-90-120 ”0-90-120 0-20-30-45 
SBV-10-2 10 0-90-120 ”0-90-120 0-20-30-45 
SBV-15-3 15 0-90-120 ”0-90-120 0-20-30-45 
SBV-20-4 20 0-90-120 ”0-90-120 0-20-30-45 
SBV-25-5 25 0-90-120 ”0-90-120 0-20-30-60 
SBV-30-6 30 0-90-120 ”0-90-120 0-20-30-60 
SBV-60-7 60 0-90-120 ”0-90-120 0-20-30-60 
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@ 定 阻 式 输送 变压器 ， 应 用 下 式 计算 来 选择 : 
U, = VPZ， (4-3 ) 
U, = VPZ, (4-4) 
变 压 絮 一 次 各 抽 头 相应 工作 电压 ， 单 位 为 V; 
变压器 二 次 各 抽 头 相应 工作 电压 ， 单 位 为 V; 
一 一 扬声器 标 称 功率 ， 单 位 为 W; 
变压器 一 次 阻抗 ， 单 位 为 Qi; 
5 变压器 二 次 阻抗 ， 单 位 为 0。 
然后 查 表 4-8 即 可 得 出 所 选 变 压 器 。 
2. 音箱 的 选择 
0 先 择 。 
表 4-8 常用 定 阻抗 式 输送 变压器 型 号 规格 表 








式 中 总 




































































一 次 阻抗 /Q 端子 连接 一 次 阻抗 /Q 端子 连接 
1~5 2 
250 1~8 3 9000 1 -6 5 
1~2W 
输送 变 斥 器 1000 1~6 2~5 16000 2..5 3 -4 
(SBR-2-1 型 ) 4000 pA 20000 1 3~4 
1~4 
6250 1~6 3 25000 1 -6 3w4 
500 1~6 Le 4000 2~5 3~4 
2 
3~5W 全 = 
1000 2 -5 了 6000 人 < 
输送 变压器 ~ 
(SBR-5-2 型 ) 2000 1~6 Oe 7000 2~6 3~4 
1~4 
3000 1~6 12000 1~6 3~4 
6 
1~5 
250 1~6 3 2000 本 3 -4 
10 ~25W 
输送 变 压 融 500 2 -5 3 4 3000 1~6 3~5 
(SBR-10.3 型 ) 3~5 
(SBR-15-4 型 ) 1000 1~6 2~5 3500 1~5 3~4 
(SBR-25-5 型 ) 
1500 和 6000 1 -6 3 -4 























3. 扬声器 的 检查 测试 

1) 外 观 无 破损 断 线 、 纸 盒 或 金属 薄膜 盒 完好 ， 磁 铁 磁力 充足 ， 铭 牌 完 整 ， 字 迹 清晰 。 

2) 用 直流 电 桥 或 数字 万 用 表 测 试 音 圈 的 直流 电阻 ， 应 与 铭牌 相符 。 

3) 可 将 扬声器 接 在 音频 电路 里 (收音 机 或 录音 机 ) 使 其 工作 ， 声 音 应 柔和 悦耳 无 沙哑 

es 无 条 件 可 用 一 号 电池 点 接 音 圈 ， 应 “ 嘎 、 嘎 ” 作 响 。 

安装 方法 

ee 

接线 正确 无 误 ， 具体 如 图 4-9 ~ 图 4-12 所 示 。 
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四 型 五 型 装饰 板 















































安装 孔 
号 二 erp 
所 吕 R 洲 让 屋 - 切 率 

针 3 型 吕 扬 i 器 数量 扬 声 吕 切 邓 频率 /Hz 

fA /W 
-和 ~ 二 1 2.3.3 150~6000 
” 0 \ . 3 80 ~10000 

七 型 作弄 A 10.15 
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图 4-9 音箱 的 安装 示意 图 (一 ) 
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~ 3 
前 下 扬声器 开刀 纸样 hal” 












































插 人 扬声器 
4 人 样 

\ | b) 扬声器 在 吊顶 上 嵌入 安装 方法 
安装 说 明 





1) 扬声器 安装 在 完成 后 应 
做 好 保护 ， 调 试 应 在 专业 人 员 
指导 下 提 行 。 


在 郧 质 板 上 画 省 孔 凡 十 











人 72 











2) 扬声器 安装 位 置 帮 
孔 要 与 装修 工程 配合 进行 ， 并 
应 与 火灾 自动 报警 系统 等 专 ， 
协调 探 浏 器 、 喷 淋 头 . 灯具 .出 
风口 、 排 风口 等 的 安装 位 置 。 




























































































在 出 项 板 上 开刀 
a) 扬 贞 器 在 出 项 上 柑 入 安装 步 疫 
音箱 的 安装 示意 图 (二 ) 
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0) 扬声器 辟 装 方法 ( ) 


a) 扬声器 箱 在 吊顶 上 谍 人 安装 方 
As 
定 杠 


法 (一 ) 
金属 软 管 









































预 地 接线 他 














Cs 























中 扬 声 需 壁 装 方法 (二 ) 


安装 说 明 
室内 扬 声 带 的 安装 高 度 ， 一 般 引 击 面 2.2m 以 上 或 距 吊 硕 下 面 
0.2m, 具 休 高 度 山 工 程 设计 确定 。 











冉 定 杠 


b) 扬声器 箱 在 由 项 上 向 人 安装 方法 (一 ) 
图 4-11 音箱 的 安装 示意 图 〈 三 ) 
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在 


了 








a) 扬 广 器 箱 壁 装 方法 (一 ) 





图 4-12 


(二 ) 系统 测试 及 放 音 试验 
系统 测试 及 放 音 试验 基本 同 电 话 线 路 ， 所 不 同 的 是 其 音响 效果 应 由 有 音响 经 验 的 人 去 现 
场 收听 。 一 般 规 定 ， 从 扩 音 机 到 任 一 扬声器 间 线 路 的 衰减 不 应 大 于 4dB (1000Hz 时 ) 。 误 减 








说 胀 螺栓 

















已 线 











b) 扬 广 器 箱 壁 装 方法 (一 ) 





U, 
B=20lg 元 


音箱 的 安装 示意 图 (四 ) 


奖 





ZX 








装 说 





明 


人 厅 及 车 间 扬 市 器 箱 女 装 上 度 一 般 为 号 地 





面 3 一 Sm。 





量 B (dB) 是 以 线路 始 端 电压 UV 与 线路 终端 电压 0, 的 比值 计算 的 ， 即 





(4-5) 


当 衰 减 小 于 4dB 时 ，U 与 0, 的 比值 不 得 小 于 1. 58， 即 线路 电压 选用 120V， 扬 声 器 末端 电 


压 不 得 小 于 76V， 而 选用 30V 时 ， 末 端 不 得 小 于 19V。 











现 将 不 同 截面 积 的 线路 每 千 米 可 负载 的 1W 扬声器 的 参考 数列 于 表 4-9 中 ， 供 读者 参 


考 。 


按 线路 衰 耗 考虑 时 可 负载 扬声器 数量 的 简化 计算 





每 千 米 铜 线 可 负载 的 1W 扬声器 数量 /只 























线 谋 
工作 电压 30V 工作 电压 120V 
衰 耗 /dB 
0. 4mm2 0. 8mm” 0. 4mm2 0. 8mm? 

2 gh 10 105 165 

3 12 18 185 290 

4 16 站 250 400 

注 : 本 表 系 为 扬声器 沿线 均匀 分 布 的 粗略 计算 。 当 线路 长 度 不 同 ， 可 将 表 中 数值 除 以 实际 千 米 数 ， 当 扬声器 功率 不 

同 ， 可 按 实际 瓦 数 折合 ; 扬声器 集中 分 布 时 ， 可 减少 一 半 。 
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下 面 讲 一 下 扩 音 机 使 用 时 的 注意 事项 . 

1) 使 用 或 操作 前 应 仔细 阅读 使 用 说 明 书 ， 熟悉 操 作 规程 及 操作 元 件 ( 键 、 钮 等 ) 。 

2) 机 壳 应 可 靠 接 地 ， 接 地 电阻 应 小 于 或 等 于 10。 

3) 机 器 应 通风 避 热 ， 保 持 清洁 ， 有 条 件 的 机 房 应 设置 窗 式 空调 机 。 

4) 开机 时 应 先 接 通 低压 电源 ，lmin 预 热 后 再 将 高 压 接 通 ， 然 后 再 选择 工作 方式 ; 停机 
时 与 此 相反 ， 先 关 高 压 ， 后 关 低 压 。 

5) 开机 前 应 检查 输送 线 、 扬 声 器 、 线 间 变 压 器 的 接线 是 否 正 确 可靠 ， 包 括 监听 扬声器 。 

6) 播音 时 ， 应 使 话 简 (传声器 ) 及 话 简 线 远 离 电源 部 分 ， 避 免 交 流 声 。 如 发 生 啸 叫 ， 
可 先 关 小 声音 ， 青 更 换 话 简 位 置 。 

7) 音量 旋转 应 缓慢 操作 ， 操 作 时 应 观察 屏 流 表 和 输出 指示 。 

8) 唱 盘 、 录 音 带 应 保持 清洁 ， 磁 头 应 用 纯 酒 精 和 镜头 纸 擦 洗 ， 老 式 产品 唱 针 应 经 常 更 
换 。 唱 体 唱 头 严禁 振动 。 

9) 室外 天 线 引 入 时 必须 加 装 避 雷 器 。 

10) 调节 某 回路 时 〈 如 话筒 、 拾 音 器 ) 应 将 该 路 音量 控制 器 调 到 零点 ; 选择 电台 时 ， 
应 将 音量 调 小 。 

11) 有 电源 调 压 器 的 机 器 ， 开 机 时 应 将 电压 逐渐 升 到 定 值 ， 关 机 时 应 将 调 压 需 调 到 零 位 。 

12) 有 交流 电压 表 、 电 流 表 、 输 出 电压 表 的 机 器 在 使 用 时 ， 要 随时 注意 读数 是 否 正常 ， 
要 随时 监视 输出 是 否 正 常 。 

四 、 通 信和 广播 系 统 室外 线路 及 光缆 的 安装 

(一 ) 在 厂区 常 将 电话 广播 线路 与 电力 线路 同 杆 架设 

一 般 都 将 其 放 在 低压 线路 的 下 面 ， 横 担 间 距 1. 20m。 也 有 单独 立 杆 架设 的 ， 安 装 方法 都 
与 电力 线路 相同 , 但 有 以 下 几 点 不 同 : 

1) 采用 的 导线 一 般 为 镀 锌 铁 线 或 镀 铜 铁 线 ， 若 采用 电缆 则 为 通信 电缆 。 

2) 从 杆 上 引入 用 户 时 ， 一 般 在 杆 上 安装 防 雨 型 接线 箱 ， 入 户 线 应 为 双 芯 并 股 绝缘 线 。 

3) 架空 电缆 线路 的 分 支 均 采用 专用 塑料 护 套 或 铅 护 套 ， 线 芯 连 接 一 律 采 用 焊接 ， 铅 封 
或 塑料 带 包扎 必须 严密 ， 如 图 4-13 所 示 。 

4) 扬声器 在 杆 上 的 安装 一 般 用 抱 夭 回 
定 支 架 ， 再 装 扬 声 髓 及 防 雨 型 的 线 间 变 压 
器 。 

(二 ) 采用 电缆 地 下 埋设 的 方法 

其 要 求 及 敷设 方法 与 电力 电缆 相同 ， 
但 与 市 内 电话 管道 有 接口 要 求 或 线路 重要 
有 和 较 高 技术 要 求 时 通常 采用 管道 电缆 。 

管道 电缆 一 般 采 用 混凝土 多 孔 管 块 ， 
如 图 4-14a 所 示 ， 或 采用 石棉 水 泥 管 ， 如 图 4-14b 所 示 。 多 孔 管 上 皮 距 地 0.7m， 管 周围 用 
80mm 厚 混凝土 保护 。 石 棉 水 泥 管 周围 用 10mm 厚 混凝土 保护 ， 每 段 长 不 大 于 150m， 埋 深 
0.8 ~1.2m。 与 地 下 设施 的 间距 见 表 4-10。 

其 他 有 关内 容 请 参阅 新 版 《电气 工程 安装 及 调试 技术 手册 》 第 十 七 章 和 本 从 书 《电缆 
的 安装 敷设 及 运行 维护 》 相 应 内 容 。 
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图 4-13 ”架空 通信 电缆 分 支 





平面 示意 图 
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* 混 凝 十 保护 层 





a) 混 凝 十 多 孔 管 块 的 数 设 








地 而 地 面 内 避 



























75” 水 泥 


































































砂浆 抹 光 
当 < 
或 砂 喇 以 
压 实 或 经 
素 十 已 砂浆 
100 100 100 
多 根 埋设 单 根 埋设 电 绕 管 入 井 处 改装 示意 图 


1 棉 水 泥 电 缆 保 护 管理 设 示意 图 
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注 ; 1. 沈 上 质 人 关 、 沟 底 不 平 




















同 填 十 层 分 实 










































































Ee SS | ; 
豆 石 ; wr “| -二 拘 层 或 塌陷 时 ， 可 用 素 混 北 
Se , QO 3 十 做 垫 层 。 
EI ea 2 石 株 水泥 电缆 保护 管理 
= 混凝土 做 热 层 数 设 电缆 管 FP 人 
融 ea 用 混凝土 做 垫 层 数 设 电 缆 管 网 ee 
900mm， 其 管 上 部 四 地 
棉 水 泥 电缆 保护 管 过 马路 二 设 示意 图 sre 























b) 石棉 水 泥 管 的 敷设 





图 4-14 管道 歼 设 电缆 示意 图 
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表 4-10 ”电话 电线 管道 或 直 埋 电话 电线 与 地 下 设施 的 间距 















































Pe 平行 净 距 /m 交叉 净 距 /m 
菲 这 友 乳 
电缆 管道 直 埋 电缆 电缆 管道 直 埋 电缆 

75 ~ 100mm 给 水 管 oe 0.5 
200 ~400mm 给 水 管 1.0 1.0 0. 15 0.5 
400mm 以 上 给 水 管 1.5 1.5 
排水 管 0. 15 

1.0 1.0 0.5 
热 水 管 0. 25 
压力 为 <0.3MPa(3kg/cm? ) 的 煤气 管 1.0 
压力 为 >0.3MPa(3kg/cm ) 的 煤气 管 0.2 1.0 0.15 0.5 
压力 为 <0. 8MPa(8kg/em? ) 的 煤气 管 0.2 
35kV 以 下 电力 电缆 0.5 0.5 0.5 0.5 
建筑 物 的 散 水 边缘 0.5 
建筑 物 的 基础 1.5 1.5 


(三 ) 光缆 的 安装 

1. 光缆 概述 

(1) 光纤 光缆 的 概念 ”光纤 由 纤 蕊 、 包 层 和 被 覆 层 构成 ， 纤 蕊 折射 率 比 周围 包 层 的 折 
射 率 略 高 ， 光 信和 号 主要 在 纤 世 中 传输 ， 包 层 为 光 信 号 提供 反射 边界 并 起 机 械 保护 作用 ， 
被 覆 层 起 增强 保护 作用 。 光 缆 由 传输 光 信号 的 纤维 光纤 、 承 受 拉力 的 抗 张 元 件 和 外 部 保 
护 层 组 成 。 

衡量 光纤 传输 质量 的 关键 指标 是 损耗 。 光 纤 产 生 损耗 的 原因 有 : 中 吸收 损耗 ， 由 固有 光 
吸收 、 杂 质 吸 收 引 起 ; 忆 散 射 损耗 ， 由 固有 散射 、 结 构 不 完整 散射 引起 ; @ 辐 射 损耗 ， 由 弯 
曲 损耗 、 耦 合 辐射 引起 。 光 纤 中 存在 着 一 些 低 损 耗 窗 口 ， 开 发 和 利用 这 些 窗口 可 以 提高 光纤 
的 传输 质量 。 

光纤 中 光 的 传输 存在 着 色散 现象 ， 使 传播 党 数 随 频 率 变化 。 光 纤 的 色散 引起 传输 脉冲 的 
展 宽 ， 从 而 限制 了 通信 容量 。 在 实际 应 用 中 ， 常 采用 一 些 色散 补偿 技术 ， 以 减少 色散 的 影 
响 。 

光纤 应 具有 足够 的 抗 拉 强 度 和 剪 切 强度 ， 且 在 恶劣 环境 下 不 会 因 疲 劳 而 破坏 。 机 械 强度 
降低 的 主要 原因 是 光纤 中 的 裂纹 ， 它 来 自 光纤 预制 棒 中 存在 的 固有 裂纹 和 光纤 制造 过 程 产生 
的 裂纹 。 

(2) 光纤 的 结构 与 分 类 通常 光纤 由 裸 光纤 、 一 次 被 覆 、 二 次 被 覆 组 成 ， 裸 光纤 由 纤 尽 
和 包 层 组 成 。 

按 组 成 裸 光纤 的 材料 可 分 四 类 ， 见 表 4-11。 

表 4-11 裸 光纤 的 组 成 材料 

裸 光 纤 材 料 组 成 和 特点 

纤 蕊 和 包 层 由 不 同 的 石英 制 成 ， 高 纯度 石英 中 因 分 别 掺 入 不 同 的 杂质 (GeO0,、P,0;、B,03、F 
等 ) 而 有 不 同 的 折射 率 ; 目前 产量 最 大 、 性 能 最 佳 、 在 通信 系统 中 应 用 最 广泛 

多 组 分 玻璃 光 | ”以 多 种 氧化 物 成 分 玻璃 作为 纤 蕊 材料 ， 较 容易 制 成 廉价 的 大 芯 径 大 数值 孔径 光纤 ， 应 用 于 中 短 距 
纤 离 光 通信 系统 


















































石英 系 光纤 
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( 续 ) 
裸 光纤 材料 组 成 和 特点 
聚合 物 包 层 光 | ”由 Si0, 和 折射 率 较 小 的 聚合 物 ( 硅 树 脂 、 聚 四 气 乙 烯 ) 包 层 组 成 ， 包 层 材料 折射 率 低 ， 具 有 较 大 
纤 的 芯 径 和 较 大 的 数值 孔径 ， 用 于 计算 机 网 络 和 专用 仪器 设备 
由 折射 率 高 的 透明 塑料 纤 世 与 折射 率 低 的 透明 塑料 包 层 组 成 ， 常 用 材料 有 聚 甲 基 丙 烯 酸 甲 酯 、 聚 





























葵 乙 烯 等 ;特点 是 数值 孔径 较 大 、 芯 径 大 ， 和 柔韧 性 好 、 耐 冲击 、 重 量 轻 、 易 加 工 、 省 电 、 使 用 方便 、 
使 用 寿命 长 、 价 格 便宜 ( 约 为 玻璃 光纤 的 1/10)， 可 用 于 工作 环境 恶劣 的 各 种 短 距离 通信 系统 ， 能 
大 大 降低 整个 系统 的 成 本 ,并 且 由 于 近年 提高 了 传输 带 域 超过 了 同型 玻璃 光纤 ,传输 损耗 从 
3500dB/km 降 到 20dB/km， 因 此 应 用 愈 来 愈 广 ; 近年 来 ， 中 红外 光纤 、 传 感 器 用 光纤 、 大 芯 径 大 数 
值 孔径 光纤 、 奉 辐 照 光纤 等 也 有 较 大 的 发 展 















































塑料 光纤 















































(3) 光缆 的 基本 结构 ”光纤 是 光 通 信 的 基本 单元 ， 实 用 传输 线路 需要 将 光纤 制 成 光缆 ， 
光缆 通常 是 由 光纤 单元 、 抗 张 加 强 芯 、 金 属 铅 装 层 和 外 护 套 组 成 。 

1) 光缆 中 的 抗 张 元 件 〈 加 强 件 ) 起 保护 光纤 的 作用 ， 使 其 尽量 与 外 界 压 力 隔 离 。 一 般 
情况 下 加 强 件 用 高 强度 钢丝 ,但 在 有 强 电 干扰 的 场合 或 对 光线 重量 有 限制 的 情况 下 ， 则 使 用 
多 股 务 纶 纱 或 纤维 增强 塑料 。 

2) 光纤 涂 履 层 涂 层 的 粘 弹性 能 起 保护 光纤 不 受 机 械 损伤 的 作用 ， 同 时 使 光纤 不 致 因 微 
弯 而 引起 光 损 耗 。 涂 层 是 聚合 物 ， 其 渗水 性 将 促进 光纤 老化 与 疲劳 使 其 强度 劣化 ， 因 此 应 采 
用 各 种 密封 涂 层 。 理 想 的 密封 涂 层 应 当 在 光纤 高 速 拉丝 时 ， 易 于 施加 到 光纤 上 ， 而 不 应 引起 
任何 附加 损耗 。 

光纤 被 覆 有 一 次 被 覆 和 二 次 被 覆 。 光 纤 的 一 次 涂 覆 层 ， 和 常用 热 固 化 硅 酮 树脂 和 紫外 光 固 
化 丙烯 酸 类 树脂 。 一 次 涂 覆 的 光纤 可 直接 成 绕 ， 但 要 将 它 安放 在 骨架 的 开 槽 中 。 

一 次 涂 覆 的 光纤 在 成 绕 之 前 大 都 需 加 上 二 次 被 覆 层 ( 套 管 )， 目 的 是 减少 光纤 受到 侧 压 
力 时 产生 的 微 弯 曲 和 使 用 方便 。 

为 了 改善 光纤 的 温度 特性 ， 常 在 一 次 被 覆 和 二 次 被 覆 间 增加 一 个 缓冲 层 ， 或 二 次 被 覆 采 
用 松 套 结构 。 

3) 光缆 的 绞 合 结构 为 了 保证 光纤 有 一 定 的 柔软 性 和 提高 光缆 的 抗 拉 性 能 ， 与 通信 电线 
一 样 ， 光 统 多 数 也 采用 螺旋 绞 或 SZ 绞 的 绞 合 结构 ， 选 择 绞 合 节 距 ， 节 距 越 小 ， 光 统 的 柔软 
性 和 抗 拉 伸 性 能 越 好 ， 但 光缆 材料 消耗 增加 ， 光 纤 的 弯曲 半径 也 小 ， 当 小 到 一 定 程 度 时 就 会 
引起 附加 衰减 。 

(4) 光缆 的 分 类 

1) 按 缆 世 结构 分 见 表 4-12。 

表 4-12 ”光缆 按 缆 芯 结构 分 类 

结构 类 型 寺 点 
在 中 心 抗 张 元 件 周 围 绞 合 数 根 二 次 被 覆 光 纤 而 成 。 光 线 一 般 均 为 单 层 绞 合 。 但 松 套 结构 制造 的 光 
缆 可 达 48 芯 ， 甚 至 高 到 144 芯 至 上 千 芯 
在 抗 张 元 件 外 挤 塑料 骨架 ， 然 后 将 一 次 涂 覆 光纤 嵌 人 骨架 的 开 槽 中 ,， 槽 可 呈 螺 旋 形 ， 也 可 为 S-Z 
形 。 每 权 可 放 一 根 光纤 ， 也 可 放 多 根 光 纤 或 光纤 带 。 槽 内 一 般 充 填 胶 状 物 

把 若干 根 光纤 以 层 绞 式 或 骨架 式 制 成 光纤 单位 ， 然 后 再 将 若干 个 光纤 单位 经 绞 合 而 成 。 可 制作 成 
包含 几 百 根 光纤 的 光缆 


































































































单位 式 光 缆 
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( 续 ) 


结构 类 型 特 点 





























在 一 根 高 密度 聚 乙烯 塑料 管 或 聚 对 茶 二 甲酸 丁 二 醇 酯 (PBT) 管内 充填 胶 状 物 ， 放 入 具有 适当 余 
中 心 管 式 光缆 ”| 长 的 不 同色 谱 的 光纤 。 塑 料 管 外 加 阻 水 带 和 皱纹 镀铬 钢 带 铠 装 层 ， 两 根 直径 为 1. 6mm 的 钢丝 沿 铠 装 
层 纵 放 在 费 芯 轴线 对 称 的 两 侧 作为 抗 张 元 件 ， 然 后 再 挤 上 高 密度 聚 乙 炳 护 套 


















































先 将 多 根 光纤 制 成 光纤 带 ， 然 后 把 多 组 光纤 带 绞 合成 光缆 或 多 组 光纤 带 置 于 骨架 中 成 绕 ， 具 有 光 
带 状 光缆 纤 分 布 密度 高 和 便于 接续 等 优点 ， 带 状 光缆 与 骨架 式 结构 相 结 合 ， 可 生产 4000 芯 以 上 的 大 芯 数 光 
绕 ， 这 将 成 为 未 来 光缆 的 主要 品种 
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综合 光缆 由 光纤 与 通信 电缆、 电力 电缆 或 电气 装备 线 组 成 

2) 按 应 用 的 通行 网 类 别 分 有 中 干线 光缆 ， 干 线 通信 网 中 所 使 用 的 光缆 称 为 干线 光缆 ; 
它 主 要 是 直 埋 光缆 和 管道 光缆 以 及 架空 光缆 ; 包 接 和 人 网 光缆 ， 接 入 网 是 指 将 众多 用 户 接 人 公 
用 通信 网 而 构成 的 网 络 ， 它 包括 本 地 交换 局 与 用 户 之 间 的 所 有 机 线 设备 。 

3) 按 使 用 环境 分 见 表 4-13 。 
表 4-13 光缆 按 使 用 环境 分 类 

















































































































































































































光缆 品种 特点 与 应 
直 埋 光线 有 防水 层 和 忽 装 层 ， 用 于 长 途 光 通信 干线 ， 是 目前 主要 的 生产 品种 
管道 光 级 采用 铝 带 聚 乙烯 复合 护 层 ， 应 用 在 市 内 中 继 线路 中 
架空 光 统 往往 附加 轻型 金属 铠 装 层 轻 型 铠 装 ， 能 防 外 力 损伤 ， 应 用 在 省 内 干线 或 区 域 通信 线路 中 
光纤 训 减 小 、 频 带宽 和 尺寸 小 ， 对 光缆 费 芯 、 抗 张 元 件 、 铠 装 护 套 要 求 高 ， 能 承受 数 设 、 
海底 光线 打捞 时 的 张力 和 海底 高 压力 ， 最 大 承受 水 压 可 达 80MPa， 抗 张力 为 80KN。 将 蔡 代 海底 通信 
电费 
po 具有 良好 的 径 向 和 纵向 密封 性 能 ， 在 线 芯 外 需 增 加 钢丝 包装 层 ， 应 用 于 通信 线路 的 过 河 
和 区 段 
人 光缆 柔软 ， 尺 寸 小 ， 重 量 轻 ， 具 有 良好 的 弯曲 性 能 和 足够 的 抗 拉 伸 能 力 ， 用 于 非 固定 场 
从 ILE 入 
et 外 护 套 采 用 低 烟 无 卤 材料 为 佳 ， 应 用 在 大 楼 内 的 局 域 网 中 或 作为 室外 光缆 线路 的 室内 引 
人 入 缆 
设备 内 光线 结构 轻巧 ， 芯 径 较 大 ， 用 于 设备 内 光路 连接 





光电 综合 通信 光线 将 光缆 和 电缆 并 成 一 缆 ， 可 降低 线路 的 造价 ， 应 用 在 铁路 通信 系统 中 

































































专 | 全 介质 自 承 式 光缆 | 简称 ADSS， 高 压 输 电线 路 中 使 用 的 通信 交 缆 
用 
光纤 复合 架空 地 线 | ”由 铝 管 保护 的 光纤 和 电力 线路 架空 线 〈 铝 包 钢 线 或 铝 合 金 线 ) 组 成 














缆 | 光纤 复合 电力 电缆 ST MO 既 能 传输 电力 ， 又 能 实现 无 感应 和 没有 串 j 
的 数据 通信 
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4) 按 缆 芯 的 纵向 阻 水 方式 分 有 中 非 填 充 式 光缆 ， 在 缆 芯 或 是 除 松 套 管 以 外 的 缆 世 部 分 
不 填充 或 涂 覆 阻 水 油 膏 ; @ 填 充 式 光 缆 ， 是 在 缆 忆 部 分 甚至 是 光缆 全 截面 的 间 队 中 均 填 充 和 
涂 覆 油 襄 ， 光 缆 沿 纵向 式 不 渗水 ; @ 干 式 光 缆 ， 利 用 一 种 亲 水 性 的 不 含油 脂 的 遇 水 膨胀 材料 
来 代替 油 襄 ， 目 前 应 用 最 普遍 的 材料 是 粉末 状 的 交 联 聚 丙 烯 酸 酷 ， 它 与 其 他 材料 组 合 ， 制 成 
阻 水 带 或 阻 水 纱 ， 包 帮 在 缆 必 上 或 填 和 人 缆 忆 的 间 孙 中 。 
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(5) 光缆 的 敷设 与 测试 总 体 要 求 “ 光 费 在 城市 内 一 般 数 设 在 建造 好 的 专门 沟 道 或 管道 
中 ,在 管道 中 敷设 时 可 采用 润滑 材料 以 减少 摩擦 力 ， 在 沟 道 中 敷设 时 需 在 沟 井 口 采 用 易 这 钢 
管 保 护 ; 在 野外 通常 将 带 有 铠 装 外 护 套 的 光线 直接 埋 于 1 ~ 2m 深 的 土壤 中 ; 在 特殊 条 件 下 ， 
可 将 光缆 吊 挂 在 电线 杆 或 建筑 物 墙 上 。 光 缆 甫 设 时 ， 应 尽 可 能 减少 光缆 的 弯曲 和 扭转 。 

光线 敷设 中 的 关键 是 光纤 光线 的 接续 ， 它 对 光纤 损耗 的 影响 很 大 ， 引 起 接续 损耗 的 主要 
原因 有 两 根 光 纤 数 值 孔 径 和 必 径 不 同 、 端 面 反射 、 端 面 质量 以 及 各 种 机 械 偏 移 (纵向 侦 移 、 
横向 侦 移 、 角 度 偏 移 ) 。 因 此 光缆 接续 中 ， 端 面 处 理 、 中 心 轴 对 准 、 光 纤 熔 接 技 术 至 关 重 
要 








光缆 的 试验 内 容 包 括 光纤 尺寸 检测 、 光 纤 光 学 性 能 测量 、 光 纤 传 输 特性 测量 、 光 绕 力 学 
性 能 测量 、 光 环境 性 能 测量 等 。 光 纤 尺 寸 检测 方法 和 标准 见 GBXT 15972. 2 一 1998、IEC 
60794-1-2: 1995 和 TU-TAG 650， 光 纤 的 光学 性 能 和 传输 特性 测量 方法 和 标准 见 GB/T 
15972. 4 一 1998 、IEC 60794-1-4: 1995 和 ITU-TAG 650， 光 缆 的 力学 性 能 试验 方法 和 标准 见 
GB/T 7424. 1 一 2003 、IEC 60794-1-3: 1995， 光 缆 的 环境 性 能 试验 方法 和 标准 见 GB/T 
7424. 1 一 2003 、GB/T 3048. 10 一 1994 和 IEC 60794-1-5: 1995 。 

2. 光缆 架空 甫 设 

光缆 架空 甫 设 与 架空 线路 基本 相同 ， 但 必须 做 到 以 下 几 点 : 

1) 光缆 敷设 前 ， 应 使 用 光 时 域 反 射 计 和 光纤 训 耗 测试 仪 检 查 光 纤 是 否 有 上 断 点 ， 以 及 误 
耗 值 是 否 符合 设计 要 求 。 光 缆 的 展 放 必须 用 光缆 展 放 机 进行 ， 展 放 过 程 中 不 得 拖 地 或 磁 击 其 
也 物体 ,并 派 人 监督 ,不 得 强 拉 便 拉 。 

牵引 力 应 施加 于 加 强 芯 上 ， 最 大 不 应 超过 1500N， 牵 引 速 度 宜 为 10mymin， 一 次 牵引 的 
直线 长 度 不 宜 超过 1km。 

2) 光缆 在 横 担 上 必须 经 专用 塑料 或 木 制 滑轮 穿越 ， 不 得 使 用 金属 滑轮 。 专 用 滑轮 巧 挂 
时 应 检查 其 外 观 质量 ， 请 轮 灵活 ， 无 阻 无 卡 ， 悬 挂 时 必须 紧 轩 、 可 靠 。 

3) 光缆 的 连接 必须 用 光缆 接线 仪 进行 ， 并 由 有 经 验 的 人 进行 ， 没 有 经 验 应 到 当地 电信 
部 门 求教 并 进行 培训 。 

4) 光缆 在 横 担 、 杆 体 、 塔 架 上 应 用 专用 金具 固定 ， 专 用 金具 必须 与 光缆 配套 ， 一 般 为 
同一 家 厂商 的 产品 。 金 具 安 装 时 应 进行 检查 。 

5) 光缆 在 横 担 、 杆 体 、 塔 架 上 安装 示意 图 如 图 4-15 ~ 图 4-22 所 示 。 

3. 光缆 穿 管 埋 地 敷设 

光缆 穿 管 理 地 敷设 应 穿 硬 质 塑料 管 ， 塑 料 管 的 接口 处 应 密封 处 理 ， 光 缆 井 一 般 为 60m 
左右 ， 井 盖 必 须 设 防水 防治 装置 。 

4. 光缆 直 埋 甫 设 

直 埋 敷设 与 电缆 基本 相同 ， 但 沿 径 必须 设立 标志 ， 穿 越 道路 、 铁 路 时 必须 设置 厚 壁 钢管 
保护 。 光 缆 连 接 处 应 设 光缆 并 。 

穿 管 或 埋 地 敷设 时 必须 遵守 使 用 光缆 展 放 器 和 光缆 接线 仪 的 规定 。 
5. 光缆 的 敷设 应 符合 下 列 要 求 : 

1) 总 体 要 求 : 

@ 电缆 的 弯曲 半径 应 大 于 电缆 直径 的 15 倍 。 

@) ”电源 线 宜 与 信号 线 、 控 制 线 分 开 敷设 。 
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A—4 
说 明 
1) 本 工程 选用 TIT-125-100 型 紧 四 类 共 ， 光 缆 持 点 位 置 主 材 尺寸 为 125mm。 
2) 紧 问 夹具 破坏 荷载 页 求 与 ANZ-30-70 弄 耐 张 金具 出 配套 
材 料 表 
编号 和 名称 型 号 及 规格 单位 | 数量 材料 
6 | 外 夹板 件 | 1 | 热 镀 锌 钢 
5 内 类 板 件 | 1 | 热 镀 饼 钢 
4 蝶 母 MI16 个 | 4 热 饼 锌 钢 
3 | 缠 咎 架 赔 个 | 4 | 执 慌 鲜 钢 
2 半 执 网 个 | 4 热 镀 锌 钢 
1 螺栓 M16x80 个 | 4 | 热 镀 钙 钢 






































图 4-15 ”TIJ-1 型 塔 用 紧 固 夹具 装配 图 
1 








注 : 1. 线 夹 整 串 强 度 大 于 50kN。 
2. 线 夹 所 握力 人 14%RTS。 




























































































序号 | 名 称 代 号 数量 材料 单 重 kg | 总 重 kg | 备注 
6 内 绞 丝 1 套 饭 合 金 0.6 
5 外 绞 丝 1 会 合金 1.2 
4 橡胶 类 块 1 套 三 元 乙 丙 0.6 
3 铸 铅 套 过 TK-5 1 大 , 狼 铅 1.0 3.8 
2 直角 挂 坏 ZH-5 1 只 镀 饼 锻件 0.2 
1 U 型 挂 环 U-5 1 只 锌 锌 锻件 02 



































图 4-16， 基 垂 金具 串 组 装 图 
@) 室外 设备 连接 电缆 时 ， 宜 从 设备 的 下 部 进 线 。 
弗 电缆 长 度 应 逐 盘 核对 ， 并 根据 设计 图 上 各 段 线路 的 长 度 来 选 配 电缆 。 宜 避免 电缆 的 
接续 ， 当 电缆 接续 时 应 采用 专用 接 插件 。 
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说 明 
1) 本 工程 选用 TTJ -125 一 100 型 紧 固 夹具 ， 光 绕 挂 点 位 置 主 材 尺寸 为 125mm。 
2) 紧 回 到 具 破 二 荷载 要 求 与 AXC--300 -70 -1 型 金具 中 配 会。 
















































































材料 表 

编号 名称 型 号 有 规格 。 境 位 |] 数 景 [ 。 材料 
6 | 一 外 到 要 设计 透 定 ”| 件 | 1 | 热 履 铎 删 
5 | 内 夹板 设计 选 定 ”| 件 | 1 | 热 饼 锌 钢 
4 由 侍 M16 | 个 | 4 | 热 独 锌 制 
3 弹 筹 垫 网 16 | 个 4 热 镀 癸 钢 
2 十 垫圈 16 [不 4 执 钨 锐 钢 
1 螺栓 M16 x80 [| 个 | 4 热 钙 钙 钢 



































图 4-18 塔 用 紧 固 夹具 装配 图 (TTJ-2) 


2) 架设 架空 电缆 时 ， 宜 将 电缆 吊 线 回 定 在 电 杆 上 ， 再 用 电线 挂钩 把 电线 卡 挂 在 吊 线 上 ; 
持 多 的 间距 家 为 0.5 0 6m。 根 据 气候 条 件 ， 每 一 杆 挡 应 留 出 余 兜 。 
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说 明 
1) 本 工程 选用 TGX-250-070 型 紧 回 夹具 ， 八 装 |] 水 泥 杆 叶 线 横 扣 下 1.4m 处 。 
2) 紧 固 夹具 破坏 共 载 费 求 与 AXC -30-70 型 其 重金 具 中 配 奉 。 


























































































































材料 表 
编号 ”名 称 型 续 太 规格 单位 | 数量 材料 
6 | 加 长 抱 义 板 -4 件 | 1 热 匀 锌 钢 
5 申 母 M16 人 2 热 镀 锌 
4 | 弹 镇 执 圈 16 个 | 2 
3 平 气 国 16 2 
2 螺栓 MI6x80 个 | 2 
1 把 夭 板 -4 件 | 1 
图 4-19” 杆 用 紧 固 夹具 装配 图 

































































序 妇 | 名 称 代 站 量 材料 单 重 kg | 总 重 /kg 洗 
5 内 绥 丝 1 套 馈 包 钢丝 0.8 

4 外 绞 丝 1 套 馈 包 钢 经 12 

3 髓 “ 环 QH-5 1 只 铸 _ 钢 0.4 32 

2 挂 概 PD-5 1 从 Q235 04 

1 U 型 挂 环 2 上 煞 包 锻件 02 






































图 4-20” 耐 张 金具 串 组 装 图 

3) 墙壁 电缆 的 敷设 ， 沿 室外 墙 面 宜 采用 吊 挂 方式 ; 室内 墙 面 宜 采 用 卡子 方式 。 

墙壁 电缆 当 沿 载 角 转 弯 时 ， 应 在 墙角 处 设 转角 墙 担 。 电 缆 卡 子 的 间距 在 水 平 路 径 上 宜 为 

0. 6m; 在 垂直 路 径 上 宜 为 1m。 
4) 直 埋 电缆 的 埋 深 不 得 小 于 0. 8m， 并 应 埋 在 冻 土 层 以 下 ; 紧 靠 电缆 处 应 用 沙 或 细 土 覆 

盖 ， 其 厚度 应 大 于 0. Im， 且 上 压 一 层 砖 石 保护 。 通 过 交通 要 道 时 ， 应 穿 钢 管 保 护 。 电 费 应 

采用 具有 铠 装 的 直 埋 电缆 ， 不 得 用 非 直 埋 式 电缆 作 直 接 埋 地 敷设 。 转 弯 地 段 的 电缆 ， 地 面 上 
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内 绞 丝 

















| 29| 交 时 分 长 300| 减 振 部 分 1050 
金具 末端 | | 
总 长 天 1350 
图 4-21 螺旋 防 振 器 装配 图 
100cm 以 内 













夏季 2Scm 
冬季 20cm 

















包扎 保护 电缆 
30cm 

















户外 放大 器 的 安装 


依据 电缆 直径 不 同 遇 不 后 
10cm \、( 几 中 为 最 小 半径 ) 















































' | 四 : _ RU ”夏季 25om 


冬季 20cm 











本 定 


























包扎 保护 30cm 接地 线 ， 
户外 分 支 分 配器 的 安装 
图 4-22 ” 杆 上 部 件 安装 图 
应 有 电缆 标志 。 
5) 敷设 管道 电 绕 ， 应 符合 下 列 要 求 : 
QD 数 设 管道 线 之 前 应 先 清 刷 管 孔 。 
管 孔 内 预 设 一 根 镀 锌 铁 线 。 
穿 放 电缆 时 宜 涂 抹 黄 油 或 滑石 粉 。 
管 口 与 电缆 间 应 衬 热 铅 皮 ， 铅 皮 应 包 在 管 口 上 。 
进入 管 孔 的 电缆 应 保持 平 直 ， 并 应 采取 防潮 、 防 腐蚀 、 防 鼠 等 处 理 措施 。 
6) 管道 电缆 或 直 埋 电缆 在 引出 地 面 时 ， 均 应 采用 钢管 保护 。 钢 管 伸 出 地 面 不 宜 小 于 
2.5m; 埋 人 地 下 宜 为 0.3 ~0. 5m。 
7) 光缆 的 敷设 应 符合 下 列 规 定 : 
@ 敷设 光缆 前 ， 应 对 光纤 进行 检查 ; 光纤 应 无 断 点 ， 其 衰 耗 值 应 符合 设计 要 求 。 
@) ”核对 光缆 的 长 度 ， 并 应 根据 施工 图 的 敷设 长 度 来 选 配 光 绕 。 配 盘 时 应 使 接头 避 开 河 
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沟 、 交 通 要 道 和 其 他 障碍 物 ; 架空 光缆 的 接头 应 设 在 杆 旁 1m 以内。 

@@， 甫 设 光 缆 时 ， 其 弯曲 半径 不 应 小 于 光缆 外 径 的 20 倍 。 光 缆 的 牵引 端 头 应 做 好 技术 
处 理 ; 可 采用 牵引 力 自 动 控制 性 能 的 牵引 机 进行 牵引 。 牵 引力 应 加 于 加 强 芯 上 ， 其 牵引 力 不 
应 超过 150N; 牵引 速度 宜 为 10m/min; 一 次 牵引 的 直线 长 度 不 宜 超过 1km。 

@) 光缆 接头 的 预 留 长 度 不 应 小 于 8m。 

@， 交 缆 甫 设 完 毕 ， 应 检查 光纤 有 无 损伤 ， 并 对 光缆 敷设 损耗 进行 抽 测 。 确 认 没 有 损伤 
时 ， 再 进行 接续 。 

8) 架空 光缆 应 在 杆 下 设置 伸缩 余 狗 ， 其 数量 应 根据 所 在 冰凌 负荷 区 级 别 确定 ， 对 重负 
荷 区 宜 每 杆 设 一 个 ;中 负荷 区 2 ~ 3 根 杆 宜 设 一 个 ; 轻 负荷 区 可 不 设 ， 但 中 间 不 得 绷 紧 。 光 
缆 余 兜 的 宽度 宜 为 1. 52 ~2m; 深度 宜 为 0.2 ~0.25m， 如 图 4-23 所 示 。 

光缆 架设 完毕 ， 应 将 余 缆 端 头 用 塑料 胶带 包扎 ， 盘 成 圈 置 于 光缆 预 留 盒 中 ; 预 留 盒 应 回 
定 在 杆 上 。 地 下 光缆 引 上 电 杆 ， 必 须 采 用 钢管 保护 如 图 4-24 所 示 。 

9) 在 桥 上 燥 设 光缆 时 ， 宜 采用 牵引 机 终 
点 牵引 和 中 间 人 工 辅 助 牵引 。 光 缆 在 电缆 覃 
内 数 设 不 应 过 紧 ， 当 遇 桥 身 伸缩 接口 处 时 应 
作 3 ~5 个 “S” 弯 ,并 每 处 宜 预 留 0.Sm。 当 
穿越 铁路 桥 面 时 ， 应 外 加 金属 管 保护 。 光 缆 
经 垂直 走道 时 ， 应 固定 在 支持 物 上 。 

10) 管道 光缆 敷设 时 ， 无 接头 的 光缆 在 
直道 上 敷设 应 由 人 工 逐 个 人 孔 同 步 牵 引 。 预 
先 做 好 接头 的 光缆 ， 其 接头 部 分 不 得 在 管道 
内 穿行 ， 光 缆 端 头 应 用 塑料 胶带 包 好 ， 并 盘 
成 圈 放 置 在 托 架 高 处 。 

11) 光缆 的 接续 应 由 受过 专门 训练 的 人 
员 操 作 ， 接 续 时 应 采用 光 功 率 计 或 其 他 仪器 
进行 监视 ， 使 接续 损耗 达到 最 小 ， 接 续 后 应 图 4-23 ”光线 的 余 忽 及 引 上 线 钢管 保护 
做 好 接续 保护 ， 并 安装 好 光缆 接头 护 套 。 

12) 光缆 敷设 后 ， 宜 测量 通道 的 总 损耗 ， 并 用 光 时 域 反射 计 观 察 光 纤 通 道 全 程 波导 衰减 
特性 曲线 。 

13) 在 光缆 的 接续 点 和 终端 应 作 永久 性 标志 。 

14) 传输 部 分 的 防 雷 、 安 全 和 接地 : 

架空 电缆 吊 线 的 两 端 和 架空 电缆 线路 中 的 金属 管道 均 应 接地 ， 每 隔 200m 处 均 应 将 
钢 缆 接 地 。 

@) 电缆 进入 建筑 物 的 地 方 应 将 同 轴 电 缆 的 外 层 屏 蔽 和 钢 缆 作 接地 处 理 。 

@ 电缆 跨越 公路 、 铁 路 、 河 流 时 ， 在 一 端 应 将 钢 缆 和 电缆 外 屏蔽 层 作 接地 处 理 。 

@ 空旷 地 区 的 架空 电缆 与 1kV 以 上 的 电力 线 交 越 时 ， 电 杆 两 侧 应 设置 接地 。 

@@ 郊区 旷野 架空 电缆 直接 引入 建筑 物 内 时 ， 在 人 口 处 应 加 装 避 雷 器 ， 并 有 良好 的 接 
地 ， 如 图 4-24 所 示 。 

15) 光电 缆 入 户 的 方式 ， 一 般 采 用 如 图 4-25 所 示 的 方式 。 
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Hh 和 
型 避 需 器 接线 网 d) 大 线 放 人 咒 




































































用 
外 直 连 地 | | 生 
TL 一 1 型 如 需 器 接线 图 e) 长 距 离 架空 间 轴 电缆 用 TL 一 1 
型 避雷 器 接线 图 
图 4-24 ”高 频 避 雷 器 接线 网 
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图 4-25 
1 一 有 眼 拉 擎 ”2 一 盗 管 


电缆 沿 墙 敷设 及 
一 次 管 或 钢管 





8 一 串 
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有 绕 入 户 示 意图 
3 一 射 杀 ”4 一 拉线 衬 环 
PB 线 9 一 U 形 拉 擎 ”10 一 电缆 挂钩 
6. 光缆 的 室内 安装 
光缆 经 超 2 


5 一 U 
11 一 电缆 ”12 
3 
i 





k 档 夹板 


形 钢 绞 线 卡 “6 一 铁丝 7 一 螺母 
三 也 和 13 一 电 比 提 
或 埋 地 或 穿 管 进入 进 线 室 后 要 余 留 一 定 长 度 ， 外 线 光缆 














挂钩 
左右 ; 局 内 光缆 余 留 长 度 一 般 为 5 ~10m。 


留 长 


余 留 长 度 一 般 为 10m 
进 线 室 光 缆 安 装 固 定 示 意图 如 图 4-26 所 示 。 配 线 架 光 缆 终 端 盘 如 图 4-27 所 示 。 
光缆 的 敷设 有 很 多 与 电 绕 相同 ,但 也 有 其 自身 的 特点 





绕 ， 包括 受伤 和 受潮 的 部 分 。 开 剥 光缆 护 套 应 使 用 专用 工具 ， 以 免 损 伤 


Caley 


- 计 、 
No 











光缆 的 开 和 剥 前 先 截 除 多余 的 光 
1) 开局 式 工 型 光缆 接头 盒 的 埋 式 光线 与 管道 光缆 剥 切 矿 才 标准 如 图 4-28 所 示 。 
加 强 芯 的 截留 长 度 一 般 应 待 光 缆 与 余 留 盘 等 连接 固定 好 后 





于 确定 。 松 套 管 的 截留 长 度 志 


第 四 章 ”通信 广播 系统 的 安装 


117 








在 松 套 管 进 入 余 留 盘 时 确定 ， 切 割 点 一 般 
应 在 入 口 固定 卡 内 侧 10mm 处 。 

用 开启 式 [型 光缆 接头 盒 连接 光缆 ， 
光缆 必须 从 两 端 进入 接头 盒 ， 要 根据 光 缆 
直径 在 端 板 上 打 孔 ， 接 头 盒 的 各 个 开口 部 
位 均 应 放置 密封 胶带 和 胶 条 ， 封 装 时 应 根 
据 受 力 均 衡 的 原则 分 多 次 逐个 地 拧紧 每 个 
螺钉 。 




































二 


画面 


| 





| 











2) 半 开 局 式 接头 使 的 光 红 剥 切 人 二 图 426 进 户 光线 安装 固定 示意 图 
标准 图 如 图 4-29 所 示 。 
进 机 总 卫 东 线 总理 宙 光纤 束 以 套 管 光纤 


一] 光纤 接头 
FE. ln 2600 
铅 装 光缆 本 逆 内 护 反 


光 红 并 剥 凡 十 





塑料 软 管 (保护 松 套 管 光 纤 ) 








活动 支架 














图 4-27” 配 线 架 光缆 终端 盘 









单 芯 缆 ( 尼 纤 ) 





用 半 开 局 式 光 缆 接 头 盒 连 接 光 缆 ， 光 缆 可 以 从 两 端 进入 接头 盒 ， 也 可 从 一 端 进 入 ， 该 接 
头 盒 每 端 最 多 人 允许 4 条 光缆 进入 。 光 缆 的 入 口 处 和 端 板 周 围 应 加 适量 的 密封 带 ， 套 简 的 合拢 





























3) 光缆 传输 系统 应 使 用 标准 单元 光缆 (ST) 连接 需 。 





槽 中 应 加 密封 条 ， 端 板 紧 固 带 和 套 简 紧 固 带 均 应 采用 专门 的 收 紧 器 适当 地 紧 固 。 


ST 连接 带 安 凌 步 骤 为 录 开 光线 一 安装 固定 连接 带 一 切割 光纤 一 磨 光 。 其 中 安 流 固定 连 
接 器 需 借助 于 ATC 卷曲 工具 (有 六 角形 几 种 孔 距 ) 来 卷曲 连接 器 的 卷曲 绞 管 ， 切 割 光纤 也 
要 使 用 专用 工具 ; 磨 光 则 使 用 光纤 连接 磨 光 机 ， 在 玻璃 板 上 磨 光 薄膜 作 8 字形 运动 ， 如 图 


4-30 所 示 。 
连接 好 光纤 的 ST 连接 克 如 图 4-31 所 示 。 





4) 光纤 连接 装置 (LIU) 是 用 来 端 接 光纤 和 跨 接 线 光 缆 的 设备 ， 











支持 ST 连接 器 。LIU 


互 连 单元 (光纤 连接 装置 ) 其 面板 有 光纤 耦合 器 ， 可 端 接 ST 连接 器 。 一 般 LIU 连接 装置 分 


别 有 端 接 12 芯 、24 芯 、48 世 光 缆 等 几 种 规格 。 
ST 连接 器 及 其 安装 方法 及 要 求 如 图 4-32 ~ 图 4-35 所 示 。 
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外 护 套 护 套 
催 装 内 护 套 切口 加 强 芯 ” 松 套 管 光纤 









1240 


外 护 套 











a) 考 式 光缆 并 和 剥 尺 丁 标准 





扩 硅 切口 加 强 必 松 套 管 光纤 


ss 
40 30 


65 
L 
965 


b) 管道 光缆 开 剥 尺 十 标准 














图 4-28 ”光缆 剥 切 尺寸 标准 之 一 




















图 4-30 ”ST 连接 需 磨 光 步 又 示意 图 


五 、 公 共 场 所 通信 广播 系统 的 安装 


200 | 纤维 来 
内 办 套 六 纺 让 松 套 管 。 光纤 






66(00) 





a) 埋 式 光缆 开 剥 尺寸 标准 
纤维 束 
加 强 芯 松 套 管 。 光纤 


25 
75 
” ”066(60) 


216(145) 
b) 管道 光缆 于 和 潭 尺寸 标准 






内 护 食 


和 == 


-一 








图 4-29 ”光缆 剥 切 尺寸 标准 之 二 









































a) ST 连接 器 


外 套 光纤 防护 层 光 红 








入 强力 保护 套 。 ”后 管 套 护 套 


b) 兼容 连接 器 





图 4-31 连接 好 光纤 的 ST 连接 器 示意 图 


公共 场所 通信 广播 系统 的 安装 基本 与 照明 系统 相同 ， 但 必须 做 到 以 下 几 点 : 








1) 遵守 本 节 前 述 内 容 的 相关 要 求 。 
2) 安装 程序 : 
Q) 配合 土建 埋设 管 路 、 箱 、 盒 。 
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Ne 耦合 需 


杆 状 清洁 器 





c) 将 ST 连接 器 插入 相合 器 

















a 


et 


] 杆 状 清洁 器 除去 碎片 这 楼 笠 互 连 的 步骤 ， 

1) 清洁 ST 连接 器 : 拿 下 ST 连接 咒 头 上 的 黑色 保护 帆 , 用 沾 有 试剂 级 丙 醇 酒 
精 的 TEXWIPE 棉花 等 轻 轻 擦拭 连接 器 头 。 

2) 清洁 精 合 器 (棉花 签 ): 摘 下 硝 合 器 两 端的 红色 保护 由 , 几 沾 有 试剂 级 为 凡 
消 精 的 杆 状 清洁 器 穿 过 耦合 器 孔 控 拭 耦 合 器 内 部 以 除去 其 中 的 碎片 。 

3) 使 用 饶 装 气 : 吹 去 煤 合 器 内 部 的 灰尘 。 

4) 将 ST 连接 内 捅 到 一 个 糊 合 器 中 :将 连接 器 的 头 捅 入 糊 合 此 的 一 端 , 烦 合 内 
上 的 突起 对 准 连接 器 档 口 ,插入 后 扭转 连接 器 使 之 锁定 , 划 经 测试 发 现 光 能 景 损耗 

高 , 则 需 摘 下 连接 器 并 用 负 装 气 重新 净化 耦合 品 , 然后 再 插 连接 器 , 在 看 

5) 重复 以 上 步骤 睛 到 所 有 的 ST 连接 器 都 插入 耦合 器 为 止 。 
注意 : 若 次 来 不 及 装 .上 所 有 的 ST 连接 器 , 则 连接 吕 头 下 要 盖 上 黑色 保护 帆 ， 
和 耦合 器 空 卢 端 或 一 端 (有 一 端 已 插 上 连接 器 头 的 情况 ) 要 盖 上 红色 保护 巾 。 
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图 4-32 ”光纤 连接 器 的 互 连 方法 





当 剥 线 器 闭合 时 ， 
将 光纤 拉 出 的 十 具 






















































































只 骨 

[ 试 纯 | 

聚合 物 - 外 家 的 光纤 
光纤 

20.32 








9) 探 试 光纤 














b) 剥 大 光纤 的 缓冲 层 存放 缓冲 层 








1D) 剥 除 论 纤 外 皮 方 法 有 两 种: 中 利用 ”585 机 械 剥 线 






























































器 " 双 除 缓冲 嵌 光 纤 的 外 衣 ; @ 利川 “和 剥 线 太 ” 潭 除 SBJ 
光纤 的 外 衣 。 
2) 用 浸 有 泪 精 的 纸 / 布 从 缓冲 层 向 前 控 试 ， 雯 掉 光 纤 ”存放 单 光纤 缆 的 要 
:残留 的 外 皮 ， 赣 求 氛 试 两 次 才 合 嵌 试 时 不 能 使 
皮 ， 蓝 求 据 试 两 次 才 合格 ， 卫 护 试 时 不 能 使 光 中 将 光纤 存放 在 保持 器 决 中 
纤 弯曲。 
3) 将 准备 好 的 光纤 存放 在 “保持 块 " 上 。 





0 


图 4-33 ”ST 了 [型 光纤 连接 右 安 装 方法 
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绕 支 持 
半 消 而 
@ | < 
人 一 泡 直 全 0) 纪 装 缆 支 持 
于 
连接 器 尖 
多 模 光 媳 将 扩展 器 帼 拧紧 
环 氧 树脂 pp 
a) 在 连接 器 尖 上 的 环 氢 树 脂 泡 缆 支 持 


缆 支 持 


gd) 加 上 扩 眉 此 帆 
连接 器 光纤 ”缓冲 层 光 纤 





















D 将 环 所 树脂 注入 壬 接 器 ， 直 到 一 个 大 小 合适 的 泡 山 现在 过 接 
Bo 器 向 许 尖 头 上 平滑 部 分 为 上 。 
本 此 向 光纤 、 组 2 通过 连接 器 的 彰 部 插入 光纤 ， 色 经 地 旋转 连接 坷 。 





冲 层 及 纱 线 3) 将 缓冲 器 光纤 的 “支持 (引导 )” 涓 动 色 连接 需 后 部 的 简 | 去 ， 
提供 环 氧 树 


用 ( 仅 对 SBJ 光 纪 ) 旋转 "去 持 Cj 晤 )" 以 全 提供 的 下 所 林肯 在 简 均匀 分 布 。 
人 往 扩展 器 幅 的 曝 纹 :注射 一 泣 环 氧 村 了 ， 将 扩展 因由 请 向 绩 
“ 文 持 (| 时 ”， 并 将 扩展 器 由 通过 螺纹 失色 连 接 器 体 中 雪 ， 确 保 
尖 红 已 就 位 。 

b) 插入 光纤 




































上 纤 连接 器 安装 方法 (二 ) 












































高 频 电 缆 揪 尖 本 


Ep Wf-L0 


插头 了 [组 凌 顺 序 








高 频 插头 2 高 频 插头 1 


ED 和 -过 


插头 I 纠 装 顺 序 


a) 高 频 电缆 插头 组 装 示 意图 
1 、2 一 高 频 插 头 ”3、4 一 轧 头 ”5 一 绝缘 子 6 一 持 针 7、8 一 电缆 
图 4-35 ”ST 型 光纤 连接 器 组 装 方法 
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钵 


果 光 纤 放 在 这 些 托 架 上 -一 


一 


连接 器 。 光纤 痢 合 器 
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(于 人 红 ) 
连接 器 体 于 多 扩 展 器 由 ,x 
连 朱 连接 冲 体 热风 
连接 内 | @ 一 
光纤 连接 虹 而 板 斜 南 锁 丫 mf 斜面 锁 门 、\ 连 接 咒 简 
、 尖 
考生 一 芷 
人 纵 支 持 缆 文 持 
全 六 于 芋 是 半 保护 由 二 E23 
J 黑 所 5.0mm 闪 元 人 黑 色 -3.0mm 纵 
银色 -2.4mm 缆 AZ 展台 一 2.4mm 费 
一 EL 一- = 
组 焉 好 的 许 榨 
组 闭 好 的 连接 器 人 
标准 刑 连接 几 让 加 网站 入 人 
STI 昏 光纤 连接 器 组 成 


单线 光缆 
ST 了 I 连 












标准 连接 器 包括 : 
1) 连接 器 体 。 





























4) 带 螺纹 的 扩展 器 帽 。 
5) 保 扩 帆 。 





b) ST 型 光纤 标准 连接 器 










下 


























2) 用 于 2.4mm 和 3.0mm 和 直径 的 单 光 纤 缆 的 套 简 
3) 缓冲 器 光纤 缆 支 持 耸 ( 引 导 )。 





扩 谋 而 帕 


缆 文 持 及 帼 的 实 装 








缓 串 层 光纤 的 未 沿 
nn 
光缆 类 型 | 放 切 的 深度 /mm| 准 备 的 护 套 长 度 mm 
LGBC—4 S.08 96.5 
LOGBC-6 5.08 96.5 
LGBC-—12 7.62 96.5 
组 训导 
环 切 光 统 外 护 大 





光缆 外 扩 套 消 出 











陶瓷 的 1.6 一 上 履 陶 次 的 
19 20.6 
塑料 的 塑料 的 
A 92 
缓冲 层 的 光 红 SBJ 光 纤 
不 同类 型 光纤 和 ST 册 型 搬 头 对 长 度 的 规定 


安装 要求 





1D 剥 掉 外 护 套 ， 套 上 扩展 器 帼 及 费 支 持 ( 引 导 )。 





2) 先 从 光纤 的 木 端 将 扩展 幅 套 


光 红 末端 将 缆 文 持 (引导 ) 僚 上 ， 


也 是 尖端 在 前 ， 向 里 


F( 尖 端 在 前 ) 向 里 消 动 ， 峙 从 
滑动 。 









































FT- 


STE 型 光纤 连接 需 组 装 方法 
图 4-35 ( 续 ) 


3) 用 模板 上 规定 的 长 度 对 需要 安装 插头 的 光纤 作 标 记 。 
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@ 穿线 。 

@) 清理 箱 盒 杂 物 ， 安 装 箱 盒 内 设备 元 件 。 

(4 接线。 

(3) 试验 。 

(@) ” 装 设 话机 、 插 孔 、 音 箱 等 设备 ， 并 设置 安全 防护 装置 。 
3) 清理 现场 ， 张 贴 或 挂 设 文明 使 用 公约 标牌 。 


第 五 章 ” 有 线 电 视 系 统 的 安装 


人 们 把 共用 天 线 电视 系统 、 闭 路 电视 系统 及 卫星 天 线 电视 接收 系统 通称 为 有 线 电视 系 
统 。 有 线 电 视 的 出 现 给 广播 电视 带 来 了 极 大 的 好 处 ， 改 善 了 弱 信 号 地 区 的 接收 效果 ， 减 小 了 
雪花 干扰 ， 消 除了 重 影 杂 波 ， 提 高 了 抗 干扰 能 力 ， 使 图 像 清 晰 冯 真 。 其 用 途 及 功能 可 扩展 到 
传真 通信 、 有 线 电 视 、 信 号 监测 、 自 动 报警 控制 和 信息 传递 、 网 络 技 术 等 方面 。 因 此 ， 现 代 
建筑 中 都 装 设 了 有 线 电 视 系统 。 新 建筑 物 通 常 采 用 上 暗 装 ， 而 旧 建 筑 物 则 采用 明 装 。 

有 线 电视 的 安装 效果 主要 取决 于 元 件 的 选择 和 系统 的 调试 ， 具 体 安装 方法 与 电话 广播 系 
统 有 相似 的 地 方 ， 其 中 分 配 电 平 是 电缆 电视 系统 的 关键 ， 安 装 人 员 必 须 学 会 系统 地 计算 及 元 
件 的 选择 ， 见 本 书 第 一 章 “ 四 、 弱 电 装 置 常用 计算 及 元 件 选择 ”相关 内 容 或 其 他 有 关 资 料 。 
有 线 电视 系统 的 安装 应 符合 施工 及 验收 规范 的 要 求 。 

一 、 开 工 条 件 与 元 件 的 检查 、 测 试 及 试验 

(一 ) 开工 条 件 

与 火灾 自动 报警 及 自动 消防 系统 相同 。 

(二 ) 元 件 的 检查 与 测试 

1) 元 件 外 观 应 完整 无 损 ， 有 产品 合格 证 及 制造 三 商 的 产品 制造 许可 证 复印 件 、 安 装 使 
用 说 明 书 ， 资 料 完整 、 铭 牌 齐 全 、 数 据 清晰 准确 ， 数 量 、 型 号 规格 符合 图 样 要 求 。 

2) 国内 儿 个 专业 厂家 和 国外 同类 产品 出 厂 时 均 已 调 好 ， 有 的 已 封 漆 ， 一 般 可 不 必 测 试 ， 
但 是 为 了 系统 调试 的 方便 ， 通常 要 进行 元 件 性 能 的 测试 。 

3) 元 件 代 换 一 定 要 用 原型 号 规格 的 产品 ， 否 则 得 重新 计算 。 为 了 保证 系统 信号 的 统一 
及 正常 使 有 用， 系统 中 所 有 的 元 件 、 设 备 、 电 缆 及 其 他 附件 应 选 购 同 一 广 家 的 产品 。 

4) 有 关 元 件 的 测试 及 仪表 仪器 的 使 用 详 见 本 丛书 《电气 设备 、 元 件 、 材 料 的 测试 及 试 
验 》 中 相关 内 容 。 

二 、 线 路 敷设 

1. 管 路 暗 设 

采用 了 暗 管 暗 线 时 穿线 方法 同 照明 电路 ， 所 不 同 的 是 采用 同 轴 电 绕 ， 有 关 技 术 数 据 见 表 
5-1。 





















































表 5-1 部 分 同 轴 电 线 技术 数据 




















二 洛 尖 上 人 外 不 

型 号 特性 阻抗 /9 > Se 

45MHz 100MHz 300MHz /mm 

SYV-75-5-1 73 8.2 11.3 20 We 

SYV-75-9 73 4.8 7 13 13 
SDV-75-5-4 73 6 9 16 4 
SDV-75-7-4 73 3 6.1 12 10 

CATA 系统 在 用 户 端 一 般 采 用 “串联 分 支 ” 的 方式 ， 如 图 5-1 所 示 ， 因 此 电缆 的 敷设 要 








按照 图 样 的 要 求 进行 ， 同 时 应 在 每 层 的 用 户 盒 处 〈 或 串联 一 分 文句 ) 将 电缆 留 出 一 定 的 预 
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量 ， 以 便 接 线 ， 通 常 先 将 电缆 在 该 处 做 成 0 形 ， 如 图 5-2 所 示 。 





oO 
09 
e 
O 
入 泪 滋 























图 5-1 ”串联 分 支 接线 方法 图 5-2” 同 轴 电 缆 穿 管 时 的 预 留 

2. 沿 建筑 物 明 设 

一 般 旧 建筑 物 加 装 CATV 系统 时 ， 可 采用 同 轴 电 缆 沿 建筑 物 墙 体 明 设 的 方法 ， 同 电话 电 
路 明 设 ， 通 常用 Q 形 卡 钉 固 定 ， 如 图 5-3 所 示 。 

3. 架空 敷设 二 1 总 上 

建筑 群 中 大 型 的 电缆 电视 系统 ， 传 输电 缆 可 架空 敷 
设 , 架设 方法 同 电力 电 绕 ， 根据 电缆 线 径 大 小 可 采用 钢 
索 、 钢 绞 线 或 镀 镑 铁 线 架 设 。 建 筑 物 间距 较 小 时 (不 足以 
立 杆 时 ) 可 在 建筑 物 上 预 埋 铁 件 或 挂 环 ， 直 接 用 钢 索 、 钢 
贸 线 或 饼 锌 铁 线 架 设 , 方法 同 电力 电缆 。 但 钢 索 、 钢 绞 线 
或 铁 线 应 可 靠 接地 。 

电缆 的 外 线 架 设 如 图 5-4 所 示 。 

染 空 架设 时 杆 长 、 杆 距 见 表 5-2 。 

表 5-2 不 同 电线 线 种 的 杆 长 、 杆 距 
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图 5-3” 同 轴 电 缆 明 设 的 卡子 









































_ 两 杆 的 距离 /m 
电缆 线 种 杆 长 /m 
25 30 35 40 50 
干线 5~6 9 10 10 11 12 
SYV-75-9 6.5~7.5 9 10 11 11 12 
干线 5~6 9 9 10 10 11 
SYV-75-7 6.5~7.5 9 9 10 10 11 
分 配 线 5~6 8 8 9 9 10 
SYV-75-5 6.5~7.5 8 9 9 10 11 
分 配 线 5~6 3 3 8 8 9 
SYV-75-5 6.5~7.5 7 7 8 8 9 
4. 地 下 埋设 





电缆 电视 系统 的 传输 电缆 可 与 电话 广播 系统 一 样 埋设 在 地 下 ， 可 采用 钢管 、 多 孔 混 凝 土 
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管 、 石 棉 水 泥 管 或 直 埋 的 方式 ， 理 深 及 要 求 见 表 5-3。 一般 情况 下 ， 每 隔 100m 应 有 一 个 检 
查 井 ， 并 有 明显 的 方向 标志 。 














表 5-3 ”电线 的 埋设 深度 











埋设 场所 埋设 深度 /mm 要 求 
交通 频繁 的 地 段 1200 安装 在 电缆 沟 内 
交通 量 少 的 地 段 600 可 架空 安装 

人 行 道 600 穿 透 便 乙烯 管 
无 垂直 负荷 地 段 600 埋 














































































































混凝土 
a) 室外 架空 已 缆 b) 室外 防水 箱 


图 5-4 同 轴 电缆 的 架空 架设 





三 、 天 线 及 天 线 的 安装 
天 线 在 电缆 电视 系统 中 是 很 重要 的 一 环 ， 其 形式 、 位 置 、 高 度 、 方 向 都 决定 着 系统 质量 
的 好 坏 。 
(一 ) 天 线 的 选择 
1. 天 线形 式 的 选择 
天 线 的 形式 由 设计 而 定 ， 它 是 根据 所 接收 频道 信号 的 场 强大 小 和 周围 的 环境 等 因素 综合 
考虑 的 ， 一 般 可 按 表 5-4 选择 。 
表 5.4 ”天 线形 式 的 选择 ( 仅 供 参考 ) 









































接收 频道 选用 的 天 线形 式 
单一 频道 单 频道 天 线 距 离 较 远 时 ， 选 高 增益 天 线 
同一 方向 上 ,两 
宽频 带 天 线 或 多 个 单 频道 天 线 ， 全 频道 天 线 
个 以 上 多 频道 宽频 线 或 多 个 单 频道 天 线 项 道 天 线 
V 道 五 单元 天 线 信号 强 时 ， 可 用 三 单元 天 线 ， 远 距 电 视 台 ， 可 用 七 单元 以 上 天 线 
U 道 八 单 元 天 线 远离 电视 台 时 ， 应 用 十 五 单元 天 线 











远离 电视 台 、 强 
场 弱 区 所 有 频道 

卫星 天 线 直径 的 选择 应 按 接收 地 点 在 国内 具体 的 地 理 位 置 选 择 天 线 直径 ， 一 般 应 选 稍 大 
一 点 的 ， 如 图 5-5 所 示 。 

2. 天 线 位 置 的 选择 





几 组 相同 五 单元 、 八 单元 天 线 组 成 的 水 平 或 竖 直 的 天 线 阵 
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中 南 、 东 南 地 区 
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39.5dBW 而 六 
2.6~3m 























图 5-5 卫星 天 线 直 径 的 选择 
注 : 卫星 定点 位 置 ， 东经 105°*， 地 面 站 仰角 宇 25° ， 图 中 3m、2.6 ~3m、1.5 ~2m 表示 天 线 直 径 尺 寸 。 

登 上 楼 顶 ， 用 场 强 仪 实测 电视 台 各 频道 场 强 信 号 值 的 大 小 ， 然 后 考虑 系统 中 心 位 置 及 各 
个 电视 台 信 号 的 强 弱 、 距 此 有 无 遮挡 物 等 综合 因素 ， 初 步 确定 天 线 的 位 置 。 一 般 应 使 信号 强 
的 服从 信号 弱 的 ， 当 信号 弱 的 不 能 用 位 置 调 节 时 ， 则 应 改变 天 线 的 形式 ， 选 用 高 增益 天 线 或 
设 天 线 放 大 器 来 弥补 信号 的 不 足 。 有 时 为 了 实际 收视 效果 ， 把 电视 机 搬 上 楼 顶 ， 实 测 各 人 台 信 
号 的 大 小 。 

选择 位 置 时 ， 还 应 考虑 以 下 因素 : 天 线 的 基 座 应 离开 屋顶 边缘 3m 以 上 ; 尽量 避 开 公 
路 、 铁 路 、 大 型 金属 物体 、 电 火花 源 ; 远离 电力 线路 、 电 梯 机 房 等 有 电 、 磁 干扰 的 场所 。 同 
时 要 考虑 天 线 的 拉线 地 锚 位 置 的 设置 。 单 独 架设 的 天 线 相 对 电视 台 方 向 左右 的 间距 不 宜 小 于 


Sm。 
























































卫星 地 面 接收 天 线 的 位 置 还 要 考虑 其 基础 的 设置 应 位 于 载重 梁 上 。 

3. 天 线 高 度 的 选择 

天 线 应 安装 在 建筑 物 的 制高点 ， 特 殊 情 况 也 可 在 地 面 立 塔 〈( 同 避雷 针 塔 ) 安装 ， 两 者 
的 高 度 都 必须 超出 附近 所 有 的 建筑 物 ， 特 别 是 电视 台 方 向 的 建筑 物 。 但 是 有 时 不 一 定 是 越 高 
越 好 ， 由 于 电波 传输 时 产生 的 反射 和 折射 现象 ， 场 强 会 治 着 高 度 变化 及 水 平方 向 上 的 变化 而 
发 生变 化 ， 在 U 道 更 为 明显 ， 如 图 5-6 所 示 。 因 为 高 度 确定 之 后 ， 应 用 场 强 仪 实测 接收 到 的 
信号 电 平 ， 应 与 设计 要 求 基本 相符 ， 同 杆 上 下 架设 的 天 线 间 距 应 大 于 或 等 于 和 /2。 

4. 天 线 方向 的 选择 

天 线 的 方向 应 对 准 电 视 发 射 塔 ， 有 时 为 了 避 开 干扰 源 或 障碍 物 ， 可 根据 实际 情况 使 接收 
天 线 的 方向 稍微 人 往 一 些 ， 和 否则 应 调整 其 高 度 ， 必 要 时 可 接收 反射 波 。 方 向 初步 确定 后 ， 应 实 
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电场 强度 





天 线 水 平 位 置 











a) 也 场 强 度 随 天 线 水 平 位 置 变化 的 曲线 

















VHF 
UHF 























日 场 剖 度 


b) 接收 场 点 随 天 线 高 度 变化 的 曲线 


图 5-6 天 线 水 平 位 置 及 高 度 对 场 强 的 影响 


测 信号 电 平 ， 在 系统 安装 后 进入 调试 阶段 时 还 要 调整 。 


(二 ) 天 线 塔 丁 的 制作 


一 般 的 天 线 塔 可 用 圆 钢 焊 接 而 成 ， 制 作 方 法 同 独立 避雷 针 。 特 丈 或 较 高 大 的 天 线 塔 应 用 
型 钢 制作 焊接 或 锦 接 而 成 ， 制 作 方法 同 电力 线路 中 的 塔 ， 可 根据 图 样 制作 。 

普通 的 天 线 杆 用 不 同 径 钢 管 套 插 焊 接 而 成 ， 一 般 可 分 三 段 ， 下 有 段 钢管 为 C70， 中 间 段 为 
G50， 上 段 为 G25， 并 把 顶部 作成 尖 形 ， 如 图 5-7 所 示 。G25 段 至 少 2. Sm， 且 应 大 于 各 个 天 
线 元 件 中 最 长 、 最 高 的 一 根 。 管 与 管 间 采用 插入 焊接 法 ,插入 深度 应 大 于 300mm。 上 上 段 应 








镀 匀 处理， 其 他 可 刷 银 粉 漆 。 










































































下 而 平 而 多 


























图 5-7 





多 节 钢 管 组 接 的 天 线 杆 ， 每 段 钢 管 的 长 度 都 要 
下 段 一 般 为 2.5 ~6m， 不 小 于 一 个 波长 ;中 间 段 与 固定 天 线 的 组 数 有 关 ， 一 般 应 大 于 3m; 
天 线 杆 的 制作 应 根据 高 度 和 天 线 组 数 设 置 一 组 或 两 组 拉线 环 。 


2200 


5500 





























平 而 网 平 而 网 








电视 天 线 杆 的 制作 示意 图 





匹配 合适 ， 和 否则 会 影响 天 线 的 正常 接收 ， 
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(三 ) 基础 的 制作 及 安装 

天 线 塔 的 基础 用 钢筋 混凝土 浇筑 ， 由 土 
建 完成 ， 与 独立 避雷 针 或 线路 塔 的 基础 相同 。 

普通 天 线 杆 的 基础 形式 有 很 多 ， 现 介绍 
三 种 常用 的 形式 。 

1) 预 埋 螺栓 式 天 线 基 座 如 图 5-8 所 示 。 

2) 槽 钢 式 天 线 基 座 如 图 5-9 所 示 。 

3 ) 预 埋 钢管 天 线 基 座 如 图 5-10 所 示 。 

上 述 三 种 形式 基础 在 土建 施工 时 要 配合 
土建 预 埋 ， 另 外 还 要 预 埋 管 路 (天 线 馈线 、 
电源 ) 、 防 风 绳 地 销 等 。 天 线 立 杆 前 应 检查 其 
预 埋 的 质量 是 否 牢固 ， 不 得 有 松动 现象 ， 地 
脚 螺栓 的 丝 扣 完好 并 与 螺母 配合 良好 。 

(四 ) 天 线 的 组 装 

1. 普通 杆 式 天 线 的 组 装 

1) 普通 杆 式 天 线 的 组 装 一 般 在 屋顶 进 
行 , 为 了 方向 的 准确 先 把 主 杆 立 起 来 与 基础 
国定 好 ， 并 将 拉线 紧 好 固定 ， 拉 线 可 用 钢丝 
绳 或 镀 锌 铁 线 ， 拉 线 与 杆 的 角度 一 般 为 30° 
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68 接地 
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图 5-8 ” 预 埋 螺 栓 天 线 基 座 


~45° ， 各 线 夹 角度 应 小 于 或 等 于 120°* ， 在 离 天 线 近 的 一 段 内 ， 应 每 隔 小 于 1/4 中 心 波长 的 
距离 内 连接 一 个 拉 紧 绝缘 子 ， 每 根 串 接 2 ~3 个 ， 与 地 锚 的 连接 一 般 用 花 锯 螺钉 ， 以 便 调节 ， 


如 图 5-11 所 示 。 立 杆 及 拉线 的 设置 应 注意 安全 。 








防水 弯 头 
EE 


be 





| 








如 接地 线 四 /9 














100mm x50mmx 
S0mm x5.3m 







第 五 章 ”有 线 电视 系统 的 安装 129 









网 [三 


钢管 
(长 600 ~1000) 











图 5-10” 预 埋 钢 管 天 线 基 座 








次 绝缘 钢 索 下 


加 钢丝 绳 和 次 绝缘 子 的 连接 


镀 饼 铁 线 


钢 索 卡 i 
地 锚 化 锯 嵌 检 地 错 


钢丝 绳 和 地 销 的 连接 

图 5-11 拉线 的 设置 

杆 立 直 后 ， 可 将 能 升降 的 高 侣 立 在 杆 劳 ， 按 照 高 频 至 低频 的 顺序 和 测定 的 方向 把 天 线 一 

组 一 组 国定 在 杆 上 ， 间 隔 应 大 于 1. Sm， 天 线 振子 应 水 平 ， 折 合 振子 可 水 平 或 竖 直 安装 ， 同 
时 把 天 线 放大 器 、 带 通 滤波 器 、 阻 抗 匹 配 需 装 上 ; 把 天 线 引 下 电缆 或 馈线 及 有 源 元 件 的 电源 
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电缆 接 好 并 一 一 引 下 ， 其 长 度 应 大 于 连接 处 到 前 端 箱 的 长 度 ， 中 间 不 得 有 接头 ， 天 线 与 馈线 
应 匹配 ， 接 线 正确 牢固 。 引 下 的 天 线 信号 线 应 当即 测 其 信号 电 平 ， 与 设计 或 要 求 不 符 者 应 及 
时 调整 方向 或 高 度 ， 紧 固 好 的 各 组 天 线 不 得 再 有 移动 。 引 下 线 应 每 隔 Im 用 绝缘 带 与 主 杆 扎 
紧 ， 以 免 风 摆 。 

塔 式 天 线 应 登 塔 安装 天 线 组 ， 要 求 同 上 。 

天 线 在 杆 或 塔 上 的 固定 都 用 天 线 配 套 紧 固 零 件 ， 螺 母 拧紧 时 必须 有 平 垫 、 弹 垫 或 防 松 装 
置 。 

2) 普通 杆 式 天 线 ， 在 没有 高 命 的 情况 下 ， 可 先 将 杆 端 部 支 起 组 装 ， 像 电 杆 组 装 横 担 那 
样 ， 然 后 再 将 天 线 杆 立 起 。 

组 装 时 必须 把 电视 台 的 方向 测算 好 ， 并 使 杆 立 起 后 能 使 天 线 对 准 电 视 台 ， 和 否则 立 起 后 不 
宜 调 整 ， 通 常 是 在 图 样 上 准确 画 出 各 个 电视 台 的 方位 ， 并 标 出 其 相互 角度 ， 组 装 时 按 其 角度 
准确 组 装 。 其 他 要 求 同 前 。 

组 装 好 的 天 线 杆 特点 是 头 重 脚 轻 且 细 而 高 ， 一 般 是 先 将 底部 与 基础 贸 接 后 再 立 杆 。 坚 立 
前 应 仔细 检查 振子 及 接线 的 安装 ， 无 误 后 才能 起 立 。 

先 将 天 线 基 座 置 于 基础 上 ， 可 由 铅 丝 绑 扎 贸 接 ， 并 把 拉线 按 角 度 撤 开 ， 起 立 的 方向 应 有 
一 根 拉线 作为 起 立 的 主 牵引 线 ， 人 员 分 配 好 后 ， 将 另 一 端 尽 力 抬 高 ， 并 由 两 人 保证 基 座 不 移 
动 ， 最 好 是 用 较 高 的 竹 杆 类 似 架 空 线路 人 工 立 杆 那样 将 天 线 杆 支 起 ， 当 与 层面 的 夹 角 超 过 
60°? 时 ， 即 可 用 拉线 将 其 拉 起 ， 同 时 另 两 根 拉线 应 随 着 起 立 而 松弛 ， 起 多 少 松 多 少 作 为 保护 ， 
并 与 地 锚 挂 好 ， 以 免 倒 置 。 

起 立 后 的 天 线 杆 应 保证 各 组 天 线 的 方向 正确 ， 否 则 可 稍 加 转动 进行 调整 ， 然 后 拆 开 铅 丝 
使 其 基 座 置 于 基础 的 螺栓 内 。 如 果 人 工 不 能 使 其 就 位 时 ， 可 在 基础 处 立 一 小 型 三 木 塔 用 0.5t 
的 手 拉 萌 芦 将 天 线 丁 竖 直 帅 起 一 定 高 度 ， 同 时 用 三 根 拉线 的 撑 紧 保证 主 杆 的 竖 直 。 

就 位 后 用 拉线 将 其 调整 竖 直 ， 并 把 拉线 用 花篮 螺栓 与 地 锚固 定好 。 

2. 卫星 天 线 的 安装 抛物 面 天 线 

卫星 天 线 一 般 采 用 抛物 面 天 线 ， 
基 结 构 如 图 5-12 所 示 。 

(1) 底座 或 支架 的 安装 ”抛物 7 二 有 沿革 手柄 ”和 
面 天 线 通常 安装 在 屋顶 上 或 塔 架 上 。 
在 屋顶 上 安装 应 预 浇注 混 凝 底座 基 
础 ,一 般 高 500mm， 顶 面 边 长 应 大 
于 抛物 面 天 线 底座 200mm。 顶 面 应 
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平整 ， 地 脚 螺栓 应 牢固 。 安 装 好 后 图 5-12 卫星 抛物 面 天 线 结构 示意 图 
支撑 应 与 基础 顶 面 垂直 。 


抛物 天 线 在 塔 架 上 安装 时 ， 应 先 在 塔 架 上 装 设 吊 装 架 ， 然 后 再 将 天 线 吊 装 上 去 。 在 基础 
上 安装 时 ， 一 般 采 用 在 屋顶 上 组 装 的 方法 ， 组 装 时 应 先 在 屋顶 搭设 脚手架 。 

(2) 抛物 面 天 线 的 组 装 ”无论 是 板 状 或 网 状 的 抛物 面 天 线 ， 都 是 在 现场 由 8 块 、12 块 、 
18 块 、24 块 不 等 的 块 数 拼装 起 来 的 ， 现 场 拼 装 必须 做 到 以 下 几 点 : 

1) 反射 面 不 应 有 任何 机 械 损伤 ， 不 应 使 灰尘 、 水 滴 等 杂 物 进入 馈线 内 部 ， 不 得 在 天 线 
某 一 部 位 施加 集中 的 冲击 力 ， 不 得 使 天 线 表面 出 现 止 凸 不 平 的 状态 。 
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2) 拼装 中 使 用 的 连接 螺栓 必须 紧 固 且 应 一 致 ， 不 应 有 漏 紧 、 脱 扣 现 象 。 

3) 天 线 拼 装 中 应 尽量 不 碰 伤 漆 面 ， 拼 装 好 后 应 用 白 漆 补 测 。 如 果 制 造 广 没有 喷漆 处 理 ， 
则 拼装 好 后 应 喷 白 漆 。 

4) 拼装 时 要 保证 其 装配 精度 ， 
心 轴线 上 ， 要 保证 同 轴 度 。i 
进行 。 

(3) 抛物 面 天 线 的 安装 应 牢固 且 便 于 调整 ” 塔 架 或 基础 的 强度 应 与 天 线 的 重量 、 抛 物 面 
的 面积 、 当 地 的 风力 等 因素 必须 相符 。 当 整体 吊装 或 分 片 吊装 有 困难 时 ， 一 般 可 采用 尼龙 网 
套 住 后 吊装 。 

(4) 抛物 面 天 线 角 坐标 的 调整 ”调整 包括 两 个 内 容 ， 即 方位 角 4(°*) 和 仰角 (?°)。 

1) 角 坐 标的 确定 : 角 坐 标 可 用 下 式 进行 计算 : 


























高 频 头 及 馈线 应 装 于 抛物 面 的 焦点 处 ， 并 在 抛物 面 的 中 
通常 三 家 给 的 部 件 太 十 基本 能 保证 装配 精度 ， 应 按说 明 书 的 要 求 








t 上 汪 
a (5-1) 
Sin0 


cos( 小 -= 中) cos0 -r/R 
1 - [cos( 中 -路 )cosg]” 
式 中 “9 一 一 天 线 地 理 位 置 的 纬度 ， 单 位 为 "; 

小 一 一 天 线 地 理 位 置 的 经 度 ， 单 位 为 "; 

中 一 一 卫星 的 定点 经 度 ， 单 位 为 ”( 见 图 5-13 ) ; 
径 ， 取 6378km; 
有 R 一 一 卫星 同步 轨道 半径 ， 取 4216km。 


EF = arctan 








(5-2) 
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图 5-13 东经 57° ~179° 通 信 卫 星 及 高 播 卫 星 的 位 置 
使 用 上 式 时 ， 有 以 下 规定 : 


方位 角 取 正 北 为 0"， 平 面 内 顺 时 针 增 加 ; 仰角 取水 平 为 0"， 竖 直方 向 增加 。 


~ 


， 二 
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为 了 方便 查找 ， 表 5-5 列 出 了 我 国 部 分 主要 城市 接收 卫星 电视 信号 的 角 坐 标 及 部 分 卫星 
的 定点 经 度 ， 供 读者 参考 。 

2) 角 坐 标的 调整 : 调整 时 ， 小 型 天 线 可 用 罗盘 仪 ， 大 型 天 线 则 用 经 纬 仪 。 调 整 时 先 将 
天 线 的 中 心 轴 调 至 水 平 ， 同 时 在 水 平面 上 旋转 方位 调节 融 ， 使 旋转 的 角度 为 方位 角 4， 这 时 
应 将 其 角度 固定 死 。 然 后 再 用 仰角 调节 天 调节 仰角 ， 仰 角 是 抛物 面 天 线 中 心 轴线 与 水 平面 的 
夹 角 ,使 仰 起 的 角度 为 仰角 。 调 整 好 后 ， 将 其 固定 死 。 

这 里 的 调整 称 为 粗 调 ， 在 系统 调试 时 ， 再 以 图 像 信号 的 好 坏 细 调 ， 调 整 方法 如 图 5-14 
所 示 。 

(5) 高 频 头 及 馈线 的 安装 ”高 频 头 1 北 
一 般 采 用 防水 型 的 进口 产品 ， 其 噪声 系 
统 低 ， 增 益 高 ， 通 常安 装 在 抛物 面 天 线 



































的 焦点 上 ， 用 支撑 杆 支撑 固定 ， 并 保证 水 平 线 

其 位 置 的 准确 。 高 频 头 的 中 心 轴线 应 与 

天 线 中 心 轴线 重合 。 ee ee 
馈线 的 连接 要 可 靠 牢固 ， 通 常用 锡 如 水 平方 向 的 方位 角 4 ee 

焊 封 住 ， 并 经 支撑 引入 机 房 ; 高 频 的 直 Ee 0 

流 电源 是 由 机 房 卫星 电视 接收 机 供给 的 ， 做 法 同上 ， 但 两 种 馈线 都 不 得 使 高 频 头 受 力 而 位 

移 。 


此 外 ,卫星 天 线 安装 时 ， 要 避 开 让 挡 物 ， 天 线 中 心 轴线 所 指 的 方向 上 不 得 有 建筑 物 、 大 
树 、 架 空 线路 等 障碍 物 。 与 共用 天 线 同 屋 顶 安装 时 ， 应 安装 在 公用 天 线 的 前 面 ， 共 用 天 线 的 
拉线 、 频 道 天 线 等 物 不 得 遮挡 。 

整个 天 线 结构 上 几 上 下 用 螺栓 连接 的 部 位 应 焊接 地 线 跨 接线 ， 并 将 接地 引线 引 至 机 座 
处 ， 以 便 使 其 可 靠 接地 ， 如 其 左右 或 后 面 有 高 大 建筑 物 并 设 有 避雷 装置 时 ， 也 可 不 接地 ， 但 
必须 在 防 雷 保 护 范围 之 内 。 

所 用 的 安装 螺栓 必须 按 设计 要 求 选 择 ， 以 保证 整个 天 线 的 强度 。 

3. 焊接 地 线 

使 天 线 杆 或 塔 可 靠 接地 ， 接 地 电阻 应 小 于 100。 焊 接点 应 清除 焊 渣 ， 涂 沥青 漆 ， 风 干 后 











用 银 粉 漆 填 补 齐全 。 
天 线 的 安装 应 选择 在 无 风 暧 和 的 天 气 条 件 下 进行 ， 并 应 对 全 体 施 工人 员 进 行 详细 的 技术 
交底 和 安全 交底 。 


四 、 前 端 设备 的 安装 

前 端 设备 包括 频道 放大 器 、 训 减 器 、 调 制 器 、 混 合 器 、 分 配器 、 电 源 等 ， 其 中 频道 放大 
器 有 时 装 在 天 线 上 。 一 般 情 况 下 ， 将 元 件 装 在 铁 箱 或 木 箱 之 内 ， 和 有 照明 箱 一 样 ， 称 作 前 端 
箱 ， 系 统 大 的 有 时 则 做 成 柜 式 。 

前 端 箱 通 常安 装 在 直 对 屋顶 天 线 位 置 的 走廊 墙 上 ， 距 天 线 的 距离 越 近 越 好 ， 其 通 往 屋顶 
及 各 个 单元 的 管 路 和 箱 壳 已 在 配合 土建 时 预 埋 ， 像 安装 照明 箱 的 二 层 底 一 样 将 元 件 固定 在 底 
板 上 ， 如 图 5-15 所 示 。 

前 端的 设计 方案 有 很 多 ， 是 根据 接收 频道 的 多 少 、 信 号 的 强 弱 、 功 能 的 多 少 等 因素 决定 
的 ， 现 介绍 几 种 常见 的 形式 ， 如 图 5-16 所 示 。 柜 式 前 端 一 般 安装 在 机 房 内 。 
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图 5$-15 ”前 端 箱 安装 示意 图 

前 端 箱 元 件 安装 好 后 ， 把 输入 、 输 出 电缆 以 及 电源 线 从 板 后 穿 过 二 层 底 的 进 线 孔 ， 留 有 
一 定 的 余 量 后 把 同 轴 电 缆 的 端 部 装 上 插头 ， 搬 头 和 电缆 的 连接 要 用 电 烙 铁 锡 焊 ， 线 芯 与 中 心 
柱 焊 接 ， 屏 蔽 层 与 外 圈 焊 接 ， 焊 接 必 须 良 好 。 然 后 把 捅 头 按 图 样 要 求 插 到 各 个 元 件 上 去 。 

电缆 电视 系统 线路 的 连接 都 是 用 专用 插头 连接 的 ， 插 入 时 应 比较 困难 ， 这 说 明 连 接 紧密 
可 靠 、 揪 接 损耗 小 ， 否 则 应 更 换 插 头 。 

再 把 电源 接 到 放大 器 、 混 合 器 等 元 件 相应 的 电源 接线 柱 上 去 。 

最 后 将 二 层 底 装 和 箱 内 用 螺钉 固定 ， 要 注意 同 轴 电 缆 不 要 压 死 ， 避 免 死 弯 ， 弯 曲 半径 应 
大 于 外 径 的 5 ~10 倍 。 电 源 线 要 绝缘 良好， 最 好 用 有 屏蔽 层 的 铜 绞 线 ， 屏 蔽 层 可 靠 接地 。 箱 
门 应 严实 。 

明 装 前 端 箱 要 求 同 上 ， 电 缆 要 排列 整齐 牢固 。 

前 端 箱 安装 应 注意 以 下 几 点 : 

1) 前 端 箱 应 设置 于 干燥 ， 防 水 〈 雨 ) 、 防 侍 、 无 振动 、 无 干扰 的 便于 维修 测试 的 场所 ， 
应 尽 可 能 地 靠近 天 线 ， 一 般 不 应 超过 1$m。 当 场 强 较 弱 时 天 线 放 大 器 应 尽量 装 在 天 线 杆 上 ， 
与 天 线 保 持 不 大 于 3m 的 距离 。 

2) 前 端 箱 应 置 于 动力 线路 (大 电流 线路 ) 2 ~3m 以 外 的 地 方 。 标 高 1. 4m 以 上 ， 必 须 
上 锁 ， 壳 体 可 靠 接地 。 

3) 电源 应 由 系统 单独 供电 ， 一 般 不 应 与 其 他 回路 混 装 ， 熔 丝 额定 值 不 大 于 2A。 

4) 安装 好 后 应 将 电源 接 通 ， 测 试 各 频道 、 各 元 件 输出 端的 电 平 ， 应 与 系统 设计 相符 。 
一 般 应 在 90dB 左右 ， 否 则 系统 不 正常 ， 应 查 明 原因 。 

五 、 机 房 设备 的 安装 
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及 传输 功能 外 ， 还 可 以 自 办 多 套 电视 节目 ， 如 播放 录像 ， 现 场 直播 、 放 映 电视 电影 及 幻灯 等 

服务 项 目 ， 有 的 还 可 进行 简易 的 编辑 、 配 音 、 监 视 、 教 学 或 配 有 演播 厅 或 节目 制作 系统 ， 形 

机 房 的 安装 ， 从 地 板 、 装 基本 与 电话 机 房 相 同 ， 其 隔音 系统 由 土建 

合 完成 。 其 杂交 妥 明 系统 装 同 照明 电路 。 现 将 常用 的 机 房 设置 系统 列 出 〈 见 图 5-16 和 
图 5-17) ， 供 读者 参考 。 

这 里 主要 说 明 卫 星 天 线 室 内 设备 的 安装 。 由 天 线 高 频 头 引入 的 1CHz 频 带 的 中 频 信和 号 接 
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注 :1. VHEFI 的 频道 泪 围 为 1~5 频道 。 

2. VHP 的 频道 范围 为 6~12 频道 。 
3. UHF 的 频道 汇 围 为 13~56 频道 。 
4. 共 中 摄 录 机 、 放 像 机 、 电 视 调 制 妖 及 
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一 十 = 1 分 文 器 
ne 供电 最 分 配 放 人 器 
供 下 二 ~ 辐 让 电器 
方案 六 


图 5-16 ”( 续 二 ) 

到 卫星 接收 机 的 输入 端 ， 其 输出 端的 伴音 信号 和 视频 信号 接 入 调制 器 ， 即 可 调制 成 某 一 电视 
频道 的 射频 信号 ， 这 个 信号 就 可 送 入 电缆 电视 (CATV) 系统 ， 如 图 5-18 所 示 。 卫 星 电 视 接 
收 机 和 卫星 电视 信号 调制 右 安 装 时 只 需 交 流 电源 ， 室 内 应 保持 清洁 无 灰尘 、 无 振动 ， 可 将 设 
备 放置 在 台子 上 ， 电 缆 插 接 必须 紧密 牢固 ， 交 流 电 源 应 设 交流 稳 压 器 。 安 装 时 应 避 开 强 电 磁 
场 和 热源 ， 尽 量 减 少 干 扰 。 交 流 电 源 及 稳 压 器 的 安装 应 符合 要 求 。 

六 、 分 配 系统 元 件 的 安装 

(一 ) 线路 放大 器 (干线 放大 器 ) 及 延长 放大 器 的 安装 

线路 放大 器 、 干 线 放 大 器 、 延 长 放大 器 是 根据 设计 在 传输 电视 信号 途中 设置 的 中 继 放 大 
器 ,在 建筑 物 中 可 明 设 或 暗 装 ， 在 架空 线路 上 常 装 设 在 杆 上 并 采用 防水 型 的 ， 如 图 5-4 所 
不 。 














晴 装 时 应 预 埋 箱 或 盒 的 外 过 ， 安 装 同 前 端 箱 ， 这 里 要 注意 电源 的 连接 ， 有 的 是 自 带电 
源 ， 这 样 需要 将 220V 电源 引入 箱 内 ， 有 的 则 是 利用 前 端 箱 内 的 稳 压 电源 ， 这 样 则 需要 在 管 
内 数 设 屏蔽 电源 电缆 ， 或 用 同 轴 电 缆 传 送 直流 电 ， 引 入 箱 内 。 箱 体 的 尺寸 由 元 件 多 少 而 定 。 

明 装 时 应 使 用 膨胀 螺栓 国定， 要 求 同 前 端 箱 。 

(二 ) 分 配器 与 分 支 器 的 安装 

安装 方法 同 前 端 箱 ， 有 明 设 、 暗 设 丙 种， 要求 同上 ， 如 图 5-19 所 示 。 

上 述 放大 器 、 分 支 器 、 分 配器 安装 接线 时 要 注意 ， 由 天 线 侧 引 来 的 电缆 应 插入 元 件 的 输 
入 端 ， 引 至 分 支 器 或 用 户 盒 的 电线 应 插入 元 件 的 输出 端 ， 空 端 应 接 750Q 的 电阻 ， 电 阻 应 并 
联 在 插 孔 的 中 心 柱 与 外 团 上 。 

(三 ) 用 户 终端 人 的 安装 
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图 5-17 机 房 平面 布置 图 
用 户 终端 盒 也 分 明 装 、 暗 装 两 种 ， 一 般 应 与 220V 电源 插座 相隔 。 暗 装 已 在 墙 上 预 埋 了 
盒 ， 方 法 同 电源 搬 座 或 电话 插座 ， 将 世子 与 同 轴 电 缆 接 好 ， 扣 在 盒 上 用 螺钉 紧 好 即 可 ， 如 图 



































5-20 所 示 。 
对 于 只 有 一 墙 之 隔 相 邻 两 个 终端 盒 通 常用 二 分 支 器 连接 另 一 个 终端 盒 ， 其 方法 如 图 5-21 
所 示 。 


明 装 用 户 盒 应 用 膨胀 螺钉 固定 ， 要 求 平 、 正 ， 接 线 同 前 。 
彩色 电视 机 的 天 线 插头 可 用 759 同 轴 电 缆 直 接 插 在 终端 使 上 ;黑白 电视 机 应 采用 75 ~ 
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图 5-18 ”卫星 天 线 框 图 

















a) 异 装 分 配器 安装 示意 






































b) 分 配器 或 分 支 句 安装 


图 5-19 





30009 阻抗 变换 器 插入 用 户 盒 ， 阻 抗 变换 器 应 用 平行 饥 线 
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分 配 需 、 分 支 咒 安装 示意 几 


阻抗 300Q) 接 在 电视 天 线 接线 





柱 上 ， 如 图 5-22 所 示 。 如 采用 3009 插 孔 的 用 户 盒 ， 可 直接 用 平行 馈线 搬入， 不 必 变 换 ， 但 





馈线 不 宜 超 过 2m， 越 短 越 好 。 
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七 、 系 统 调试 





一 般 情 况 下 ， 按 上 述 方法 安装 的 电缆 电视 系 




















统 ， 稍 加 调整 即 可 得 到 满意 的 效果 ， 除 了 使 用 仪器 

















之 外 ， 主 要 以 实际 收看 效果 为 准 。 
(一 ) 准备 工作 
































1) 由 至 少 两 人 按照 天 线 一 前 端 


的 顺序 逐个 检查 各 个 部 件 、 电 缆 型 号 及 安装 是 否 符 
合 设计 要 求 ， 对 各 个 插 孔 插头 应 严格 检查 是 否 搬 接 
正确 ， 有 无 松动 或 接触 不 良 。 对 系统 中 受 拉 部 件 如 面板 
拉线 、 电 缆 钢 索 、 杆 、 基 础 等 部 件 详细 检查 有 无 不 





分 支 一 用 户 Qo 

































































受 。 几 不 合格 者 应 及 时 修复 ， 并 验收 合格 。 图 5.20 ”用 户 盒 安装 示意 图 
2) 准备 测试 仪器 ,熟悉 使 用 方法 并 验证 其 准 


确 性 ， 对 示 值 有 怀疑 或 超 周期 的 仪 
器 应 送 计量 测 试 部 门 进行 检定 修 
理 。 

常用 的 有 扫 频 仪 、 电 平 表 或 场 
强 仪 、 电 视 信 号 发 生 器 、 质 量 尚 好 
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的 电视 机 或 高 频 示 波 央 等。 

3) 准备 步 话机 、 手 电 、 人 疏 梯 、 
安全 带 ， 冬 季 还 要 准备 防寒 用 品 及 
临时 电源 线 (防水 线 ) 等 。 

(二 ) 调试 顺序 

一 般 情况 下 ， 应 按 天 线 系统 、 
前 端 设备 、 干 线 系统 、 分 配 系 统 ， 
直到 用 户 端 进行 ， 要 防止 急于 求 成 或 
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找 级 测试 。 
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图 5-22 75 ~3000 阻抗 变换 器 的 接线 
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(三 ) 调试 方法 

现 以 图 1-9 为 例 ， 说 明 系 统 调试 方法 。 

1. 天 线 的 调整 

天 线 一 般 已 在 安装 时 调整 好 ， 现 在 主要 是 重新 测试 并 核对 电 平 。 天 线 的 测试 通常 用 以 下 
的 方法 : 

将 天 线 的 输出 759 同 轴 电缆 直接 插 接 在 电 平 表 或 场 强 仪 上 ,测量 信 号 电 平 ， 同 时 适当 
调整 天 线 方向 或 高 度 ， 观 察 指 示 有 无 变化 ， 最 后 把 方向 定 在 最 大 位 置 上 或 图 中 标注 数值 上 。 
如 果 调 整 时 示 值 无 明显 变化 ， 则 说 明天 线 组 装 、 阻 抗 变换 、 电 缆 与 天 线 的 接点 、 电 缆 本 身 、 
天 线 放 大 器 、 滤 波 器 等 元 件 存在 故障 ， 应 逐个 检查 ， 直 到 找到 故障 点 并 加 以 修复 或 调换 ， 然 
后 重新 测试 ， 直 至 合格 。 

2. 天 线 的 实测 

把 天 线 馈 线 接 在 彩色 电视 接收 机 的 天 线 搬 孔 上 ， 接 通电 源 ， 观 察 每 个 频道 的 图 像 和 伴音 
质量 。 如 有 重 影 可 稍 转动 天 线 方向 ， 直 到 重 影 消 失 为 止 ， 并 把 该 频道 的 天 线 固定 好 。 白 天 没 
有 节目 的 频道 可 在 夜间 进行 实测 ， 但 必须 注意 安全 。 

3. 前 端 设 备 的 调试 

1) 将 天 线 信 号 接 人 混合 器 ， 对 于 有 源 混 合 器 ， 应 调整 输入 端的 电位 器 ， 使 混合 器 输出 
电 平 差 在 2dB 左右 。 对 于 无 源 混合 器 ， 应 在 强 信息 频 道 的 混合 器 输入 端 加 时 训 减 器 使 混 
合 器 输出 端 各 频道 电 平 差 控制 在 上 2dB 左右 。 可 将 混合 器 输出 端 插入 仪表 直接 读 出 各 频道 的 
电 平 值 ， 图 1-9 中 的 电 平 值 为 84. 8/83. 3dB。 

2) 接 人 放大器， 并 直接 测试 输出 端 各 频道 的 电 平 ， 应 大 于 105dB ， 一 般 不 超过 110dB， 
图 中 因 距 离 较 短 ， 控 制 在 100. 8[103.3dB 上 ， 能 满足 收看 。 然 后 在 放大 器 输出 端 接 一 彩电 
观察 各 频道 收视 效果 和 交 、 互 干扰 情况 。 如 有 交 、 互 和 干扰， 可 适当 减 小 放大 器 的 输出 电 平 ， 
直至 干扰 消除 ， 但 一 般 不 得 小 于 100dB， 条 件 差 时 不 得 小 于 105dB， 否 则 说 明 该 放大 器 抗 干 
扰 性 能 差 ， 应 更 换 放 大 器 。 

如 果 系 统 有 闭路 自 办 电视 节目 ， 应 投入 系统 ， 逐 个 检查 摄像 机 、 录 像 机 、 调 制 器 的 工作 
情况 及 输出 电 平 的 大 小 ， 并 用 彩电 收视 检查 效果 。 如 有 杂 波 等 故障 ， 应 检查 系统 ， 包 括 主 
机 、 线 路 、 插 接 、 录 像 带 等 ， 直 到 效果 正常 。 

如 果 系 统 装 有 卫星 天 线 ， 则 应 按说 明 书 进行 ， 同 时 应 测试 各 级 的 电 平 ， 并 调节 调制 器 的 
输出 电 平 ， 使 之 与 系统 匹配 ， 进 入 混合 器 时 一 般 应 保持 在 85dB 左右 ， 一 般 不 大 于 95dB。 

4. 干线 系统 的 调试 

对 于 输送 距离 较 长 的 干线 应 进行 调试 ， 特 别 是 向 本 楼 以 外 的 单元 输送 信号 必须 进行 干线 
的 调试 。 

干线 系统 的 调试 首先 是 调整 干线 放大 器 输入 端 各 频道 的 电 平 差 ; 再 是 调整 干线 放大 器 输 
入 端 的 电 平 ， 以 防止 信号 通过 干线 放大 融 产 生 交 互 干 扰 。 

根据 实际 经 验 ， 各 频道 信号 电 平 差 应 控制 在 2 ~4dB 之 间 ， 同 时 应 保证 放大 电路 输出 端 
的 电 平 ， 使 其 符合 设计 要 求 ， 一 般 应 在 100 ~ 110dB 之 间 。 如 果 有 交 、 互 干扰 ， 应 在 输入 端 
串 和 人 衰减 器 。 为 了 保证 收视 效果 ， 则 应 在 放大 器 输出 端 接 一 电视 接收 机 ， 以 观看 实际 效果 。 

5. 分 配 系 统 的 调试 

将 前 端的 电源 关 掉 ， 并 将 放大 需 的 输入 端 断 开 ， 同 时 将 电视 信号 发 生 器 的 输出 端 接 在 前 
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端的 分 配器 上 ， 选 择 U 道 信 导 ， 调 整 输 出 电 平 与 设计 相符 ， 图 1-9 中 为 90. 3/92. 8dB ， 然 后 
用 电 平 表 或 电视 机 ， 从 上 至 下 分 别 在 分 支 器 和 用 户 端 进行 测量 和 观看 ， 其 电 平 值 应 与 设计 相 
符 ， 见 图 中 所 标注 ， 图 像 应 良好 、 无 重 影 、 无 干扰 (电视 主要 技术 指标 和 评价 标准 可 参见 
表 6-7 和 表 6-8 ) 。 否 则 系统 有 断 线 、 短 路 、 错 接 、 屏 蔽 无 接地 等 故障 ， 应 逐 级 查找 并 修复 。 
电 平 值 与 设计 相差 较 大 ， 可 能 是 元 件 选择 不 当 或 元 件 本 身 有 故障 ， 应 更 换 元 件 后 再 测 ; 也许 
是 电缆 长 度 或 每 米 衰 减 分 贝 不 准 ， 设 计 不 当 造 成 。 若 调整 无 效 ， 则 要 改变 分 配方 式 或 重新 计 
算 ， 而 获得 理想 均衡 的 电 平 信号 ， 这 就 是 审 图 时 进行 核算 的 必要 性 。 用 户 电 平 的 极限 值 是 
57/83dB， 最 好 保持 在 70dB 左右 。 

调试 完 后 即 可 将 放大 器 接 入 前 端的 分 配器 ， 检 查 无 误 后 即 可 开机 工作 。 在 用 户 端 接 入 电 
视 机 观测 收视 效果 ， 一 般 情况 下 应 工作 正常 ， 图 像 清 晰 ， 信 号 无 干扰 、 杂 波 ， 声音 正常 。 如 
有 不 妥 可 适当 变换 一 下 电视 机 的 位 置 ， 即 可 得 到 满意 的 效果 。 

分 配 系 统 调试 应 注意 以 下 几 点 : 

1) 分 配 系统 若 有 线路 放大 器 ， 应 先 用 万 用 表 检 查 各 分 支线 路 有 无 短路 或 断路 ， 再 接 通 
其 电源 ; 然后 测 其 输出 输入 电 平 及 各 频道 间 的 电 平 差 ， 应 符合 要 求 。 相 差 太 大 应 调整 放大 器 
的 增益 。 

2) 有 源 分 配 系 统 有 无 交 、 互 干扰 决定 着 系统 能 否 正常 工作 ， 可 在 系统 输入 端 接 入 高 、 
中 、 低 三 个 频道 信号 ， 如 有 干扰 ， 可 调整 延长 放大 融 的 输入 衰减 或 前 端 放 大 如 的 输出 电 平 。 
如 不 能 消除 ， 应 调换 放大 器 。 

八 、 常 见 故 障 及 处 理 方法 

(一 ) 常见 故障 

1) 电视 屏幕 出 现 雪 花 ， 无 法 收看 ， 这 是 由 于 接收 到 的 信号 电 平 低 ， 干扰 信号 相对 突出 
引起 的 。 

2) 重 影 是 由 于 系统 某 一 部 位 发 生 短 路 或 开路 等 故障 造成 的 反射 ， 也 可 能 是 系统 外 部 高 大 
建筑 物 使 接收 到 的 信号 有 较 强 的 反射 波 的 成 分 ， 也 可 能 是 电视 台 附 近 有 和 较 强 的 直射 波 造 成 。 

3) 除 接收 本 频道 的 图 像 外 ， 屏 幕 同时 出 现 另 一 频道 的 图 像 ， 人 情况 不 严重 时 只 出 现 一 个 
慢 慢 移动 的 黑色 竖 直 道 。 这 是 由 于 线路 放大 器 中 干扰 频道 信号 的 输出 电 平 太 高 ， 超 过 其 最 大 
输出 电 平 所 致 。 

4) 当 引 入 电视 机 天 线 揪 孔 的 平行 馈线 或 同 轴 电 缆 有 一 接线 端 断 开 时 ， 电 视图 像 基 本 正 
常 ， 而 将 线 接 好 时 ， 则 有 严重 雪花 干扰 ， 这 是 由 于 系统 部 件 本 身 或 接线 端的 短路 造成 的 。 接 
一 根 导 线 相当 于 加 长 了 天 线 ， 亦 可 正常 收视 ， 由 于 部 件 短路 接 两 根 线 相当 于 将 电视 机 天 线 插 
孔 短 路 ， 因 此 无 法 收看 。 

5) 电视 接收 机 只 能 收 到 部 分 频道 的 节目 ， 这 是 由 于 前 端 故障 所 致 。 

(二 ) 处 理 方 法 

系统 有 故障 时 ， 首 先 要 确定 电视 台 、 录 像 系 统 有 无 故障 ， 有 无 电气 或 磁场 干扰 ， 电 视 接收 
机 有 无 故障 等 。 然 后 再 看 故障 的 范围 ， 是 个 别 单一 用 户 或 部 分 用 户 ， 还 是 竖 向 干线 上 所 有 用 
户 ， 还 是 系统 所 有 用 户 。 必 须 仔细 查找 ， 反 复 测试 或 收看 ， 才 能 有 的 放 矢 地 处 理 ， 使 之 正常 。 

1) 个 别 用 户 收视 不 好 ， 则 是 连接 这 人 台 接 收 机 的 天 线 馈线 或 该 线 两 端的 插 接 件 有 故障 或 
许 松动 ， 也 许 是 与 之 相连 的 分 支 器 或 分 配器 有 故障 ， 也 可 能 是 这 人 台 接 收 机 有 故障 ， 可 更 换 元 
件 重 新 插 接收 看 。 也 可 用 仪器 测试 各 插 接 件 的 电 平 ， 找 出 故障 。 
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2) 某 竖 向 干线 单元 内 所 有 用 户 收 视 不 好 ， 则 为 该 干线 分 配 带 、 电 缆 持 接 或 分 配 右 本身 
故障 ， 可 调换 同型 号 分 配器 试看 ， 同 样 可 测试 各 插 接 件 的 电 平 ， 找 出 故障 。 

3) 系统 所 有 用 户 收 看 所 有 频道 效果 不 好 ， 则 是 混合 器 电路 焊 点 虚脱 、 元 件 损 坏 、 王 线 
短路 或 开路 ， 或 放大 器 故障 ， 可 将 前 端 以 后 全 部 摘 开 ， 一 一 查找 。 

4) 系统 收视 效果 不 好 的 只 是 某 一 或 两 个 频道 ， 则 说 明 该 频道 天 线 损 坏 或 方向 变动 ， 或 
天 线 僻 线 开路 或 短路 、 脱 焊 或 螺钉 松动 ， 或 混合 絮 中 有 关 元 件 脱 焊 开路 或 损坏 ， 插 头 接触 不 
良 、 电 缆 短 路 ; 或 频道 放大 器 、UYV 变换 器 发 生 故 障 等 。 

上 述 故 障 检查 时 ， 不 要 将 仪器 或 电视 机 并 接 在 系统 中 观测 ， 要 将 被 测 点 后 面部 分 甩 掉 ， 
直接 在 该 点 测量 ， 以 保证 系统 的 匹配 。 这 样 可 缩小 故障 范围 ， 很 容易 找到 故障 点 。 








5) 重 影 的 消除 : 


(D ”调节 天 线 方向 或 选用 方向 性 强 的 天 线 ， 如 反射 波 来 自 和 电视 台 相 反 的 方向 ， 应 选择 


前 后 比 大 的 天 线 。 








攻 @O@O 








采用 差 值 天 线 或 其 他 抗 干扰 天 线 。 
合理 选择 传输 电线 的 长 度 ， 重 新 计算 ,使 系统 内 匹配 。 
适当 提高 用 户 接收 电 平 ， 使 之 达到 80 ~ 85dB。 
在 室内 改变 电视 机 的 位 置 或 高 低 ， 观 察 其 效果 ， 以 最 好 为 准 。 

增设 频道 转换 器 ， 在 天 线 后 将 电视 频道 转换 到 另 一 空闲 频道 上 ， 通 过 高 频 头 的 选 
， 将 干扰 波 隔断 ， 并 将 转换 器 屏蔽 起 来 。 






















































































































































































放大 器 距离 间 可 能 短路 


@ 将 接收 机 屏蔽 起 来 ， 并 选用 屏蔽 性 能 好 的 电缆 、 分 支 器 和 分 配器 为 用 户 提 供 信号。 
现 将 常见 故障 及 检查 处 理 方法 列 于 表 5-6 中 ， 供 参考 。 
表 5-6 常见 故障 检查 及 处 理 方法 
现象 症状 判断 故障 点 检查 办 法 和 地 点 
前 端的 电源 失效 现场 检查 电源 电压 220V 
前 端 设备 失效 测量 输入 信号 有 无 
检查 短路 和 开路 传输 线 ， 插 头 变换 器 ， 检 
线 系统 故障 
人 查 天 线 放大 器 电源 (18V 或 220V) 
四 检查 输入 插头 是 否 开 路 和 电源 DC21 ~ 18V ， 
和 线路 放大 器 的 电源 失效 ee 
二 从 头 测量 每 只 放大 器 的 输出 信号 和 稳 压 电 
源 是 否 工 作 正 党 
同上 ， 前 端 至 各 级 放大 器 间 电 缆 是 否 开路 
干线 电缆 故障 
a 或 断路 ， 包 括 各 种 插头 
分 支 器 短路 断 开 分 支 器 测量 分 支 信号 。 若 信号 电 平 正 
前 端 设 备 故障 常 ， 可 能 为 馈线 和 引 下 线 短 路 
天 线 系统 故障 同 前 〈 天 线 系统 故障 ) ， 也 检查 天 线 放 大 器 
信号 微弱 ， 所 有 信号 均 有 雪花 线路 放大 器 故障 同 前 〈 线 路 放大 器 ) 
本 同 前 (干线 电缆 故障 ) ， 检 查 电 缆 和 线路 放 
干线 故障 _ 、 
大 器 电 平 是 否 过 低 
司 前 ( 分支 器 短路 ) ， 除 了 电缆 损坏 外 ， 到 
a 同 前 (分 支 器 短路 ) ， 除 了 电缆 损坏 外 ， 到 





144 能 电 系统 的 安装 调试 及 运行 















































































































































( 续 ) 
现象 症状 判断 故障 点 检查 办 法 和 地 点 
前 端 设备 故障 测量 这 段 频道 放大 器 的 输出 
| 同 前 (天线 系 统 故 障 ) ， 若 为 频道 天 线 ， 则 
天 线 系统 故障 
只 有 一 个 频道 的 信号 0 检查 出 现 故 障 单 频道 信号 的 天 线 
a 通过 电话 询问 ， 或 在 前 员 用 电视 机 接收 庆 
断 
一 个 或 多 个 频道 信号 微弱 ， 其 余 . . 
oy 站 频道 信号 微 别 ， 其 余 | 线路、 放大 器 故障 或 需要 调节 | ， 同 前 《广播 中 正 ) ， 检 查 频 响 昌 线 
用 便携 式 电视 机 ， 检 查 天 线 系统 质量 ， 检 
线 引 出 故障 
天 线 引出 故障 2 
pe 同 前 《干线 故 隘 ) ， 除 采用 便携 式 电视 机 观 
重 影 (在 所 有 引入 线 处 ) 线 改 这 看 图 像 外 ， 隔 断 故 障 电缆 部 分 
et 
人 _ 同 前 《二线 故 麻 ) ,判断 是 否 由 放大 吉 发 和 
故障 
接 答 出 外 ， 用 便携 式 电视 机 检查 民 
ee 在 怕 负 答 出外 ， 用 便 指 式 电视 机 检查 图 像 
质量 
司 前 这 让 by ie 苍 攻 质量 好 应 
ee 网 六 村 接 放大 名 放 障 ) ， 若 图像 质 和 好 应 
重 影 (同一 分 配 电 缆 传 送 到 所 分 析 重 影 属于 什么 原 医 
有 引 下 线 ) 终 站 携 式 电 ; 今 查 区 
ee 基 开 终端 电阻 ， 用 便 的 式 电视 机 检查 图 像 
质量 ， 若 好 更 换 终端 电阻 
线路 每 一 端 入手 ， 一 次 一 个 ， 用 电话 且 
分 支 处 故障 从 线路 每 一 端 和 人 手 次 一 个 ， 用 电话 联 








系 ， 同 时 看 便携 式 电 视 机 图 像 质量 





























其 图 像 失真 崩 号 电 平 超出 测量 线路 放大 器 和 用 户 分 支 器 的 信号 电 平 























在 前 端 用 可 调 接收 机 检查 是 否 落 在 有 干扰 
前 端 有 谐 波 和 寄生 参量 的 接收 ”| 电视 机 频道 上 ， 在 天 线 和 天 线 传输 线 终端 接 
滤波 器 或 安装 高 通 滤波 融 、 开 路 线 和 短路 线 








来 自 CB 通信 站 的 干扰 , 干扰 所 
有 用 户 








































































































司 上 ， 但 一 个 或 多 个 用 户 出 于 用 户 接 对 谐 波 和 寄生 参 So 
同上 ， 但 仅 在 一 个 或 多 人 于 用 户 接收 机 对 谐 让 和 寄生 参 | 让 视 机 天 线 人 油 接 交通 扩 流 加 
现 量 的 接收 

在 同一 频道 同时 收 到 两 个 电视 频 

站 | 来自 远 地 站 的 跳跃 传输 采用 抗 同 频 干扰 天 线 来 消除 




















道 (经 常 ) 














保安 装置 常用 于 高 层 建筑 、 人 饭店、 商厦、 金融、 办公 楼 宇 、 博 物 馆 、 人 仓库、 监狱 、 居 住 
小 区 等 防盗 要 求 较 高 的 场所 。 它 的 安装 特点 是 保密 性 要 求 高 ， 所 有 设备 、 元 件 及 线路 均 为 暗 
装 且 隐秘 可 靠 ; 再 者 是 有 些 设 备 元 件 价 格 昂贵 。 有 的 则 与 电缆 电视 系统 、 微 机 系统 连 网 ， 形 
成 完整 的 保安 中 心 ， 实 行人 机 结合 ， 对 建筑 物 的 安全 起 着 很 大 的 作用 。 其 安装 方法 与 火灾 报 
警 系统 、 电 缆 电 视 系 统 、 电 话 广播 系统 及 照明 电路 有 很 多 相同 的 地 方 ， 另 外 ， 保 安 系统 的 电 
路 元 件 设置 设计 很 多 ， 这 里 仅 以 几 例 说 明 安 装 调试 方法 ， 其 他 形式 的 电路 安装 读者 可 参照 进 
行 。 本 章 只 讲述 一 般 的 保安 装置 安装 注意 方法 ， 仅 供 参 考 。 

一 、 开 工 条 件 及 元 件 设备 的 检查 、 测 试 和 试验 

(一 ) 开工 条 件 

开工 条 件 与 火灾 自动 报警 系统 基本 相同 ， 但 除 电气 安装 人 员外 ， 其 他 专业 施工 人 员 已 全 
部 撤离 现场 。 保 安 系统 安装 前 应 将 现场 进一步 清理 ， 除 建设 单位 允许 外 ， 其 他 人 员 不 得 进入 
现场 。 

(二 ) 设备 元 件 〈 及 配套 工程 ) 的 检查 、 测 试 和 试验 

1. 设备 及 器 材 的 进 场 验收 

除 按 本 书 第 二 章 “ 一 、( 二 ) 产品 质量 检查 检验 ”的 规定 执行 外 ， 还 应 符合 下 列 要 求 : 

1) 安全 技术 防范 产品 必须 经 过 国家 或 行业 授权 的 认证 机 构 (或 检测 机 构 ) 认证 ( 检 
测 ) 合格 ， 并 取得 相应 的 认证 证 书 (或 检测 报告 ) 。 

2) 产品 质量 检查 应 按 GB 50339 一 2003 的 规定 执行 。 

2. 安全 防范 系统 线 绕 敷设 、 设 备 安装 前 ， 建 筑 工 程 应 具备 的 条 件 

1) 预 埋 管 、 预 留 件 、 桥 架 等 的 安装 符合 设计 要 求 。 

2) 机 房 、 弱 电 竖 井 的 施工 已 结束 ， 并 应 质量 合格 。 

3. 安全 防范 系统 的 电线 桥架 、 电 缆 沟 、 电 缆 竖 井 、 电 线 导管 的 施工 及 线 缆 敷 设 

应 符合 GB 50303 一 2002 《建筑 电气 安装 工程 施工 质量 验收 规范 》 相 应 内 容 的 要 求 。 如 
有 特殊 要 求 应 以 设计 施工 图 的 要 求 为 准 。 

4. 安全 防范 系统 施工 质量 检查 和 观感 质量 的 验收 

1) 对 电 ( 光 ) 缆 敷 设 与 布线 应 检验 管线 的 防水 、 防 潮 ， 电 缆 排 列 位 置 ， 布 放 、 绑 扎 质 
量 ， 桥 架 的 架设 质量 ， 缆 线 在 桥架 内 的 安装 质量 ， 焊 接 及 捕 接 头 安装 质量 和 接线 盒 接线 质量 
等 。 

2) 对 接地 线 应 检验 接地 材料 、 接 地 线 焊 接 质 量 、 接 地 电阻 等 。 

3) 对 系统 的 各 类 探测 器 、 摄 像 机 、 云 台 、 防 护 团 、 控 制 器 、 辅 助 电源 、 电 锁 、 对 讲 设 
备 等 的 安装 部 位 、 安 装 质量 和 观感 质量 等 进行 检验 。 

4) 同 轴 电 缆 的 敷设 、 摄 像 机 、 机 架 、 监 视 器 等 的 安装 质量 检验 应 符合 GB 50198 一 2011 
《民用 闭路 监视 电视 系统 工程 技术 规范 》 的 有 关 规 定 。 

5) 控制 柜 、 箱 与 控制 台 等 的 安装 质量 检验 应 遵照 GB 50303 一 2002 的 有 关 规 定 执行 。 
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5. 安装 前 的 自 检 及 模拟 试验 

安装 前 应 对 各 类 探测 器 、 控 制 器 、 执 行 絮 等 部 件 的 电气 性 能 和 功能 进行 自 检 及 模拟 试 
验 ， 自 检 及 模拟 试验 采用 逐 点 测试 的 形式 进行 ， 确 保 功 能 的 实现 。 

二 、 线 路 歼 设 及 要 求 

线路 敷设 方法 与 本 丛书 《照明 电路 及 单 相 电 气 装置 的 安装 》 基 本 相同 ， 无 论 暗 装 、 明 
装 都 应 满足 规范 要 求 ， 详 见 本 丛书 《电工 实用 技术 技能 》 相 关内 容 ， 并 参见 国家 标准 GB 
50303 一 2002 第 12 ~ 15 的 相关 条 款 。 若 采用 综合 布线 系统 ， 请 参见 本 书 第 七 章 相关 内 容 。 

三 、 可 视 一 对 讲 一 电 锁 门 系统 的 安装 

管线 设置 、 分 层 接线 箱 、 对 讲 总 控盘 、 电 锁 控 制 箱 、 对 讲 电 话 总 控 箱 等 设备 元 件 的 安装 
同 前 ， 另 外 要 注意 以 下 几 点 : 

1) 所 有 的 线路 均 应 用 铜 芯 信 号 电缆 、 截 面积 不 小 于 lmm ， 暗 设 于 管内 及 线 槽 内 。 

2) 接线 应 按 设计 或 安装 说 明 书 进行 ， 要 求 同 上 。 

3) 除 使 用 220V 交流 电源 外 ， 应 配置 小 型 的 UPS ， 装 于 对 讲 电话 总 控制 箱 侧 。 

4) 闭路 电视 摄像 机 应 配 广角 镜头 ， 一 般 情况 下 是 在 入 口 总 控盘 处 设置 几 个 形象 逼真 的 
假 镜 头 ， 然 后 把 真 镜头 隐蔽 起 来 。 其 用 759 同 轴 电 缆 引 至 系统 电缆 电视 前 端 箱 的 调制 器 的 
视频 输入 端 。 

5) 传声器 的 设置 方法 同 摄像 机 ， 前 级 放大 器 可 装 在 总 控盘 内 ， 然 后 用 屏蔽 绞 型 双 芯 电 
缆 将 音频 信号 接 至 调制 器 的 音频 输入 端 。 

6) 调制 器 的 输出 应 引 至 天 线 系统 的 前 端 箱 内 的 混合 器 ， 其 电 平 应 调制 在 85 ~ 100dB 间 ， 
如 图 6-1 所 示 。 
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CATV 
a) 将 摄像 机 引入 CATV 系 统 
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CATV 


b) 将 摄像 机 、 传 声 器 引入 CATV 系 统 


图 6-1 摄像 机 、 传 声 器 引入 CATV 系统 图 
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7) 用 户 的 对 讲 机 应 安装 在 电视 接收 机 的 附近 不 大 于 lm 的 地 方 ， 以 便 住户 听 到 铃声 后 即 
可 按 规定 频道 开启 电视 机 ， 即 可 对 话 并 看 到 来 访 者 的 相貌 。 

8) 调试 时 应 先 检查 线路 及 元 件 安装 是 否 正 确 、 电 源 接线 有 和 否 错误 ， 无 误 后 便 可 开机 进 
行 住户 通话 试验 (系统 示意 图 如 图 6-9 所 示 ) 。 

9) 安装 前 元 件 应 进行 功能 及 外 观 检 查 ， 方 法 同 前 。 

10) 接地 要 求 、 屏 蔽 接地 要 求 同 前 。 

四 、 闭 路 电视 保安 系统 的 安装 

管 路 歼 设 、 开 工 条 件 、 穿 线 等 基本 同 前 。 

(一 ) 安装 要 点 

1) 摄像 头 的 安装 应 直 对 被 监视 物 或 出 和 人口 (包括 窗户 、 楼 梯 间 ) 的 附近 ， 广角镜 头 ， 
应 设 假 镜 头 ， 隐 项 安装 ， 如 图 6-2 ~ 图 6-8 所 示 。 
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a) 固定 式 握 像 机 纪 成 图 





















































防护 晶 
拔 像 机 
组 成 
b) 带 防 护 轩辕 定式 摄像 机 组 成 区 
ey 
er EE 
上 = 一 - 安 装 要 求 
驻 架 加 定式 摄像 机 安装 一 般 由 螺 检 问 定 在 六 架 上 ,摄像 机 方向 的 






































调节 有 一 定 的 范围 ,调整 方向 时 可 松 开 方 局 调节 螺栓 进行 ， 油 好 
后 旋 紧 螺栓 ,摄像 机 的 方向 就 固定 下 来 了 。 
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图 6-2 固定 式 摄像 机 安装 方式 


2) 监视 絮 应 装 于 机 房 的 机 柜上 ， 机 房 地 板 、 接 地 同 电话 机 房 ， 土 建 基本 要 求 见 表 4-6。 
机 房 设施 主要 有 电源 柜 、 直 流 ( 浮 充 ) 柜 、 报 管控 制 合 、UPS， 自 动 电话 交换 机 ， 磁 带 自 动 
录像 系统 ， 视 频 放大 器 、 视 频 自 动 切 换 开 关 、 视 频 分 配 放 大 品 等 都 装 于 对 应 的 机 柜 内 ， 安 装 
同 前 。 
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]) 带 电动 云 台 的 所 像 机 能 达到 扩大 监视 区 城 的 作 几 ,增加 了 所 像 机 的 使 出 范围 ， 
云 台 分 为 单 向 电动 云 合 和 双向 电动 云 台 。 
2) 解码 器 可 安装 在 摄像 机 附近 的 增 上 或 吊顶 内 , 当 安 装 在 吊顶 内 I 时 要 驴 留 检修 
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图 63 带电 动 云 台 的 摄像 机 安装 方式 

3) 装 有 遥控 装置 的 系统 ， 一 般 将 遥控 继电器 箱 装 于 机 房 机 柜上 ， 执 行 机 构 装 于 摄像 头 
处 且 隐 项 安装 ， 中 间 用 控制 电缆 连接 。 

4) 电缆 全 部 暗 装 ，200m 以 内 可 用 多 芯 团 路 电视 电缆 ，200m 以 上 用 同 轴 电 缆 ， 传 送 视 
频 信 号 用 多 芯 电 视 电 缆 传 送 其 他 控制 信号 。 

5) 调试 时 应 先 检查 线路 及 元 件 设备 安装 是 否 正确 ， 电 源 及 切换 有 无 错误 ， 无 误 便 可 开 
机 一 一 测试 和 试验 。 元 件 及 设备 之 间 的 连接 其 阻抗 、 信 号 电 平 应 匹配 ， 可 用 电 平 表 测试 ， 应 
与 设计 相符 ,方法 基本 同 电缆 电视 系统 。 

6) 安装 前 的 设备 应 进行 功能 及 外 观 检 查 。 

7) 接地 、 屏 蔽 接地 要 求 同 前 。 

8) 系统 全 部 调试 完 后 ， 应 选择 非 安装 人 员 模 拟 盗 窃 破 坏 试 验 ， 从 保安 中 心中 观察 监视 
器 ， 最 后 通过 录像 核实 模拟 人 员 的 全 部 行动 , 如 有 漏 录 ， 则 说 明 系 统 欠 缺 ， 应 增补 设施 。 

9) 遥控 装置 应 运行 自如 。 

10) 安装 和 试验 时 应 有 保卫 安全 部 门 的 专业 人 员 参 加 。 

有 关 设 备 的 选择 及 参数 见 表 6-1 ~ 表 6-6， 系 统 示 意图 如 图 6-9 所 示 。 

闭路 电视 的 设置 有 以 下 几 种 形式 ， 如 图 6-10 所 示 。 
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0) 室内 国定 摄像 机 凤 装 方法 (一 ) 


Es 


父 法 


由) 室内 摄像 机 发 装 襄 度 为 2.5~5m。 








d) 室内 周 定 摄像 机 链 装 方法 (二 ) 








习 摄 像 机 安装 可 根据 摄像 机 重 虽 选 




















图 6-4 室内 摄 





膨胀 螺栓 或 塑料 胀 答 和 螺钉 。 





象 机 安装 方法 


表 6-1 TOA 系列 CCTYV 摄像 机 















































































































































型 号 CC-1200 CC-1240 CC-1500 CC-1540 
扫描 系统 按 2:1 隔行 扫描 按 2: 1 隔行 扫描 
同步 内 /外 /电源 锁定 内 /外 /电源 锁定 
扫描 频率 水 平 :15. 75(15. 625 ) kHz ,垂直 :60(50) Hz 水 平 :15.75(15. 625 ) kHz ,垂直 :60(50) Hz 
视频 输出 复合 1.0Vp_p(75Q BNC 连接 ) 复合 1.0V,_p(75Q BNC 连接 ) 
解像度 中 心 600 线 中 心 550 线 
视频 带宽 /MHz 9 9 
摄像 管 20PE20 2/3” E5392 2/3” 
镜头 可 选 配 广角 至 远 摄 的 一 系列 镜头 
镜头 架 标准 “C" ,焦距 可 调 
载 品 比 /dB 43 
最 低 照度 /1x 5 0.5 
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150 
( 续 ) 
型 号 CC-1200 CC-1240 CC-1500 CC-1540 
标准 照度 /lx 50 10 
外 同步 输入 水 平 /垂直 驱动 信号 :4Vp_p 负 (BNC 连接 ) 
环境 温度 /%C -10~ +50 
功率 消耗 /W 10 9 10 9 
电源 交流 主 电 源 交流 24V 交流 主 电 源 交流 24V 


























外 形 ( 宽 /mm x 高 /mm 


x 深 /mm) 


86 x 80 x223( 不 包括 连接 器 ) 





质量 /kg 











a) 氢 像 机 


1.7( 不 包括 镜头 ) 












































lp 装 方法 


金属 软 管 











调整 














b) 监视 怖 吊装 方法 























1) 摄像 机 在 吊 项 上 安装 时 , 要 使 用 专 
2) 室内 摄像 机 安装 高 度 为 2.5~5m。 
3) 监视 器 吊装 高 度 宜 在 2m 以 上 。 
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像 机 安装 完 可 通过 支架 调整 螺栓 调整 搬 像 机 角度 。 


图 6-5 


摄像 机 及 监视 器 吊装 安装 方法 
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a) 半球 形 摄 像 机 在 吊顶 上 幅 入 安装 方法 b) 模 形 摄像 机 在 吊顶 上 髋 入 安装 方法 








安装 要 求 
1) 摄像 机 在 吊顶 上 艇 人 安装 时 ， 要 使 用 吊 杆 固定 摄像 机 。 
2) 安装 时 要 与 相关 专业 配合 进行 吊顶 板 开 孔 。 
3) 管线 惠 设 可 使 用 820 电 线 管 及 接线 盒 在 吊顶 内 进行 ,用 
金属 软 管 与 摄像 机 连接 作 导 线 保护 管 。 

























































































图 6-6 摄像 机 在 吊顶 上 敬 入 安装 方法 
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室外 摄像 机 
( 带 防 护 轩 ) 
300 
室外 摄像 机 ( 吾 防 护 吕 ) 上 
HE 下 
调整 
调整 角 30? | E 
已 缆 < 
S 
7 nm 
钢管 支柱 1g 隐 埋 螺 检 小 图 
7 Py SSE 
网 2 02 
FE 一 一 了 | 
6xp14 
4x@$10 
I 5 
300 
支 术 顶板 
a) 室外 摄像 机 安装 方法 ( ) b) 室外 摄像 机 安装 方法 (二 ) 
安装 划 求 
室外 摄像 机 安装 高 度 为 3.5~10m。 
图 6-7 室外 摄像 机 安装 方法 
表 6-2 TOA 系列 摄像 机 摇摆 头 ( 云 台 
名 称 户外 摇摆 头 户 内 摇摆 头 户 内 摇摆 头 
型 号 CC-5530 CC-5520 CC-5510 
应 用 场所 户 外 户 内 户 内 



































外 形 尺 寸 (W/mm x 
H/mm x D/mm) 


202(W) x244(H) x301(D) | 135(W) x175(D) x245(H) | 120(W) x160(H) x160(D) 



















































































































































































































































































电 源 ~24V ,50/60Hz ~24V,50/60Hz ~24V,50/60Hz 
功率 消耗 /V . A <65 <65 <15 
处境 温度 /%C -10~ +45 -10~ +45 -10~ +45 
使 用 载荷 /kg <15( 垂直 向 前 方向 ) 15( 垂直 向 前 方向 ) 夺 10( 垂直 向 前 方向 ) 
水 平 摇 角 0。~340" 可 调 水 平 摇 角 0。~340。 可 调 水 平 摇 角 0。~ 340" 可 调 
各 摆 角 度 上 30。 ] 上 45。 句 上 30° 
垂直 扔 角 : 站 可 调 垂直 押 角 :站 可 调 乖 直 半 固定 角 : 
向 下 50。 向 下 45° 向 下 45° 
水 平 :3°/s(50Hz) 水 平 :6°/s(50Hz) 水 平 :6°/s(50Hz) 
外 动 速度 3.6°/s(60Hz) 7.2°/s(60Hz) 7.2°/s(60Hz) 
: 动 束 
多 垂直 :3°/s(50Hz) 垂直 :3°/s(50Hz) 
3.6°/s(60Hz) 3.6°/s(60Hz) 

















重量 /kg 11 6 2.3 
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a 球形 摄像 机 吊装 方法 
安装 要 求 
摄像 机 吊装 及 壁 装 时 , 
栓 安装 ;在 村 上 应 使 用 配套 卡 
0) 球形 摄像 机 党 杆 安装 方法 d) 球形 摄像 机 杆 装 方法 
图 6-8 ”球形 摄像 机 安装 方法 
表 6-3 TOA 系列 遥控 继电器 箱 
功率 消耗 环境 温度 | 外形 尺寸 (W/mm 最 
而 号 | 电源 | 盖 于 肖 相 控制 输入 控制 输出 | 
/了 ZC H/mm x D/mm) /kg 
电动 摇摆 头 
水 平 摇动 ( 左 / 右 / 牛 
动 ) AC， 24V， 
135 ( 包 
括 。 操作 摄 垂直 摆动 (上 /下 ) ”| 50/60Hz 供电 动 
， ，、| ”| 摄像 机 外 壳 摇摆 头 ; 摄像 机 
交流 主 | 像 机 、 移 镜 的 2 
和 化 冰 器 ( 合 、 断 ) 及 其 箱 过 的 电 户 内 ,| 360 ( W) x 300 
CC-5120 | 电源 50/ | 变焦 距 、 播 有 A 2 7.5 
全 要 头 风 清扫 需 ( 合 、 断 ) 源 ; DC，+6V, | -10~ +50 | (H) x100(D) 
前 Pe 摄像 机 电源 0. 15A 供 移 镜 变 
ri ( 合 、 断 ) 焦距 装置 ， 供 照 
| 电动 移 镜 ( 广 、 远 ) “| 明 
焦距 ( 远 、 近 )， 光 圈 
( 正 / 反 ) 















































































































































































































































































































154 罚 电 系统 的 安装 调试 及 运行 
分 层 接线 箱 
40 尾 电 缆 黄 通 每 层 接线 箱 
另外 ， 每 四 层 用 :条 4 必 电 费 接 至 总 控制 箱 
每 层 8 广 
每 层 6 心 电 费 1 条 
G15 
CATV 
前 端 第 
(风度 电 江 ， 
调 刊 吕 - 一 全 上 用 HT 
i 射频 总 控制 箱 
大 门 附近 
4 蕊 的 房间 内 (4 层 以 下 为 商场 ， 未 装 ) 
闭路 电视 摄像 机 6 心 Gl5 条 
( 瑟 ) 胃镜 ) 
班 室 对 讲话 让 
券 边 应 设 有 照明 值班 室 对 讲话 机 
电 锁 ( 门 内 可 开 ， 以 便 蚊 散 ) 
图 6-9 ”可 视 一 对 讲 一 电 门 锁 保 安 系 统 示 意图 
表 6-4 TOA 系列 遥控 控制 器 
型 号 CC-5010 CC-5110 
电源 输入 AC，24V，50/60Hz (用 于 电动 摇摆 头 、 摄 像 机 和 自动 移 镜 变焦 全 部 电源 来 自 和 遥控 继 电 
主 电源 距 装置 ) ; 器 箱 
箱 壳 电源 AC，24V，50/60Hz (用 于 摄像 机 箱 壳 ) CC-5120 
控制 输出 AC，24V，50/60Hz (用 于 电动 摇摆 头 ， 摄 像 机 箱 过 和 摄像 机 ) 提供 每 一 控制 的 预定 输 
人 DC，:6V，0.15A 用 于 移 镜 变焦 距 装置 出 
控制 ; 
电动 摆 播 头 摇 角 ( 左 / 右 /自动 ); 摆 角 (上 /下 ) 
摄像 机 箱 壳 化 冰 器 〈 合 ， 断 ) ， 清 扫 器 ( 合 ， 断 ) 
摄像 机 合 ， 断 
移 镜 变焦 距 移 镜 ( 广 / 远 ); 变焦 距 ( 远 / 近 )， 光圈 ( 正 / 反 ) 
环境 温度 /SC 户 内 -10 ~ +50 





外 形 尺 十 (W/mm 
x H/mm x D/mm) 


420(W) x44. 5(H) x253(D) 





质量 /kg 





3.6 


2.3 
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本 电 缠 | 六 电费 
摄像 机 | 全 下 生 | 视 顺 放 大 器 上 个 和 





a) 在 一 处 监视 一 个 月 标 


监视 器 
摄像 机 二 视频 分 配 放 大 器 75Q 开 关 
EY IN 









































同 轴 电 缆 










































































负电 缆 


| 



































视频 









































= 一 回 轴 电缆 





中 在 多 处 监视 多 个 日 标 


图 6-10 闭路 电视 的 设置 方式 








表 6-5 TOA 系列 摄像 机 选择 器 














型 号 CC-3110 CC-3120 CC-3210 CC-3220 
6 路 12 路 6 路 12 路 
视频 输入 








输入 电 平 复合 视频 信号 1.0Vp_p; 输入 阻抗 : 75Q (BNC 连接 ) 




















视频 信号 1.0Vp_。(75Q ，BNC 连接 ) 


视频 信号 1.0Vp_。(75Q，BNC 连接 ) 


. 自动 输出 ,复合 
视频 输出 全 


定点 输出: 复 






















































































































































































156 弱电 系统 的 安装 调试 及 运行 
( 续 ) 
型 号 CC-3110 CC-3120 CC-3210 CC-3220 
输入 选择 使 用 开关 独立 选择 自动 和 定点 
i 自动 一 一 7 排 发 光 二 极 管 显示 
频道 识别 Pe 
定点 一 一 每 个 频道 的 发 光 二 极 管 显 示 
6 路 
摄像 机 输入 
摄像 机 与 选择 器 之 间 最 大 距离 约 为 km 
报警 时 限 约 60s 可 调 
报警 信号 周期 100ms 间断 音响 ，66dB SPL 
自动 切换 间隔 内 装 式 计时 器 ，1 ~30s 可 变 ， 也 可 以 由 外 界 信和 号 控制 
遥控 定点 /全 部 (可 切换 ) 、 时 钟 周期 都 可 以 实现 遥控 
环境 温度 /SC -10 ~ +50 
电源 交流 主 电源 50/60Hz 
外 形 尺寸 (W/ 
mm x H/mm x 420(W) x44.5(H) x230(D) 
D/mm) 
质量 /kg 3.4 3.6 3.7 
表 6-6 TOA 系列 监视 器 

型 号 CC-2090 CC-2120 CC-2170 
显像管 9",90° ,230BLB4 12”,90° ,310JHB4 17"”,114° ,440MB4 
输入 阻抗 高 阻 或 75Q ,利用 开关 可 切换 ( 桥 式 连接 也 可 以 ) 
输入 信号 电 平 复合 视频 信号 1.0Vp_p(0.5 ~2V) 
扫描 频率 水 平 :15. 76kHz ,垂直 :50Hz; 水 平 :15. 625kHz ,垂直 :50Hz 
解像度 水 平 (中 心 ) :700 线 以 上 ,水 平 (中 心 ) :300 线 以 上 
环境 温度 /%C —10~ +45 -10~ +50 —10~ +45 
电源 交流 主 电 源 ,50/60Hz 
功率 消耗 /W 26 35 65 
外 形 尺 寸 (W/mm x 

218(W) x231(H) x225(D) | 307(W) x274(H) x289(D) 410(W) x395(H) x310(D) 

H/mm x D/mm) 
质量 /kg 5.5 8.5 16 

(二 ) 调整 试验 

(1) 系统 检测 





中 
能 的 检测 。 


@) ”图像 质量 检测 . 


系统 功能 


检测 


云 台 转 动 ， 镜 头 、 光 圈 的 调节 ， 


调 焦 、 





在 摄像 机 的 标准 照度 下 
检测 方法 : 按 表 6-7 和 表 6-8 的 规定 对 图 像 质量 进 4 


抗 干扰 能 力 按 相关 安防 视频 监控 系统 技术 要 求 进行 检测 。 


@ 系统 


整体 功能 检测 : 


变 倍 ， 图 像 切换 ， 防 护 单 功 


进行 图 像 的 清晰 度 及 抗 干扰 能 力 的 检测 。 
二 主观 评价 ， 主 观 评价 不 应 低 于 4 分 ; 





功能 检测 应 包括 视频 安防 监控 系统 的 监控 范围 、 现 场 设备 的 接 
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入 率 及 完好 率 ; 矩阵 监控 主机 的 切换 、 控 制 、 编 程 、 巡 检 、 记 录 等 功能 。 

对 数字 视频 录像 式 监控 系统 还 应 检查 主机 死机 记录 、 图 像 显 示 和 记录 速度 、 图 像 质 量 、 
对 前 端 设备 的 控制 功能 以 及 通信 接口 功能 、 远 端 联网 功能 等 。 

对 数字 硬盘 录像 监控 系统 除 检 测 其 记录 速度 外 ， 还 应 检测 记录 的 检索 、 回 放 等 功能 。 

4) 系统 联动 功能 检测 : 联动 功能 检测 应 包括 与 出 入口 管理 系统 、 和 侵 报 警 系 统 、 巡 更 
管理 系统 、 停 车 场 ( 库 ) 管理 系统 等 的 联动 控制 功能 。 

@) 视频 安防 监控 系统 的 图 像 记录 保存 时 间 应 满足 管理 要 求 。 

2) 摄像 机 抽检 的 数量 应 不 低 于 20% 且 不 少 于 3 台 ， 摄 像 机 数量 少 于 3 台 时 应 全 部 检测 ; 
被 抽检 设备 的 合格 率 100% 时 为 合格 ; 系统 功能 和 联动 功能 全 部 检测 ， 功 能 符合 设计 要 求 时 
为 合格 ， 合 格 率 100% 时 为 系统 功能 检测 合格 。 

监控 电视 技术 指标 、 图 像 评 价 标准 见 表 6-7 和 表 6-8 。 

表 6-7 ”监控 电视 主要 技术 指标 


















































































































































序号 项 目 名 称 测试 频道 主观 评测 标准 
系统 输出 电 平 
1 Ee 系统 内 的 所 有 频道 60 ~80 
(dBpV) 
系统 总 频道 的 10% 且 不 少 于 $ 个 ,不 足 5 个 全 检 ， 且 分 布 于 _ 
2 | “系统 裁 噪 比 ee 无 噪 波 ， 即 无 “雪花 干扰 ” 
山 整个 工作 频段 的 高 、 中 、 低 自 
系统 总 频道 的 10% 是 不 少 于 5 个 ， 不 足 5 个 全 检 ， 且 分 布 于 冬 中 无 简直、 倾斜 或 
Be | 系统 总 频道 的 10% 且 不 少 于 5 个 ， 不 足 5 个 全 检 ， 目 分 布 于 | 图像 中 无 垂下、 倾斜 或 水 
整个 工作 频段 的 高 、 中 、 低 段 平 条 纹 
了 交 扰 调制 此 系统 总 频道 的 10% 上 且 不 少 于 5 个 ， 不 足 5 个 全 检 ， 且 分 布 于 | 图像 中 无 移动 、 垂 直 或 斜 
父 殷 再 市 
整个 工作 频段 的 高 、 中 、 低 段 图 案 ， 即 无 “ 帘 台 ” 
图 像 中 无 沿 水 平方 向 分 布 
系统 总 频道 的 10% 且 不 少 于 5 个 ,不 足 5 个 全 检 ， 且 分 布 于 ss 
5 回 波 值 人 ”| 在 右边 一 条 或 多 条 轮廓 线 ， 
整个 工作 频段 的 高 、 中 、 低 段 ein 
里 朵 0 
































































































































Ke 系统 总 频道 的 10% 上 且 不 少 于 5 个 ， 不 足 5 个 全 检 ， 且 分 布 于 图 像 中 色 、 亮 信息 对 齐 ， 
6 | 色 /亮度 时 延 差 I a 涌 角 用 妃 
整个 工作 频段 的 高 、 中 、 低 段 即 无 “彩色 鬼 影 ” 
0 系统 总 频道 的 10% 且 不 少 于 5 个 ,不足 5 个 全 检 ， 且 分 布 于 | ”图 像 中 无 上 下 移动 的 水 平 
7 载波 交流 声 Ca | a 
整个 工作 频段 的 高 、 中 、 低 段 条 纹 ， 即 无 “ 滚 道 ”现象 
。 | 伴音 和 调频 广 | ， 系 统 总 频道 的 10% 目 不 少 于 5 个 ， 不 足 5 个 全 检 ， 且 分 布 于 | 无 背景 噪声 ， 如 丝 丝 声 、 
播 的 声音 整个 工作 频段 的 高 、 中 、 低 段 哼 声 、 蜂 鸣 声 和 串 音 等 
表 6-8 图 像 的 主观 评价 标准 
等 级 图 像 质量 损伤 程度 
5 分 到 像 上 不 觉察 有 损伤 或 干扰 存在 
4 分 图 像 上 有 稍 可 觉察 的 损伤 或 干扰 ， 但 不 令 人 讨厌 
3 分 到 像 上 有 明显 觉察 的 损伤 或 干扰 ， 令 人 讨 大 
2 分 图 像 上 损伤 或 干扰 较 严 重 ， 令 人 相当 讨厌 
1 分 到 像 上 损伤 或 干扰 极 严重 ， 不 能 观看 























(2) 系统 调试 
1 ) 调试 程序 : 设备 调试 (或 自 检 ) 、 分 系统 调试 、 系 统 联 调 。 
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2) 调试 常用 设备 仪器 : 万 用 表 、 场 强 仪 (用 于 射频 传输 系统 ) 、 示 波 器 、 逻 辑 笔 、 小 
型 监视 器 〈 用 于 室外 分 系统 或 摄像 机 的 测试 ) 和 彩色 信和 号 发 生 器 (或 方 格 机 ) 。 

3) 调试 专用 设备 : 噪声 测量 仪 〈 用 于 系统 信 噪 比 的 测量 ) 、 波 形 监 视 器 (用 于 系统 中 
心 的 测试 、 图 像 等 级 评估 等 ) 、 扫 频 仪 (用 于 频带 宽度 的 测量 ) 、 光 纤 传 输 用 的 专用 测试 仪 
等 。 

4) 单项 设备 的 调试 : 摄像 机 电气 性 能 的 调试 ， 如 电子 快门 、 道 光 处 理 、Y 校正 、 增 益 
控制 、ABL 调整 等 。 配 合 镜 头 的 调整 ， 包 括 后 截 距 的 调整 ， 终 端 解码 器 的 自 检 ， 云 台 转 角 
限 位 的 测定 和 调试 ， 放 大 器 的 调试 ， 视频 放大 器 或 射频 放大 器 以 及 其 他 一 些 能 独立 进行 调试 
的 设备 、 部 件 的 调试 或 测试 。 单 项 设备 调试 一 般 应 在 设备 安装 前 进行 ， 以 保证 系统 调试 方便 
进行 。 

5) 分 系统 的 调试 : 一 个 是 按 其 功能 或 作用 划分 ; 另 一 个 是 按 所 在 部 位 或 区 域 划 分 。 分 
系统 的 调试 主要 是 传输 系统 ， 特 别 是 摄像 机 路 数 多 、 传 输 距 离 远 的 系统 。 每 条 线路 要 分 别 一 
一 进行 通 、 断 、 短 路 测试 并 做 出 标记 。 传 输 系统 在 调试 中 要 在 传输 线 上 接 入 “纵向 扼 流 圈 ” 
以 较 好 地 消除 噪声 干扰 ， 阻抗 不 匹配 时 ， 会 产生 高 频 振荡 而 严重 影响 图 像 质 量 ， 应 在 末端 接 
人 线性 电阻 750Q 时 消除 。 

6) 系统 调试 : 系统 联 调 主要 环节 是 供电 电源 的 正确 性 〈 不 能 短路 、 断 路 ， 供 电 电压 要 
符合 设备 的 要 求 ) ， 其 次 就 是 信号 线路 的 连接 正确 性 、 极 性 的 正确 性 、 对 应 关系 的 正确 性 
(例如 输入 、 输 出 的 对 应 关系 ) 。 

系统 联 调 顺 序 : 首先 开通 系统 电源 ， 然 后 依次 开通 电源 控制 箱 上 各 分 电源 开关 ， 使 系统 
进入 工作 状态 。 

通过 控制 主机 或 控制 台 选 定 1* 监 视 器 ，1* 摄 像 机 ， 在 1* 监 视 器 上 观看 到 1* 摄 像 机 图 像 。 
操作 控制 台 显示 2* 摄 像 机 图 像 …… 依 此 类 推 ， 可 把 全 部 摄像 机 图 像 浏览 一 遍 ， 即 先 支 路 、 
后 分 别 ， 最 后 总 路 ， 与 变 配 电 调试 程序 相同 。 

从 上 荆 摄 像 机 开始 ， 逐 台 进 行 摄像 机 上 下 左右 角度 、 镜 头 聚 焦 和 光圈 的 仔细 调整 ， 直 到 
图 像 清晰 ， 数 据 精 确 为 止 。 

7) 注意 事项 . 

@ 聚焦 时 应 取 下 镜头 盖 ， 放 松 定 距 环 固定 螺钉 ;再 观察 监视 器 荧光 屏 ， 转 动 定 距 环 直 
到 目的 物 影 像 清晰 为 止 ; 最 后 ， 旋 紧 定 距 环 螺钉 ， 以 防止 因 振 动 使 得 定 距 环 转动 。 

@ 敏感 度 调整 已 在 出 三 前 预先 设 定 ， 一 般 使 用 时 不 需 进 行 调整 。 若 画面 过 暗 或 过 亮 ， 
则 可 用 螺钉 旋 具 转动 敏感 度 控 制 器 ， 使 画面 达到 理想 。 

@) 镜头 焦点 调整 时 ， 可 装 一 个 ND 滤 光 片 ， 打 开光 圈 ， 然 后 再 调整 焦点 。 有 时 调整 透 
镜 仍 不 能 聚焦 时 ， 则 必须 调整 摄像 机 背 焦 。 将 镜头 装 在 背 焦 调 整 环 内 ， 使 背 焦 调 整 环 螺钉 放 
松 ， 然 后 依 反 时 针 方向 慢 慢 转动 镜头 ， 将 镜头 聚焦 并 旋 紧 螺钉 。 

@) 调整 时 ， 前 端 设备 处 人 员 应 与 监控 室 人 员 及 时 进行 通信 联系 ， 以 获得 最 佳 的 图 像 质 
量 信 号 。 

@， 带 云 台 和 变焦 镜头 的 摄像 机 ， 要 摇动 操作 杆 ， 使 云 台 按 此 对 应 地 转动 ， 再 按 控制 台 
上 的 ZOOM、FOCUS、IRIS 键 分 别 调节 镜头 的 焦距 、 聚 焦 和 光圈 。 

按 上 述 操作 步骤 ， 将 某 摄像 机 图 像 显示 在 其 余 的 各 监视 器 上 ， 检 查 各 监视 器 的 工作 是 否 
正常 。 按 操作 说 明 书 规定 ， 要 将 全 部 摄像 机 分 组 显示 在 所 有 监视 器 上 ， 可 按 自动 切换 操作 
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键 ， 按 下 停止 操作 键 ， 图像 停止 切换 。 录 像 机 检查 ， 先 自动 倒 带 后 自动 录像 ， 操 作 多 画面 处 
理 带 或 控制 合 ， 按 录像 机 的 放 像 键 ， 实现 录像 带 的 重 放 。 


© 





五 、 保 安防 盗 报警 系统 的 安装 
保安 防盗 报警 系统 主要 由 传 感 锅 、 控 制 希 、 信 和 号 传输 及 控制 中 心 四 部 分 组 成 ， 如 图 6-11 
所 示 。 
1. 传 感 报 管 右 
传 感 报警 需 的 种 类 很 多 ， 主 要 有 开关 式 、 振 动 式 、 超 声波 式 、 次 声 式 、 主 动 与 被 动 红 外 



































调整 时 不 要 急于 求 成 ， 要 从 单 体 元 件 、 设 备 一 一 调整 开始 ， 直 到 最 后 成 功 。 

















































































































































































































































































































式 、 微 波 式 、 激 光 式 、 视 频 运 动 式 、 复 合式 等 。 和 常用 传 感 报 警 絮 的 比较 见 表 6-9 和 表 6-10。 
弱电 竖井 ( 房 ) 设 备 
控制 中 心 设备 之 - Eo 
4 心 线 ， 64 路 输入 | 的 
通信 接 ED 64 路 输 汕 | 一 <@| 被 动 红外 线 探测 器 
A | 四] 这 更 站 
et- 2 号 
ed 四 报警 校 包 
| 64 路 输入 
[64 路 输出 | 首 倍 F 谈 F 机 
玻 坑 破碎 探测 器 
:| 2 
| 64 路 输入 民警 喇叭 
| 64 路 输出 | >》 电 控 门 锁 
鼠标 -一 :一 一 <0 EE 磁 门 锁 
民营 内 灯 
一 一 7 倪 \ 报警 警 锥 
图 6-11 保安 防盗 报警 系统 图 
表 6-9 各 种 防盗 报警 器 的 工作 特点 
报警 器 名 称 | 警戒 功能 | 工作 场所 主要 特点 适 于 工作 的 环境 及 条 件 不 适 于 工作 的 环境 及 条 件 
招 车 E 在 热源 y 源 5 齐 云 后 云 计 去 站 控 
多 普 荐 式 空间 室内 ,en 功 耗 小 ， 委 vi ee i wah aie 
全 透 力 强 空气 的 环境 中 正常 工作 体 、 电 磁 反 射 物 、 电 磁 干 扰 
波 阳 挡 式 点 线 | 室内 外 eh le rT 
关 远 距 离 直线 周 界 警 碍 物 或 运动 、 摆 动物 体 
表 6-10 三 种 入 侵 探测 器 对 于 环境 因素 的 要 求 
环境 因素 红 外 微 波 超 声 波 
振动 尚 “可 不 行 尚 可 
门 、 窗 的 晃动 尚 “可 不 行 注意 安装 位 置 
水 在 塑料 管 中 流 动 可 靠近 不 行 可 
小 动物 的 活动 靠近 不 行 ， 但 可 改变 指向 或 用 挡 光 片 靠近 不 行 靠近 不 行 
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( 续 ) 
环境 因素 红 外 微 ” 波 超 声 波 
在 薄 墙 或 玻璃 外 侧 活 动 可 注意 安装 位 置 可 
通风 口 或 空气 流 温度 较 高 的 热 对 流 不 行 可 注意 安装 位 置 
阳光 、 车 大 灯 注意 安装 位 置 可 可 
加 热 器 注意 安装 位 置 可 极 少 不 行 
运转 的 机 械 尚 可 注意 安装 位 置 注意 安装 位 置 
雷达 干扰 尚 可 靠近 不 行 极 少 不 行 
荧光 灯 可 靠近 不 行 可 
温度 变化 不 行 可 不 太行 
湿度 变化 可 可 不 行 
无 线 电 干扰 严重 时 不 行 严重 时 不 行 严重 时 不 行 


























2. 传 感 报警 器 的 安装 及 注意 事项 

(1) 雷达 式微 波 报警 器 

1) 不 应 对 着 被 保护 房间 的 外 墙 、 外 窗 安装 ; 一 般 是 将 其 悬挂 在 距 地 面 1.5 ~2m 处 ， 探 
头 向 下 俯视 指向 地 面 ， 并 履 盖 出 入 口 。 

2) 不 应 对 着 金属 物体 。 

3) 同室 装 设 两 台 以 上 时 ， 其 发 射频 率 要 相差 30Hz 以 上 ， 同 时 不 应 相对 设置 。 

4) 不 应 对 着 门帘 、 窗 帘 、 风 扇 、 门 等 可 能 会 活动 或 因 振 动 而 引起 位 移 的 物体 。 

5) 不 应 对 准 欧 光 灯 、 高 压 示 灯 等 气体 放电 灯光 源 。 

(2) 墙 式 微波 报警 器 〈 包 括 发 射 器 和 接收 器 ) ”安装 方法 如 图 6-12 所 示 。 

1) 发 射 器 和 接收 费 可 分 别 安装 在 墙 上 或 木 桩 上 ,但 相互 间 必须 无 遮 无 挡 ， 应 有 清晰 的 
视线 。 

2) 发 射 器 和 接收 机 距离 可 达 百 米 ， 这 个 通道 可 宽 2~4m， 高 3 ~4m。 

(3) 主动 式 红 外 报警 器 (包括 发 射 器 和 接收 器 ) 

1) 发 射 器 和 接收 器 对 直 放 置 安装 。 

2) 主动 式 红 外 报警 器 布置 方式 如 图 6-13 ~ 图 6-17 所 示 。 

(4) 被 动 式 红外 报警 器 ”由 光学 系统 、 红 外 传感器 (也 称 热 传 感 器 ) 和 报警 控制 器 组 
成 。 

1) 该 报警 器 可 直接 安装 在 墙 上 上、 天花 板 处 、 墙 角 或 室外 有 门口 、 窗 户口 的 墙壁 上 ， 高 
度 为 2. Sm 左右 。 

2) 报警 器 探头 视线 应 避 开 电 加 热 器 、 火 炉 、 上 暖气 片 、 空 调 出 风口 、 白 炽 灯 等 发 热 元 件 ， 
同时 不 得 安装 于 发 热 部 件 上 方 或 周围 ， 其 距离 应 在 2m 以 上 。 另 外 安装 时 应 避 开 220V/380V 
电源 处 。 

3) 安装 探头 其 视线 内 不 得 有 遮挡 物 或 可 能 出 现 的 遮挡 物 ， 一 般 均 采用 双 探头 上 下 同时 
安装 。 

4) 探测 器 的 安装 如 图 6-18 ~ 图 6-20 所 示 ， 安 装 时 ， 先 将 底座 固定 ， 再 将 线路 板 放 回 原 
位 ， 其 中 + 、- 端 接 电源 ， 另 外 报警 回路 两 个 端子 ， 反 破坏 回路 两 个 端子 。 
































探测 器 
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a) 微波 探测 器 方 框图 





径 向 探测 距离 8m 
径 向 探测 距离 12m 











径 向 探测 距离 16m 








b) 微波 探测 器 探测 





区 域 图 (TC-8 型 ) 








图 6-12 





万 向 接头 





0) 微波 探测 器 安装 方法 


安装 要 求 


微波 对 介质 (如 较 薄 的 木材 ,玻璃 .墙壁 等 ) 有 一 定 的 穿 透 能 
一 般 把 微波 探测 器 安装 在 木 柜 或 墙壁 里 ， 以 利于 伪装 ， 微 波 探测 
器 灵敏 度 很 高 ， 故 安装 微波 探测 器 时 尽量 不 要 对 着 门 , 窗 , 以 免 室 
外 活动 物体 引起 误 报 警 。 

















微波 探测 器 安装 方法 
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红外 江 市 
红外 发 射 装置 红外 红外 接收 装置 报警 控制 器 


a) 主动 式 红外 线 探测 器 的 组 成 




























探测 距离 
















































































主动 式 红外 线 探测 器 探测 距离 去 (m) 
错 导 室外 室内 
PB-20 20 40 
PB-40 40 80 
方式 方式 二 方式 二 BB ol 50 20 
b) 主动 式 红外 线 探测 中 安装 位 置 示意 疯 
安装 要 求 2) 主动 红 外 线 探测 器 是 点 型 、 线 并 探测 装置 ， 
1) 发 射 装置 向 装 在 几米 甚至 白米 远 的 接收 装置 辆 nj 采取 多 对 构成 光 增 或 光 网 安装 旋 式 组 成 警 式 
射 一 东 红 外 线 , 当 有 由 标 遮挡 时 ,接收 装 演 即 发 由 封锁 区 或 警 臧 封锁 网 ,乃至 组 成 立 休 父 羧 区 。 
雍 售 只 . 
报警 信 号 。 3) 主动 红外 线 探测 器 在 安装 叶 中 间 不 得 有 让 接 
物 , 炎 装 高 度 视 现场 情况 由 工程 设计 确定 。 








图 6-13 ”主动 式 红 外 线 探测 器 安装 方法 


~ 
消除 交叉 误 身 





a) 射 束 层 亚 使 用 法 




















忆 红外 发 射 机 
口 红外 接收 机 








接收 缉 








消除 交叉 误 射 : 
b) 反 距 离 估 几 法 图 6-15 ”四 组 红外 收 、 发 机 构 
成 的 周 界 警 戒 线 








图 6-14” 双 光束 主动 式 红外 探测 器 的 防范 布局 方式 





及 射 锐 





























红外 光束 





图 6-17 利用 反射 型 安装 方式 


图 6-16 反射 型 安装 方式 所 形成 的 红外 警戒 网 
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底座 
一 探测 器 
$79.7 
100 | 





a) 顶 装 被 动 红 外 线 探测 器 规格 尺寸 














开 孔 O115 


























吊顶 





















































9) 顶 装 被 动 红外 线 探测 器 安装 方法 





图 6-18 被动 红 外 线 探测 器 安装 方法 





变焦 A 位 置 


侧 视图 



























































1) 探测 器 安装 高 度 要 参看 探测 





b) 顶 装 被 动 红外 线 探 测 器 探测 区 域 图 (SX-3602) 


安装 要 求 














区 域 图 ,通常 安装 高 度 为 2~Sm。 























2) 配 管 可 选用 620 钢 管 和 接线 
在 吊顶 内 敷设 ,并 用 金属 软 管 与 
测 器 进行 连接 。 


3) 安装 时 




















吊顶 板 的 
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与 相关 专业 配合 进行 


孔 。 
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汽 姜 革 近 二 腿 洲 妆 准 钢 4 屯 乃 欠 / 骂 关 69 国 


汽 艺 铝 渤 斌 失 洲 村 次 车 这 (3 


“车 乏 研 限 泊 
世 限 革 游 “ 丁 台 近 册 开 形 图 说 半 革 笑 藉 引 半 器 服 洲 沼 适 由 
“并 丁 沐 汪 出 歌 时 唱 梓 季 关 隔 与 话 间 兼 活 (5 

“ 寿 谢 曙 奖 昏 玖 圭 巴 哟 若 虹 器 腿 
泊 狂 汽 “ 恒 打出 孙 祝 奖 可 称 洗 侦 虹 浆 晤 029 出 颈 电 蜡 唱 (5 













































































“us~ZZ 原 半 总 鞭 
活 。0985 入 肝 哗 腿 洲 " 丁 近 出 到 菲 适 器 从 泊 革 次 藉 近 (1 


平 族 菲 光 








习 籽 习 了 服 泊 占有 孤 洲 要 次 兼 近 (q 
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G3 国耻 则 





































































(5) 开关 式 报 警 顺 〈 包 括 磁 控 开关 、 微 动 开 关 、 压 力 垫 、 绝缘 笠 
易 断 金属 丝 或 导电 条 等 探测 需 及 控制 器 ) ” 它 是 一 副 开关 接 上 线 管 
点 ， 可 接 通 线路 。 




















1) 磁 控 开关 可 将 干 簧 管 固定 在 门框 或 窗 框 上 ， 磁铁 体 固 定 





探测 器 











在 门 或 窗户 的 对 应 位 置 上 ， 也 可 多 个 串联 起 来 由 管线 引 至 报警 出 线 合 
控制 右 。 图 6-20 “探测 器 安装 图 
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A 
入 









































a) 柚 控 开关 在 门 上 安装 你 置 示意 网 b) 微 控 开关 在 窗 下 安装 位 置 示 意 网 











门 ( 窗 ) 杠 


EE 导 二 | 
sc 磁铁 件 
避 钉 磁铁 件 ” 门 ( 窗 ) 凯 到 


昌明 装机 擦 闭关 安装 方 法 d) 磁 控 并 闫 安装 大 样 























el 























图 6-21 磁 控 开关 安装 方法 

磁 控 开关 不 得 安装 在 金属 物体 上 ， 安 装 方法 如 图 6-21 所 示 。 

2) 微 动 开关 一 般 可 安装 在 门框 或 窗 框 的 活页 处 ,或 被 保护 物 的 下 边 ， 或 工作 位 置 的 地 
面 上 。 

3) 压力 垫 一 般 安 装 在 窗户 、 楼 梯 、 门 口 、 被 保护 物 周围 的 地 面 上 并 用 地 毯 或 其 他 片 状 
物 遮 善 。 

4) 易 断 金属 物 或 导电 条 是 一 碰 就 断 的 导线 ， 也 就 是 一 副 常 闭 接 点 ， 安 装 方便 。 

(6) 超声 波 报警 器 (包括 发 射 缮 和 接收 费 ) 

1) 报警 器 的 发 射 角 应 对 准 入 侵 者 可 能 进入 的 场所 或 门 、 窗 口 等 位 置 。 

2) 室内 应 密封 日 无 较 大 的 空气 流动 ， 尽 量 远离 发 热 设 备 元 件 。 

3) 被 监控 房间 应 隅 音 ， 尽 量 减少 铃声 等 超声 噪 波 。 

4) 报警 器 不 应 对 着 玻璃 、 软 隔断 墙 等 。 

5) 在 不 同 气候 条 件 下 ， 安 装 报警 器 应 将 其 灵敏 度 稍 调 宽 一 点 。 

详 见 图 6-22 。 

(7) 声控 报警 器 (包括 声控 探头 和 控制 器 ) “适合 环境 为 噪声 较 小 的 仓库 、 金 库 、 机 
要 部 门 等 。 一 般 为 吊装 ， 距 地 2. Sm。 
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正确 正确 不 正确 
引 超声 波 探 洲 问 滨 装 示意 
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安装 要 求 
1) 超声 波 探 测 器 容易 受 风 和 空气 流动 的 影响 ,因此 安装 超声 波 探 
测 器 时 , 不 要 靠近 排 风 记 和 暧 气 设备 。 
2) 配 管 可 选 川 620 电 线 管 和 接线 盒 在 出 项 内 敷设 ,并 川 金属 软 管 
与 探测 器 进行 连接 用 于 导线 的 保护 。 





































































































0) 超市 波 探 测 器 安装 方法 





图 6-22 ”超声 波 探测 器 安装 方法 


(8) 振动 报警 器 〈 包 括 振动 传感器 和 控制 器 ) 

1 ) 振动 传 感 带 必 须 安装 在 固定 牢固 且 体 积 较 小 、 重 量 较 轻 的 物体 上 。 

2) 振动 传 感 顺 应 远离 振 源 。 

3) 振动 报警 的 测试 : 测试 前 先 将 振动 入 侵 探测 絮 放 在 窗台 上 或 不 易 振动 的 地 方 ， 在 测 
试 时 ， 万 用 表 的 表笔 不 要 直接 接触 探测 需 ， 应 与 引出 线 串 接 。 检 查 前 先 将 DC +12V、 地 线 
-、 信 号 开关 NC、C 四 根 线 引 出 完 外 按 图 接 好 〈 见 图 6-23) ， 再 将 电源 打开 ， 振 动人 侵 灵 
敏 度 指示 灯 闪 烁 3s 后 自动 烛 灭 ， 这 时 万 用 表 (Rx1kQ) 电阻 R=0。 轻 轻 项 击 探测 带 周 转 
时 ， 灵 敏 度 灯 应 闪烁 ， 万 用 表 (Rx1kQ) 电阻 为 ， 过 3s 后 灵敏 度 指 示 灯 灭 ， 万 用 表 电 阻 
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R=0 则 测试 正常 。 
振动 人 侵 探测 器 的 灵敏 度 在 出 厂 时 已 
3 E> 于 利信、 Nl by A 和 OO- 一 
基本 调 好 ， 只 需 适当 微调 。 测 试 检查 正 党 I 到 | 




















工作 后 应 检查 它 的 控制 范围 。 一 般 是 以 振 
动 入 侵 探测 器 为 中 心 (必须 放 在 不 易 振动 se 
的 地 方 ) ， 每 隔 3 ~4m 按 上 述 实 验方 式 敲打 2 
墙壁 2 ~3 次 ， 应 报警 。 报 警 后 再 继续 扩大 
范围 ， 重复 试验 ， 寿 发 现 控制 范围 小 ， 可 图 6-23 ”振动 探测 器 检测 试验 接线 图 
将 灵敏 度 钮 顺 时 针 旋 微量 。 知 控制 范围 大 ， 
可 将 灵敏 度 逆 时 针 旋 微量 ， 调 到 用 户 满意 为 止 。 一 般 情况 下 ， 调 到 行人 走路 、 汽 车 在 3m 之 
外 台 过 不 报警 即 可 。 

测试 完 后 ， 将 线 与 报警 控制 器 〈 或 电视 监控 ) 连接 起 来 ， 送 电 试验 ， 检 查 报警 需 是 否 正 
常 。 经 72h 观察 ， 知 发 现 偶 尔 有 误 报 ， 可 将 灵敏 度 稍微 调 低 一 点 ， 再 观察 儿 天 ， 至 正常 为 止 。 

(9) 玻璃 破碎 报警 器 

1) 其 传感器 应 正 对 警戒 的 主要 方向 ， 应 有 清晰 的 视线 。 

2) 尽量 靠近 被 保护 的 玻璃 ， 远 离 噪声 源 和 振动 源 。 

3) 被 保护 物 应 在 探测 需 探 测 半径 以 内 。 

(10) 商品 电子 防盗 系统 ”包括 安装 在 商场 出 口 的 传感器 (其实 是 接收 器 ) 和 每 件 商品 
安放 的 与 传感器 配套 的 标签 〈 或 微小 芯片 ) 。 

3. 防盗 报警 系统 的 安装 

防盗 报警 系统 是 将 各 类 传感器 的 信和 号 进行 处 理 或 解码 ， 然 后 发 出 报警 信号 。 其 具体 安 
装 、 线 缆 敷 设 同 前 。 

4. 安装 注意 事项 

安装 应 按 其 产品 使 用 说 明 书 进行 ， 并 应 符合 规范 标准 ， 同 时 注意 以 下 几 点 : 

1) 同一 室内 不 得 安装 同一 频率 的 微波 探头 ， 以 防 误 报 。 

2) 报警 器 的 电源 尽 可 能 不 与 大 功率 设备 和 易 产 生 电磁 辐射 的 电器 共用 一 个 回路 。 

3) 当 探 头 离 报警 控制 器 距离 较 远 时 ， 要 实测 工作 电流 与 线路 压 降 ， 以 确保 工作 正常 。 
一 般 工 作 电 流 大 于 100mA。 必 要 时 要 设置 稳 压 电源 。 

4) 安装 时 ， 报 警 探 测 顺 要 交叉 探测 ， 不 留言 区 。 在 风险 等 级 高 的 地 方 ， 还 要 加 装 不 同 
种 类 的 探测 器 的 交叉 保护 ， 如 图 6-24 所 示 。 
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入 人 
在 该 图 中 ， 两 只 探测 器 交叉 对 射 ， 互相 弥 A 
补 ， 没有 育 区 。 第 三 只 不 同 种 类 的 探测 器 保护 前 ep 








两 只 。 

5) 探头 信号 线 与 避雷 线 平行 间距 不 得 小 于 
3m， 垂 直 交 叉 间 距 不 得 小 于 1.5m。 

6) 探头 与 报警 设备 连接 时 两 端 均 应 接 上 滤 
波 电容 。 

7) 探头 离 荧 光 灯 距离 应 大 于 lm。 

8) 探头 不 得 靠近 或 接触 发 热 体 、 发 光 体 、 图 6-24 交叉 保护 图 例 
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风口 、 气 流通 道 、 窗 口 和 玻璃 门 、 窗 。 同 时 不 在 其 上 方 安装 ， 一 般 应 在 1m 以 外 。 

9 ) 探头 进 线 口 不 能 开 得 太 大 ， 和 否则 会 造成 虫 、 蚊 的 侵 人 和风 吹 ， 以 及 灰尘 的 进入 。 

10) 探头 周围 应 无 遮挡 物 并 应 有 防止 小 动物 搭 脚 或 靠近 的 措施 。 

11) 探头 的 实际 使 用 距离 与 产品 标 称 距离 应 有 20% ~30% 的 余 量 。 

12) 从 传感器 到 控制 报警 器 的 信号 线 ， 一 般 选 用 平行 软 线 ， 线 长 一 般 不 超过 100m。 

13 ) 信号 线 不 得 与 强 电线 路 或 其 他 弱电 线路 同 管 或 平行 敷设 ， 必 须 平行 敷设 ,间距 不 得 
小 于 50mm。 

5. 自动 门 的 安装 

自动 门 是 由 机 械 部 分 及 电气 控制 部 分 组 成 的 ， 安 装 时 应 配合 机 械 安装 人 员 进 行 ， 所 有 电 
控 元 件 、 电 缆 均 为 隐蔽 上 暗 装 。 

通常 在 自动 门 内 侧 附 近 的 房间 内 装 设 一 只 微型 电源 开关 ， 并 从 开关 的 下 侧 暗 设 管 路 至 自 
动 门 的 上 方 电 机 及 齿轮 箱 处 ， 开 关上 方 应 引 至 电源 箱 处 。 所 用 的 电气 元 件 应 检测 试验 且 合 
格 。 这 个 微型 开关 实际 上 是 一 个 状态 传感器 ， 除 了 控制 门 的 状态 外 ， 主 要 的 是 将 这 个 状态 信 
号 传输 到 控制 中 心 ， 以 便 记录 和 监控 。 

自动 门 的 安装 及 接线 应 按 产品 说 明 书 进行 ， 并 于 现场 配合 其 他 工种 作业 。 安 装 及 接线 基 
本 要 求 同 动力 电路 。 

6. 入 侵 报警 系统 (包括 周 界 人 侵 报 警 系统 ) 

入 侵 报 警 系 统 的 安装 基本 同 前 ， 检 测试 验 应 注意 以 下 几 点 : 

(1) 检测 内 容 : 

1) 探测 器 的 育 区 检测 ， 防 动物 功能 检测 。 

2) 探测 器 的 防 破 坏 功能 检测 应 包括 报警 器 的 防 拆 报警 功能 ， 信 和 号 线 开 路 、 短 路 报警 功 
EE， 电 源 线 被 剪 的 报警 功能 。 

3) 探测 器 灵敏 度 检测 。 

4) 系统 控制 功能 检测 应 包括 系统 的 撤 防 、 布 防 功能 ， 关 机 报警 功能 ， 系 统 后 备 电 源 自 
动 切换 功能 等 。 

5) 系统 通信 功能 检测 应 包括 报警 信息 传输 、 报 警 响应 功能 。 

6) 现场 设备 的 接 人 率 及 完好 率 测试 。 

7) 系统 的 联动 功能 检测 应 包括 报警 信号 对 相关 报警 现场 照明 系统 的 自动 触发 、 对 监控 
摄像 机 的 自动 启动 、 视 频 安防 监视 画面 的 自动 调和 入， 相关 出 人 口 的 自动 启 财 ， 录 像 设 备 的 自 
动 启动 等 。 

8) 报警 系统 管理 软件 ( 含 电子 地 图 ) 功能 检测 。 

9) 报警 信号 联网 上 传 功 能 的 检测 。 

10) 报警 系统 报警 事件 存储 记录 的 保存 时 间 应 满足 管理 要 求 。 

(2) 探测 器 抽检 ”探测 器 抽检 的 数量 不 应 低 于 20% 且 不 少 于 3 台 ， 探 测 器 数量 少 于 3 台 
时 应 全 部 检测 ; 被 抽检 设备 的 合格 率 为 100% 时 为 合格 ; 系统 功能 和 联动 功能 全 部 检测 ， 功 
能 符合 设计 要 求 时 为 合格 ， 合 格 率 100% 时 为 系统 功能 检测 合格 。 

六 、 出 入 监控 系统 安装 要 点 

出 人 监控 系统 主要 由 读 卡 机 、 打 印 机 、 中 央 控 制 器 、 卡 片 、 报 警 及 监控 设备 组 成 ， 其 管 
线 设 置 、 设 备 安装 基本 同 前 。 
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(一 ) 感应 式 读 卡 出 入 监控 系统 安装 要 点 

1) 读 卡 机 感应 范围 ， 不 得 存在 于 高 频 或 强 磁 场 (如 重 载 电 动机 、 监 视 器 等 ) ， 同 时 读 
卡 机 应 可 靠 接 地 ， 接 地 电阻 应 小 于 19， 一 般 应 有 两 点 接地 。 

2) 读 卡 机 无 论 安 装 方式 如 何 ， 必 须 注意 其 感应 距离 的 隔 间 的 材质 不 可 为 金属 材料 。 

3) 感应 式 读 卡 机 的 配 线 世 数 一 般 只 需要 6 芯 电 路 电缆 ， 当 连接 读 卡 机 、 电 锁 、 外 出 按 
钮 、 门 户 警 报 点 时 ， 要 9 世 的 绞 线 。 在 长 距离 布线 时 ， 接 线 规格 可 按 表 6-11 确定 。 安 装 系 
统 图 如 图 6-25 所 示 。 











表 6-11 线材 规格 比较 









































电缆 长 度 /m 
电流 选择 读 卡 距离 /mm 一 般 操 作 BBU 操作 
#18 #2 #18 #22 
低 180 1650 600 1050 450 
中 230 660 270 330 1350 
高 250 180 75 不 建议 使 
注 : BBU 一 备用 电池 供电 模式 。 








4) 非 接触 式 读 卡 门禁 系统 设备 布置 及 安装 方法 如 图 6-26 所 示 。 
5) 活体 指纹 识别 门禁 及 监控 系统 如 图 6-27 所 示 ， 具 体 安装 方法 同 前 。 





















































































































































Ei 接触 器 (指纹 机 ) 
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9F Xl 
读 卡 机 [Ro 
SF Xl 
RO 
7F X2 
EN 一 一 一 控制 名 报警 需 
局 控制 器 报警 器 
7 RS-422 总 线 
SF X2 pe 总 
RO 
4F X 
RO 
3F X 
Fo EON —[10:15 控制 器 
谈天 机 Ro 
BIF X3 


图 6-25 ”出 人 监控 安装 系统 图 




















门 控制 器 主 




















b) 出 入 口 控制 器 安装 方法 
































读 卡 机 (可 选择 ) 





0) 读 卡 机 安装 方法 d) 钥匙 卡 标签 








a) 非 接触 式 读 卡 门禁 系统 设备 布置 图 














图 6-26 非 接触 式 读 卡 门禁 系统 设备 布置 图 及 安装 方法 
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3) 小 区 活体 指纹 识别 门禁 及 监控 系统 图 























四 记 (0.5) 对 绞 屏 小 线 RVV-2x1.0 









































“ 电 控 门 镇 
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AC 220V0 








b) 活体 指纹 识别 门禁 系统 图 


图 6-27 活体 指纹 识别 门禁 及 监控 系统 





6) 智能 建筑 保安 与 门禁 系统 如 图 6-28 所 示 ， 具 体 安装 方法 同 前 。 

(二 ) 出 入 口 控制 (门禁 x*) 系统 的 检测 

1. 检测 内 容 

(1) 出 入 口 控制 (门禁) 系统 的 功能 检测 

1) 系统 主机 在 离线 的 情况 下 ， 出 入 口 (门禁 ) 控制 器 独立 工作 的 准确 性 、 实 时 性 和 储 
存 信息 的 功能 

2 ) 系 统 主机 对 出 人 口 (门禁 ) 控 制 器 在 线 控制 时 ,出 人 口 ( 门 殖 ) 控制 器 工作 的 准确 
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蝶 梯 按钮 
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停车 场 管理 系统 提供 
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此 于 各 珀 区 莱 产 朋 啤 治 审 能 
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、 实 时 性 和 储存 信息 的 功能 ， 以 及 出 入 口 (门禁 ) 控制 器 和 系统 主机 之 间 的 信息 传输 功 


zz 二 
BEG HF 


3) 检测 掉 电 后 ， 系 统 启用 备用 电源 应 急 工作 的 准确 性 、 实 时 性 和 信息 的 存储 和 恢复 能 
为 8 

4) 通过 系统 主机 、 出 入 口 (门禁 ) 控制 器 及 其 他 控制 终端 ， 实 时 监控 出 入 控制 点 的 人 
员 状 况 。 

5) 系统 对 非法 强行 人 侵 及 时 报警 的 能 

6) 检测 本 系统 与 消防 系统 报警 时 的 联动 功能 。 

7) 现场 设备 的 接 入 率 及 完好 率 测试 。 

8) 出 入 口 管理 系统 的 数据 存储 记录 保存 时 间 应 满足 管理 要 求 。 

(2) 系统 的 软件 检测 

1) 演示 软件 的 所 有 功能 ， 以 证 明 软 件 功能 与 任务 书 或 合同 书 要 求 一 致 。 

2) 根据 需求 说 明 书 中 规定 的 性 能 要 求 ， 包 括 时 间 、 适 应 性 、 稳 定性 等 以 及 图 形 化 界面 
友好 程度 ， 对 软件 逐 项 进行 测试 ， 对 软件 的 检测 按 本 书 第 一 章 软 件 产品 质量 检查 中 的 要 求 执 
行 。 

3) 对 软件 系统 操作 的 安全 性 进行 测试 ， 如 系统 操作 人 员 的 分 级 授权 、 系 统 操 作 人 员 操 
作 信 息 的 存储 记录 等 。 

4) 在 软件 测试 的 基础 上 ， 对 被 验收 的 软件 进行 综合 评审 ， 给 出 综合 评审 结论 ， 包 括 软 
件 设计 与 需求 的 一 致 性 、 程 序 与 软件 设计 的 一 致 性 、 文 档 〈 含 软件 培训 、 教 材 和 说 明 书 ) 
描述 与 程序 的 一 致 性 、 完 整 性 、 准 确 性 和 标准 化 程度 等 。 

2. 出 /入 口 控制 器 检测 

出 /入 口 控制 如 抽检 的 数量 不 应 低 于 20% 且 不 少 于 3 台 ， 数 量 少 于 3 台 时 应 全 部 检测 ; 
被 抽检 设备 的 合格 率 100% 时 为 合格 ; 系统 功能 和 软件 全 部 检测 ， 功 能 符合 设计 要 求 为 合 
格 ， 合 格 率 为 100% 时 为 系统 功能 检测 合格 。 

七 、 电 子 巡 更 系统 安装 要 点 

(一 ) 有 线 巡 更 系统 

有 线 巡 更 系统 一 般 由 计算 机 、 网 络 收发 器 、 前 端 控制 器 、 巡 更 点 等 设备 组 成 。 保 安 人 员 
到 达 这 更 点 并 触发 巡 更 点 开关 PT， 巡 更 点 将 信号 通过 前 端 控 制 器 及 网 络 收发 器 送 到 计算 机 。 
该 系统 图 及 这 更 点 设置 如 图 6-29 所 示 。 

有 线 巡 更 系统 的 安装 基本 与 前 述 相 同 ， 若 采用 综合 布线 系统 则 更 有 利于 设备 、 元 件 的 安 
装 ， 但 必须 做 到 设备 元 件 要 进行 检 试 试验 ， 杜 绝 伪劣 产品 ; 接线 必须 正确 。 系 统 调试 时 要 先 
模拟 测试 ， 一 切 正常 后 再 投入 运行 。 

(二 ) 无 线 巡 更 系统 

无 线 巡 更 系统 一 般 由 计算 机 、 传 送 单元 、 手 持 读 取 右 、 编 码 片 等 设备 组 成 。 编 码 模块 安 
装 在 巡 更 点 处 代替 巡 更 点 ， 保 安 人 员 巡 更 时 手持 读 取 器 读 取 近 更 点 上 编码 模块 资料 ， 巡 更 结 
束 后 将 手持 读 取 器 插入 传送 单元 ， 使 其 存储 的 所 有 信息 输入 到 计算 机 ， 记 录 各 种 巡 更 信息 并 
可 打印 各 种 巡 更 记录 。 

无 线 巡 更 系统 的 安装 同样 与 前 述 相同 ,不同 的 是 其 布线 较 少 ， 系 统 主要 取决 于 设备 元 件 
的 可 靠 性 和 准确 性 。 因 此 ， 设 备 元 件 的 检测 是 安装 中 的 关键 ， 其 他 同 有 线 巡 更 系统 。 
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图 6-29 ”有线 巡 更 系统 图 及 巡 更 点 设置 示意 图 

(三 ) 巡 更 管理 系统 的 检测 

1. 检测 内 容 

1) 按照 巡 更 路 线 图 检查 系统 的 了 巡 更 终端 、 读 卡 机 的 响应 功能 。 

2) 现场 设备 的 接 入 率 及 完好 率 测试 。 

3) 检查 巡 更 管理 系统 编程 、 修 改 功能 以 及 撤 防 、 布 防 功能 。 

4) 检查 系统 的 运行 状态 、 信 息 传输 、 故 障 报警 和 指示 故障 位 置 的 功能 。 

5) 检查 这 更 管理 系统 对 巡 更 人 员 的 监督 和 记录 情况 、 安 全 保障 措施 和 对 意外 情况 及 时 
报警 的 处 理 手段 。 

6) 对 在 线 联网 式 巡 更 管理 系统 还 需要 检查 电子 地 图 上 的 显示 信息 、 遇 有 故障 时 的 报警 
言 号 以 及 和 视频 安防 监控 系统 等 的 联动 功能 。 

7) 这 更 系统 的 数据 存储 记录 保存 时 间 应 满足 管理 要 求 。 

2. 这 更 终端 抽检 

巡 更 终端 抽检 的 数量 不 应 低 于 20% 且 不 少 于 3 台 ， 探 测 器 数量 少 于 3 台 时 应 全 部 检测 ， 
被 抽检 设备 的 合格 率 为 100% 时 为 合格 ; 系统 功能 全 部 检测 ， 功 能 符合 设计 要 求 为 合格 ， 合 
格 率 为 100% 时 为 系统 功能 检测 合格 。 

八 、 停 车 场 管 理 系统 安装 要 点 

停车 场 管理 系统 由 车 辆 出 人 检测 控制 、 车 位 车 满 显示 管理 和 计时 收费 管理 三 部 分 组 成 。 
管线 敷设、 设备 元 件 安装 基本 同 前 。 
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(一 ) 停车 场 管 理 系 统 安装 要 点 


停车 场 管理 系统 总 体 布置 如 图 6-30 所 示 。 
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图 6-30 ”停车 场 管理 系统 总 体 布置 图 


1. 车 辆 出 人 检测 控制 装置 






























检测 方式 有 两 种 ， 光 电 检 测 〈 红 外 线 检测 ) 方式 和 环形 感应 线圈 方式 ， 如 图 6-31 所 示 。 
如 图 6-31a 所 示 ， 在 水 平方 向 上 相对 设置 红外 收 、 发 装置 ， 当 车 辆 通过 时 ， 红 外 光线 被 


遮 断 ， 接 收 端 即 发 出 检测 信号 。 


和 人 库 。 站 信号 灯 
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b) 环形 感应 线 





图 方式 








图 6-31 检测 出 入 车 辆 的 两 种 方式 
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安装 红外 光电 检测 装置 ， 收 、 发 装置 必须 相互 对 准 外 ， 应 同时 保证 接收 装置 ( 受 光 器 ) 
不 可 让 太阳 光线 直射 ， 其 安装 如 图 6-32 所 示 。 








We 下 检测 器 


SR 
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0.7m+0.02m 





环形 感应 线圈 











图 6-32 ”红外 光电 式 检 测 器 的 安装 图 6-33 ”环形 感应 线圈 的 布置 


环形 感应 线圈 方式 如 图 6-31b 所 示 ， 使 用 电缆 或 绝缘 电线 做 成 环形 ， 埋 在 车 路 地 下 检测 
言 号 。 在 线圈 埋 和 人 车 路 的 施工 时 ， 必 须 远离 且 不 得 磁 触 周围 金属 (环形 线圈 0. Sm 平面 范围 
内 不 可 有 其 他 金属 物 ) 。 环 形 线圈 的 布置 如 图 6-33 所 示 ， 安 装 时 应 注意 以 下 几 点 : 

1) 感应 线圈 放 在 100mm 厚 的 水 泥 基 础 上 ， 基 础 内 无 金属 物体 ， 四 角 用 木棉 固定 ， 木 栅 
钉 和 人 水泥 基础 后 ， 其 超出 部 分 不 应 高 于 50mm， 然 后 再 浇注 60mm 厚 的 混凝土 。 

2) 感应 线圈 也 可 在 地 面 开 模 ， 然 后 将 线圈 放 入 模 内 进行 安装 固定 ， 但 必须 探测 地 面 下 
有 无 金属 物 。 

3) 感应 线圈 内 部 探测 线 有 塑料 预制 架 保 护 ， 在 安装 时 注意 不 能 伤害 导线 。 

4) 探测 线圈 必须 被 装 于 方 的 覃 中， 且 覃 内 应 没有 无 关 的 线路 ， 动 力 线路 距 线 槽 距离 应 
大 于 500mm， 距 金属 和 磁性 物体 的 距离 应 大 于 300mm。 

5) 感应 线圈 至 控制 设备 之 间 的 专用 引线 不 得 有 接头 。 具 体 安 装 方法 如 图 6-34 所 示 。 

6) 自动 闸门 机 安装 如 图 6-35 所 示 。 

@ 闸门 机 边 上 可 安装 防护 柱 进行 保护 ， 防 护 柱 可 用 $100 钢管 制 成 ， 外 涂 黄 黑色 油漆 。 

@) 车 道 宽度 大 于 6m 时 ， 可 在 两 侧 同 时 安装 两 台 闸 门 机 。 

GB) 当 车 道 的 高 度 低 于 栏杆 的 拾 起 高 度 时 ， 应 选用 折 杆 式 闸门 机 。 

2. 信号 控制 装置 

言 号 灯 控 制 装置 按 车 辆 检测 方式 和 不 同 进出 口 形 式 ， 有 多 种 组 合 方式 ， 这 里 仅 举 两 例 ， 
如 图 6-36 和 图 6-37 所 示 。 

1) 出 入 不 同 口 时 环形 线圈 检测 方式 ， 如 图 6-36 所 示 ， 通 过 环形 线圈 L1 使 灯 $1 动作 ; 
通过 线圈 L2 使 灯 S2 动作 。 

2) 出 入 不 同 口 时 红外 线 检 测 方 式 如 图 6-37 所 示 ， 车 进来 时 ，D1 动作 并 点 亮 灯 S1; 车 
出 去 时 ，D2 动作 并 点 亮 灯 S2。 

3) 安装 时 要 注意 信号 灯 与 环形 线圈 或 红外 装置 的 距离 大 于 5m， 一 般 为 10 ~ 15m。 

3. 车 位 显示 装置 

停车 场 管 理 系统 车 位 显示 及 其 他 信号 灯 、 指 示 灯 的 安装 高 度 如 下 : 停车 位 置 2. 1m 以 
上 ; 场 内 车 道 2.3m 以 上 ; 步行 道上 2. 5m 以 上 ; 车 道上 4.5m 以 上 。 

满 位 指示 灯 安 装 如 图 6-38 所 示 ， 并 注意 以 下 两 点 : 

1) 在 停车 场 入 口 处 可 设置 满 位 指示 灯 ， 当 停车 场 车 位 满 时 ， 满 位 指示 灯 点 亮 。 满 位 指 
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环 咯 (感应 器 ) 引 线 B20 钢 管 埋 地 
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b) 感应 线圈 安装 方法 一 0) 感应 线 阁 安装 方法 二 
( 木 横 辐 定 法 ) (JF 醒 同 定 法 ) 








图 6-34 感应 线圈 安装 方法 


示 灯 与 计算 机 管理 系统 及 车 辆 计数 器 连接 。 

2) 满 位 指示 灯 为 全 天 候 运行 带 遗 阳 置 ， 在 土建 施工 时 ， 应 预 埋 电 气 配 管 。 壁 装 时 安装 
高 度 在 2. 2m 以 上 ,可 用 膨胀 螺栓 固定 。 

4. 计时 收费 装置 

计时 收费 装置 与 读 卡 进 / 出 有 关 ， 并 与 微机 联网 ， 微 机 及 时 显示 停泊 时 间 和 收费 情况 ， 
并 打印 计 费 单 。 

1) 读 卡 机 安装 ， 如 图 6-39 所 示 。 

2) 自动 出 票 机 安装 ， 如 图 6-40 所 示 。 

(二 ) 停车 场 ( 库 ) 管理 系统 的 检测 

1. 检测 内 容 

停车 场 ( 库 ) 管理 系统 功能 检测 应 分 别 对 入 口 管理 系统 、 出 口 管理 系统 和 管理 中 心 的 
功能 进行 检测 。 

1) 车 辆 探测 器 对 出 入 车 辆 的 探测 灵敏 度 检测 ， 抗 干扰 性 能 检测 。 

2) 自动 栅栏 升降 功能 检测 ， 防 砸 车 功能 检测 。 
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栏杆 长 度 可 延 全 3500 
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b) 折 杆 式 自动 间 门 机 安装 方法 








3) 直 杆 式 自动 阅 门 机 安装 方法 
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20mm 厚 钢板 





0) 防护 柱 安装 方法 





图 6-35 ”自动 闸门 机 安装 方法 





a: AC220V 
b: 1.2x2 
1.6x2 























L: 环 形 线圈 
D: 检 测 器 

a S: 报 警 灯 

a: 交 流 220V 电 源 

















图 6-37 信号 灯 控 制 出 入 不 同 口 时 
以 光电 有 眼 管理 车 辆 进出 





图 6-36 信号 灯 控 制 出 入 不 同 口 时 
以 环形 线圈 管理 车 辆 进出 
3) 读 卡 器 功能 检测 ， 对 无 效 卡 的 识别 功能 ， 对 非 接触 IC 卡 读 卡 器 还 应 检测 读 卡 距离 和 
灵敏 度 。 

4) 发 卡 〈 票 ) 器 功能 检测 ， 吐 卡 功能 是 否 正常 ， 入 场 日 期 、 时 间 等 记录 是 否 正确 。 
5) 满 位 显示 器 功能 是 否 正常。 
6) 管理 中 心 的 计 费 、 显 示 、 收 费 、 统 计 、 信 息 储存 等 功能 的 检测 。 
7) 出 /和信 口 管理 监控 站 及 与 管理 中 心 站 的 通信 是 否 正常 。 
8) 管理 系统 的 其 他 功能 ， 如 “ 防 折返 ”功能 检测 。 
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a) 满 位 指示 灯 规 格 尺寸 








满 位 灯 混凝土 基础 





满 位 灯 基 座 



































满 位 灯 基 座 混 凝 上 基础 
满 位 灯 


















混 凝 上 其 
于 车 道路 面 























b) 满 位 指示 灶 安 装 方法 





图 6-38 ” 满 位 指示 灯 安 装 方法 








9) 对 具有 图 像 对 比 功能 的 停车 场 ( 库 ) 管理 系统 应 分 别 检测 出 /入 口 车 牌 和 车 辆 图 像 
记录 的 清晰 度 、 调 用 图 像 信息 的 符合 情况 。 

10) 检测 停车 场 ( 库 ) 管理 系统 与 消防 系统 报警 时 的 联动 功能 ; 电视 监控 系统 摄像 机 
对 进出 车 库 车 辆 的 监视 等 。 

11) 空 车 位 及 收费 显示 。 

12) 管理 中 心 监控 站 的 车 辆 出 人 数据 记录 保存 时 间 应 满足 管理 要 求 。 

2. 停车 场 ( 库 ) 管理 系统 功能 

停车 场 〈( 库 ) 管理 系统 功能 应 全 部 检测 ， 功 能 符合 设计 要 求 为 合格 ， 合 格 率 为 100% 时 
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显 术 器 ”对 讲 按 乌 





























































































S 
a) 读 卡 机 外 形 
出 焉 机 混 北 十 基 座 
防护 柱 
出 荣 机 基 座 
混 凝 上 基础 
出 票 机 
上 基础 
车 道路 而 S 





图 6-39 ” 读 卡 机 安装 方法 


为 系统 功能 检测 合格 。 
其 中 ,车牌 识 别 系统 对 车 牌 的 识别 率 达 98% 时 为 合格 。 
九 、 保 安 集中 监控 系统 的 安装 
保安 集中 监控 系统 的 安装 是 建立 在 前 述 对 讲 系 统 、 闭 路 电视 系统 ， 保 安防 盗 报警 系统 、 


出 人 监控 系统 、 电 子 巡 更 系统 、 停 车 管理 系统 上 的 ， 也 就 是 说 将 这 些小 系统 的 信号 传输 到 保 
示 并 记录 。 管 线 数 设 、 设 备 安装 基本 同 前 ， 但 应 做 到 











辐 


安 监控 中 心 ， 由 中 心 的 电子 屏幕 进行 显 
以 下 5 点: 
1) 线 缆 必 须 清楚 ， 不 得 混淆 ， 接 线 前 必须 用 布 话机 核对 ， 确 保 接线 正确 可 靠 。 
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读 卡 机 基 座 混凝土 基础 



























































b) 日 动 出 些 机 安装 方法 














图 6-40 ”自动 出 票 机 安装 方法 





2) 所 有 设备 元 件 必 须 检 测试 验 。 

3) 系统 接地 应 设置 单独 接地 网 且 接地 良好 。 

4) 进口 设备 必须 有 中 外 文 对 照 的 说 明 书 或 图 样 ， 并 按 其 要 求 接线 、 测 试 和 调试 。 

5) 输入 信号 的 接口 电路 或 装置 应 正常 ， 且 信号 必须 统一 。 

十 、 系 统 调整 试验 及 试 运行 

系统 调整 试验 与 本 丛书 《低压 动力 电路 及 设备 安装 调试 》 和 《 变 配 电 装置 及 变 配 电 所 
的 安装 调试 》 基 本 相同 ， 详 见 本 书 第 一 章 “ 五 、 其 他 相关 技术 技能 ” ， 这 里 仪 列 出 弱电 系统 
的 程序 要 点 和 注意 事项 。 

(一 ) 各 子 系统 

1) 元 件 、 设 备 的 检测 试验 。 

2) 查 线 及 接线 正确 可 靠 。 

3) 子 系统 接地 良好 。 

4) 通电 试验 正常 。 

5 ) 与 集中 控制 接口 电路 或 元 件 的 信号 应 统一 ， 接 口 电路 正确 ,线路 正确 。 

(二 ) 系统 调整 试验 

1) 各 子 系统 按 顺序 将 信号 传人 控制 中 心 ， 查 显示 、 记 录 、 打 印 情况 ， 应 正确 正常 。 

2) 每 个 子 系统 运行 后 将 信号 传人 控制 中 心 ， 显 示 、 记 录 、 打 印 、 切 换 等 情况 应 正常 。 
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3) 试 运行 72h 后 仍 应 正常 。 

(三 ) 试 运行 后 应 做 到 以 下 8 点 

1) 记录 所 有 的 数据 和 运行 情况 。 

2) 随时 监控 各 子 系统 的 运行 情况 。 

3) 用 电话 与 子 系统 通话 ， 了 解 其 运行 情况 。 

4) 出 现 故 障 后 应 及 时 排除 。 

5) 将 系统 记录 与 子 系统 记录 对 照 ， 查 有 无 不 妥 。 

6) 检查 所 有 设备 、 元 件 运 行情 况 有 无 不 妥 ， 及 时 修复 。 

7) 每 天 跟踪 设备 的 运行 情况 ， 并 做 详细 记录 ， 为 交 验 做 好 准备 。 

8) 运行 时 要 注意 电源 的 运行 情况 等 。 

(四 ) 系统 检测 

1. 安全 防范 系统 的 系统 检测 

安全 防范 系统 的 系统 检测 应 由 国家 或 行业 授权 的 检测 机 构 进 行 检 测 ， 并 出 具 检 测报 告 ， 
检测 内 容 、 合 格 判 据 应 执行 国家 公共 安全 行业 的 相关 标准 。 

2. 安全 防范 系统 检测 

安全 防范 系统 检测 应 依据 工程 合同 技术 文件 、 施 工 图 设计 文件 、 工 程 设 计 变 更 说 明和 洽 
商 记 录 、 产 品 的 技术 文件 进行 。 

3. 安全 防范 系统 进行 系统 检测 时 应 提供 的 内 容 

1) 设备 材料 进 场 检 验 记录 。 

2) 隐蔽 工程 和 过 程 检 查验 收 记 录 。 

3) 工程 安装 质量 和 观感 质量 验收 记录 。 

4) 设备 及 系统 自 检测 记录 。 

5) 系统 试 运行 记录 。 

4. 安全 防范 系统 综合 防范 功能 检测 应 包括 的 内 容 

1) 防范 范围 、 重 点 防范 部 位 和 要 害 部 门 的 设防 情况 、 防 范 功 能 ， 以 及 安防 设备 的 运行 
是 否 达 到 设计 要 求 ， 有 无 防范 盲区 。 

2) 各 种 防范 子 系统 之 间 的 联动 是 否 达到 设计 要 求 。 

3) 监控 中 心 系统 记录 (包括 监控 的 图 像 记录 和 报警 记录 ) 的 质量 和 保存 时 间 是 否 达到 
设计 要 求 。 

4) 安全 防范 系统 与 其 他 系统 进行 系统 集成 时 ， 应 按 规范 规定 检查 系统 的 接口 、 通 信 功 
能 和 传输 的 信息 等 是 否 达 到 设计 要 求 。 

5. 安全 防范 综合 管理 系统 的 检测 

综合 管理 系统 完成 安全 防范 系统 中 央 监 控 室 对 各 子 系统 的 监控 功能 ， 具 体内 容 按 工程 设 
计 文 件 要 求 确定 。 

(1) 检测 内 容 

1) 各 子 系统 的 数据 通信 接口 : 各 子 系统 与 综合 管理 系统 以 数据 通信 方式 连接 时 ， 应 能 
在 综合 管理 监控 站 上 观测 到 子 系统 的 工作 状态 和 报警 信息 ， 并 和 实际 状态 核实 ， 确 保 准确 性 
和 实时 性 ; 对 具有 控制 功能 的 子 系统 ， 应 检测 从 综合 管理 监控 站 发 送 命令 时 子 系统 响应 的 情 
况 。 
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2) 综合 管理 系统 监控 站 ， 对 综合 管理 系统 监控 站 的 软 、 便 件 功能 的 检测 包括 : 























QD ”检测 子 系统 监控 站 与 综合 管理 系统 监控 站 对 系统 状态 和 报警 信息 记录 的 一 致 性 。 
@ 综合 管理 系统 监控 站 对 各 类 报警 信息 的 显示 、 记 录 、 统 计 等 功能 。 

@ ”综合 管理 系统 监控 站 的 数据 报表 打印 、 报 警 打 印 功能 。 

@ ”综合 管理 系统 监控 站 操作 的 方便 性 ， 人 机 界面 应 友好 、 汉 化 、 图 形 化 。 

(2) 综合 


宗 合 管理 系统 功能 ”应 全 部 检测 ， 功 能 符合 设计 要 求 为 合格 ， 合 格 率 为 100% 时 为 
测 合格 。 


第 七 章 ”智能 建筑 及 综合 布线 系统 的 安装 


、 概 述 及 总 体 要 求 
(一 ) 概述 
智能 建筑 是 现代 工业 、 现 代 文明 和 自动 化 的 产物 ， 其 主要 包括 : 
1. 建筑 设备 自动 化 系统 (Building Automation System，BAS) 
建筑 设备 自动 化 系统 就 是 我 们 这 里 讲 的 楼 宇 及 其 机 电 设 备 自控 系统 ， 是 将 建筑 物 或 建筑 
群 内 的 空调 与 通风 、 变 配 电 、 照 明 、 给 排水 、 热 源 与 热 交 换 、 冷 冻 和 冷却 及 电梯 和 自动 扶梯 
等 系统 ， 以 集中 监视 、 控 制 和 管理 为 目的 构成 的 综合 系统 。 
2. 通信 网 络 系统 (Communication Network System，CNS ) 
通信 网 络 系统 是 建筑 物 内 语音 、 数 据 、 图 像 传输 的 基础 设施 。 通 过 通信 网 络 系统 ， 可 
现 与 外 部 通信 网 络 〈 如 公用 电话 网 、 综 合 业务 数字 网 、 互 联网 、 数 据 通信 网 及 卫星 通信 网 
等 ) 相连 ， 确 保 信 息 畅 通 和 实现 信息 共享 。 
3 二 (Information Network System ，INS ) 
息 网 络 系统 是 应 用 计算 机 技术 、 通 信 技 术 、 多 媒体 技术 、 信 息 安全 技术 和 行为 科学 等 
先进 技术 和 设备 构成 的 信息 网 络 平台 。 借 助 于 这 一 平台 实现 信息 共享 、 资 源 共 享 和 信息 的 传 
递 与 处 理 ， 并 在 此 基础 上 开展 各 种 应 用 业务 。 
4. 智能 化 系统 集成 ( Intelligent System Integrated ，ISI) 
智能 化 系统 集成 应 在 建筑 设备 监控 系统 、 安 全 防范 系统 、 火 灾 自 动 报警 及 消防 联动 系统 
等 各 子 分 部 工程 的 基础 上 ， 实 现 建筑 物 管理 系统 集成 。ISI 可 进一步 与 信息 网 络 系统 、 通 信 
网 络 系统 进行 系统 集成 ， 实 现 智能 建筑 管理 集成 系统 ， 以 满足 建筑 物 的 监控 功能 、 管 理 功能 
和 信息 共享 的 需求 ， 便 于 通过 对 建筑 物 和 建筑 设备 的 自动 检测 与 优化 控制 ， 实 现 信息 资源 的 
优化 管理 和 对 使 用 者 提供 最 佳 的 信息 服务 ， 使 智能 建筑 达到 投资 合理 、 适 应 信息 社会 需要 的 
目标 ， 并 具有 安全 、 舒 适 、 高 效 和 环保 的 特点 。 
5. 火灾 报警 系统 (Fire Alarm System ，FAS) 
火灾 报警 系统 由 火灾 探测 系统 、 火 灾 自 动 报警 及 消防 联动 系统 和 自动 开火 系统 等 部 分 组 
成 ,实现 建筑 物 的 火灾 自动 报警 及 消防 联动 。 
6. 安全 防范 系统 (Security Protection and Alarm System，SAS) 
安全 防范 系统 就 是 保安 系统 ， 它 是 根据 建筑 安全 防范 管理 的 需要 ， 综合 运 用 电子 信息 技 
、 计 算 机 网 络 技术 、 视 频 安 防 监控 技术 和 各 种 现代 安全 防范 技术 构成 的 用 于 维护 公共 安 
、 预 防 刑事 犯罪 及 灾害 事故 为 目的 的 ， 具 有 报警 、 视 频 安 防 监控 、 出 人口 控制 、 安 全 检 
、 停 车 场 ( 库 ) 管理 的 安全 技术 防范 体系 。 
7. 住宅 (小 区 ) 智能 化 (Community Intelligent，CI) 
住宅 (小 区 ) 智能 化 就 是 小 区 网 络 及 信息 服务 系统 ， 它 是 以 住宅 小 区 为 平台 ， 兼 备 安 
全 防范 系统 、 火 灾 自 动 报警 及 消防 联动 系统 、 信 息 网 络 系统 和 物业 管理 系统 等 功能 系统 以 及 
这 些 系统 集成 的 智能 化 系统 ， 具 有 集 建 筑 系 统 、 服 务 和 管理 于 一 体 ， 向 用 户 提供 节能 、 高 
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效 、 和 舒适 、 便 利 、 安 全 的 人 居 环 境 等 特点 的 智能 化 系统 。 

8. 家 庭 控制 器 〈Home Controller ，HC ) 

家 庭 控制 器 就 是 家 居 智 能 信息 平台 ， 它 将 完成 家 庭 内 各 种 数据 采集 、 控 制 、 管 理 及 通信 
的 控制 器 或 网 络 系统 ， 一 般 应 具备 家 庭 安全 防范 、 家 庭 消防 、 家 用 电器 监控 及 信息 服务 等 功 
能 。 

9. 控制 网 络 系统 (Control Network System，CNS) 

控制 网 络 系统 就 是 用 控制 总 线 将 控制 设备 、 传 感 器 及 执行 机 构 等 装置 连接 在 一 起 进行 实 
时 的 信息 交互 ， 并 完成 管理 和 设备 监控 的 网 络 系统 。 

(二 ) 总 体 要 求 

详 见 本 章 总 体 要 求 ， 此 外 必须 做 到 以 下 10 点 : 

1) 土建 工程 预 留 孔洞 、 预 埋 铁 件 、 线 桥架 定位 尺寸 走向 应 符合 图 样 设 计 要 求 。 

2) 中 央 控 制 室 位 置 、 几 何 太 寸 、 平 面 布置 、 线 缆 进 出 、 电 线 通 道 、 空 调 布置 、 电 源 布 
置 应 符合 图 样 设 计 要 求 。 

3) 现场 控制 器 DDC、 监 控 点 IO 的 设置 、 位 置 和 安装 应 符合 产品 和 设计 要 求 。 

4) 系统 管线 费 桥 架 的 规格 、 走 向 、 布 置 应 符合 设计 图 样 要 求 。 

5) 系统 设备 、 元 件 及 其 线路 编号 及 颜色 应 统一 标注 且 清 晰 规范 。 

6) 各 个 子 系统 设备 、 元 件 及 其 线路 ， 特 别 是 现场 控制 器 、 辅 助 接线 箱 、 传 感 器 、 执 行 
器 等 应 在 图 样 上 标明 安装 位 置 、 走 向 、 引 入 引出 方向 ， 配 线 方式 。 如 有 变更 应 及 时 补充 。 

7) 强 电 与 弱电 之 间 的 接口 、 电 源 应 在 图 样 上 标明 。 

8) 现场 控制 器 的 接线 应 统一 ， 向 上 (或 向 左 ) 与 PC 连接 ,向 下 (或 向 右 ) 与 模块 端 
子 或 现场 测量 传感器 连接 。 
9) 强 电 管 线 缆 及 设备 与 弱电 管线 缆 及 设备 应 有 明确 的 区 分 ， 并 标注 在 设计 图 样 上 。 
10) 土建 工程 、 设 备 安装 工程 、 电 气 工 程 各 施工 队 之 间 应 密切 配合 、 相 互 理解 、 及 时 沟 
， 避 免 冲 突 。 同 时 配备 协调 员 与 总 指挥 联系 ， 解 决 相 关 事宜 。 
二 、 开 工 条 件 
开工 条 件 与 本 丛书 《低压 动力 电路 及 设备 安装 调试 》《 变 配 电 装 置 及 变 配 电 所 的 安装 调 
试 》 和 新 版 《电气 工程 安装 及 调试 技术 手册 》 第 十 二 章 相 关内 容 基 本 相同 ， 前 期 配合 阶段 
各 工种 、 各 施工 队 可 同时 施工 ; 当 土 建 工程 已 完工 ,设备 安装 工程 已 进入 调整 阶段 ， 弱 电 与 
强 电 工程 可 进入 安装 阶段 。 

三 、 综 合 布线 系统 的 安装 测试 

(一 ) 器 材 的 检验 

1. 器 材 检验 总 体 要 求 

1) 工程 所 用 缆 线 器 材 形式 、 规 格 、 数 量 、 质 量 在 施工 前 应 进行 检查 ， 无 出 厂 检验 证 明 
材料 或 与 设计 不 符 者 不 得 在 工程 中 使 用 。 

2) 经 检验 的 器 材 应 做 好 记录 ， 对 不 合格 的 器 件 应 单独 存放 ， 以 备 核查 与 处 理 。 

3) 工程 中 使 用 的 缆 线 、 器 材 应 与 订货 合同 或 封存 的 产品 在 规格 、 型 号 、 等 级 上 相符 。 

4) 备品 、 备 件 及 各 类 资料 应 齐全 。 

2. 型 材 、 管 材 与 铁 件 的 检验 

1) 各 种 型 材 的 材质 、 规 格 、 型 号 应 符合 设计 文件 的 规定 ， 表 面 应 光滑 、 平 整 ， 不 得 变 
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形 、 断 裂 。 预 埋 金 属 线 槽 、 过 线 盒 、 接 线 盒 及 桥架 表面 涂 履 或 镀层 均匀 、 完 整 ， 不 得 变形 、 
损坏 。 

2) 管材 采用 钢管 、 硬 质 聚 氮 乙 烯 管 时 ， 其 管 身 应 光滑 、 无 伤痕 ， 管 孔 无 变形 ， 孔 径 、 
壁 厚 应 符合 设计 要 求 。 

3) 管道 采用 水 泥 管 块 时 ， 应 按 通信 管道 工程 施工 及 验收 中 相关 规定 进行 检验 。 

4) 各 种 铁 件 的 材质 、 规 格 均 应 符合 质量 标准 ， 不 得 有 牌 和 斜 、 扭 曲 、 飞 刺 、 断 裂 或 破损 。 

5) 铁 件 的 表面 处 理 和 镀层 应 均匀 、 完 整 ， 表 面 光 洁 ， 无 脱落 、 和 气泡 等 缺陷 。 

3. 缆 线 的 检验 

1) 工程 使 用 的 对 绞 电 缆 和 光缆 形式 、 规 格 应 符合 设计 的 规定 和 合同 要 求 。 

2) 电缆 所 附 标志 、 标 签 内 容 应 齐全 、 清 晰 。 

3) 电缆 外 护 套 需 完 整 无 损 ， 电 缆 应 附 有 出 广 质量 检验 合格 证 。 如 用 户 要 求 ， 应 附 有 此 
批量 电缆 的 技术 指标 。 

4) 电缆 的 电气 性 能 抽验 应 从 此 批量 电缆 中 的 任意 三 盘 中 各 和 截 出 100m 长 度 ， 加 上 工程 中 
所 选用 的 接 插件 进行 抽样 测试 ， 并 作 测 试 记录 。 

5) 光缆 开盘 后 应 先 检 查 光 缆 外 表面 有 无 损伤 ， 以 及 光缆 端 头 封装 是 否 良 好 。 

6) 综合 布线 系统 工程 采用 光缆 时 ， 应 检查 光缆 合格 证 及 检验 测试 数据 ， 在 必要 时 ， 可 
测试 光纤 衰减 和 光纤 长 度 。 

Q) 豪 减 测试 ， 宜 采用 光纤 测试 仪 进行 测试 。 测 试 结果 如 超出 标准 或 与 出 厂 测试 数值 相 
差 太 大 ， 应 用 光 功 率 计 测试 ， 并 加 以 比较 ， 以 断定 是 测试 误差 还 是 光纤 本 身 衰减 过 大 。 

@ 长 度 测试 : 要 求 对 每 根 光纤 进行 测试 ， 测 试 结果 应 一 致 ， 如 果 在 同一 盘 光 缆 中 ， 光 
纤长 度 差 异 较 大 ， 则 应 从 另 一 端 进行 测试 或 做 通 光 检查 以 判定 是 否 有 断 纤 现 象 存在 。 

7) 光纤 接 插 软 线 ( 光 跳 线 ) 检验 。 

QD 光纤 接 插 软 线 ， 两 端的 活动 连接 器 ( 活 接 头 ) 端面 应 装配 有 合适 的 保护 盖帽 。 

@) 每 根 光纤 接 持 软 线 中 光纤 的 类 型 应 有 明显 的 标记 ， 选 用 应 符合 设计 要 求 。 

4. 接 插 件 的 检验 

1) 配 线 模块 和 信息 插座 及 其 他 接 插件 的 部 件 应 完整 ， 检 查 塑 料 材质 是 否 满足 设计 要 求 。 

2) 保安 单元 过 电压 、 过 电流 保护 各 项 指标 应 符合 有 关 规 定 。 

3) 光纤 插座 的 连接 器 使 用 形式 和 数量 、 位 置 应 与 设计 相符 。 

5. 配 线 设备 

1) 光 、 电 缆 交 接 设备 的 形式 、 规 格 应 符合 设计 要 求 。 

2) 光 、 电 缆 交 接 设 备 的 编排 及 标志 名 称 应 与 设计 相符 。 各 类 标志 名 称 应 统一 ， 标 志 位 
置 正 确 、 清 晰 。 

6. 其 他 

有 关 对 绞 电 缆 电 气 性 能 、 机 械 特 性 、 光 缆 传输 性 能 及 接 插件 的 具体 技术 指标 和 要 求 ， 应 
符合 设计 要 求 。 

(二 ) 设备 安装 及 检验 

设备 安装 方法 与 前 述 基 本 相同 ， 请 读者 参见 相关 内 容 。 

1. 机 柜 、 机 架 安 装 

1) 机 柜 、 机 架 安装 完毕 后 ， 垂 直 偏差 度 应 不 大 于 3mm。 机 柜 、 机 架 安 装 位 置 应 符合 设 
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计 要 求 。 

2) 机 柜 、 机 架 上 的 各 种 零件 不 得 脱落 或 碰 坏 ， 漆 面 如 有 脱落 应 予以 补 漆 ， 各 种 标志 
完整 、 清 晰 。 

3) 机 柜 、 机 架 的 安装 应 牢固 ， 如 有 抗 振 要 求 时 ， 应 按 施工 图 的 抗 振 设 计 进 行 加 固 。 

2. 各 类 配 线 部 件 安装 

1) 各 部 件 应 完整 ， 安 装 就 位 ， 标 志 齐 全 。 

2) 安装 螺钉 必须 打 紧 ， 面 板 应 保持 在 一 个 平面 上 。 

3. 8 位 模块 式 通用 插座 安装 

1) 安装 在 活动 地 板 或 地 面 上 ， 应 固定 在 接线 盒 内 ， 插 座 面板 采用 直立 和 水 平等 形式 ; 
接线 盒 盖 可 开局 ， 并 应 具有 防水 、 防 尘 、 抗 压 功能 。 接 线 盒 盖 面 应 与 地 面 齐 平 。 

2) 8 位 模块 式 通 用 插座 、 多 用 户 信息 插座 或 集合 点 配 线 模块 的 安装 位 置 应 符合 设计 要 








上 
求 。 





3 ) 8 位 模块 式 通 用 插座 底座 盒 的 固定 方法 按 施工 现场 条 件 而 定 ， 宜 采用 预 置 扩 张 螺钉 
固定 等 方式 。 

4) 固定 螺钉 需 拧 紧 ， 不 应 产生 松动 现象 。 

5) 各 种 插座 面板 应 有 标识 ， 以 颜色 、 图 形 、 文 字 表示 所 接 终端 设备 类 型 。 

4. 电 统 桥架 及 线 槽 安装 

1) 桥架 及 线 槽 的 安装 位 置 应 符合 施工 图 规定 ， 左 右 偏差 不 应 超过 50mm。 

2) 桥架 及 线 槽 水 平 度 每 米 偏差 不 应 超过 2mm。 

3) 垂直 桥架 及 线 槽 应 与 地 面 保 持 垂 直 ， 并 无 倾斜 现象 ， 垂直 度 偏差 不 应 超过 3mm。 

4) 线 槽 截断 处 及 两 线 槽 拼接 处 应 平滑 、 无 毛刺 。 

5) 吊 架 和 支架 安装 应 保持 垂直 ， 整 齐 牢 固 ， 无 牌 斜 现象 。 

ee 

5. 其 他 

安装 机 柜 、 、 配 线 设备 屏蔽 层 及 金 
属 钢管 0 
求 ， 就 近 接地 ， 并 应 保持 良好 的 电气 连接 。 

(三 ) 布线 系统 的 安装 

布线 系统 包括 水 平 甫 设 、 主 干线 敷设 、 










































































































































































工作 区 敷设 、 管 理 区 敷设 、 设 备 区 敷设 等 。 ”一 一 一 一 分 布 管道 (Distribution) “信忠 安装 多 
1. 水 平 甫 设 一 一 一 一 一 一 供 接管 道 (Feeder) 户 - 沁 配 线 架 
水 平 敷 设 包括 地 埋 敷 设 、 活 动 单元 地 板 图 7-1 水 平地 埋 管道 








下 芽 设 、 架 空地 板 下 工 设 、 地 埋 导 管 、 天 花 
板 内 敷设 和 其 他 一 些 水 平 穿线 敷设 。 

(1) 地 埋 管 道 ” 地 埋 管 道 一 般 均 埋 于 混凝土 中 ， 一 般 从 通信 管理 区 引出 ， 履 盖 整 个 水 平 
区 域 ， 直 至 信息 点 安装 盒 。 水 平地 埋 管 道 如 图 7-1 所 示 。 

地 埋 管 道 包括 : 

1) 单 层 地 埋 管 道 : 适合 水 泥 深度 64mm 及 以 上 的 土建 施工 。 

2) 双 层 地 埋 管 道 : 适合 水 泥 深度 100mm 及 以 上 的 土建 施工 。 
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3) 平面 金属 地 埋 管 道 : 适合 水 泥 深度 25mm 以 下 的 土建 施工 。 

4) 复合 地 埋 管 道 : 适合 水 泥 深度 75mm 以 上 的 土建 施工 。 

(2) 活动 单元 地 板 穿线 ”一 种 是 钢 构 架 活动 地 板 ， 其 分 为 两 个 部 分 : 一 部 分 是 表面 的 金 
属 平板 ; 另 一 部 分 是 金属 平板 下 的 槽 型 钢 架 结构 。 安 装 时 首先 安装 钢 架 ， 在 钢 架 中 穿线 ， 然 
后 再 覆盖 金属 平板 。 钢 构架 活动 地 板 的 厚度 一 般 了 ] 
为 50 ~75mm。 

再 一 种 是 水 泥 结 构 活 动 地 板 , 一般 厚 度 为 
100mm、150mm 或 200mm。 

(3) 架空 地 板 穿 线 ”架空 地 板 是 一 种 模块 化 
的 地 板 ， 用 防火 材料 或 防 静 电 材 料 制 作 在 金属 的 
基础 支 座 上 安装 ， 文 座 之 间 一 般 有 横向 的 支撑 。 
架空 地 板 常 用 于 计算 机 房 、 设 备 间或 主要 的 办 公 
房间 。 图 72 天花板 穿线 管道 

(4) 穿线 管 穿线 ”与 本 丛书 《电工 实用 技术 
技能 》 配 合 土建 下 管 相同 ， 线 管 的 弯曲 半径 至 少 大 于 6 倍 的 线 管 直径 ， 当 线 管 直 径 大 于 
50mm 时 ， 弯 曲 半径 应 为 10 倍 线 管 直径 ， 当 线 管 内 穿 光 缆 时 ， 所 有 弯 角 的 弯曲 半径 必须 保 
证 10 倍 于 线 管 直径 。 在 选择 线 管 尺寸 时 ， 必 须 考 虑 内 穿线 缆 的 数量 和 尺寸 ， 参 见 表 7-1。 

(5) 天 花 板 内 穿线 ”通信 电缆 常 利 用 活动 吊顶 上 的 空间 穿线 ， 有 时 也 可 以 穿 光缆 或 电力 
线 绕 ， 如 图 72 所 示 。 
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表 7-1 穿线 管 的 尺寸 

































































穿线 管 线 缆 的 数量 

内 径 线 管 线 缆 直 径 /mm 

/mm 型 号 3.3 4.6 5.6 6.1 7.4 7.9 9.4 13.5 15.8 | 17.8 
15. 8 1/2 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 
20.9 3/4 6 5 4 3 2 2 1 0 0 0 
26.6 1 8 8 7 6 3 3 2 1 0 0 
35. 1 1-1/4 16 14 12 10 6 4 3 1 1 1 
40.9 1-1/2 20 18 16 15 和 6 4 2 1 1 
52.5 2 30 26 22 20 14 12 7 4 3 2 
62.7 7-1/2 45 40 36 30 17 14 12 6 3 3 
77.9 3 70 60 50 40 20 20 17 7 6 6 
90.1 7-1/2 22 12 7 6 
102.3 4 30 14 Li 7 
































在 空间 狭小 、 不 易 接触 的 天 花 板 内 不 得 穿线 ,天花板 内 穿线 应 采用 防潮 和 坚固 的 穿线 管 
道 保护 线 线 。 

(6) 墙 面 穿线 ” 墙 面 穿线 方式 可 分 线 槽 安装 、 埋 人 管 路 安装 和 制 模式 安装 。 制 模 安 装 是 
旨 护 墙 板 、 隔 断 等 材料 中 和 留 有 穿线 位 置 ， 在 墙 面 装修 的 同时 就 已 经 完成 了 水 平 布线 施工 。 施 
工 方法 基本 与 本 处 书 《 电 工 实用 技术 技能 》、 新 版 《电气 工程 安装 及 调试 技术 手册 》 第 十 二 
章 相同 。 
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(7) 地 毯 下 穿线 ”地毯 下 穿线 是 最 简便 的 方法 ， 但 线 线 必 须 使 用 厚度 不 超过 lmm 的 局 


平 线 ， 但 仅 适 用 于 弱电 系统 且 为 高 级 办 公 场 所 ， 其 他 不 宜 采用 且 有 后 患 。 





2. 主干 路 敷设 

(1) 建筑 物 内 主干 路 ”建筑 物 内 主干 路 主要 是 子 系统 到 管理 区 子 系统 之 间 的 线路 敷设 ， 
包括 各 种 竖井 、 线 管 、 套 管 、 线 槽 和 桥架 条 ， 如 图 7-3 所 示 。 施 工 方法 基本 同 本 丛书 《电工 
实用 技术 技能 》、 新 版 《电气 工程 安装 及 调试 技术 手册 》 第 十 二 章 。 

主干 路 径 施 工时 ， 应 注意 线 管 、 线 槽 、 套 管 和 桥架 的 防 漳 、 屏 蔽 和 强度 要 求 。 

(2) 建筑 物 外 主干 路 敷设 ”建筑 物 外 主干 路 数 设 用 于 连接 分 立 的 多 由 建筑 物 ， 主 要 包括 















































地 下 管道 、 地 下 直 埋 、 架 空 和 隧道 等 多 种 敷设 方法 。 
竖井 是 室内 垂直 安装 管 路 、 管 线 的 最 好 方法 ， 而 隧道 侧 是 室外 水 平安 装 管 路 、 管 线 的 最 
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图 7-3 
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设 千 间 JAZZ 
建筑 物 内 主干 路 径 图 7-4 典型 的 隧道 结构 











NNNNSNNNNNSNSNNS 


NS 











3. 工作 区 敷设 

工作 区 主要 包括 各 种 电器 、 弱 电 及 自动 装置 的 电源 、 信 息 盒 插口 及 管线 等 ， 基 本 与 本 从 
书 《 电 工 实用 技术 技能 》、 新 版 《电气 工程 安装 及 调试 技术 手册 》 第 十 二 章 相 同 ， 目 前 现代 
办 公 场 所 使 用 最 多 的 是 地 板 上 安装 铜 盖 地 插座 ， 在 家 具 上 安装 金属 插座 盖 板 等 ， 如 图 7-5 ~ 

















图 7-7 所 示 ， 线 覃 安装 如 图 7-8 ~ 图 7-10 所 示 。 





4. 管理 区 敷设 
规范 要 求 在 每 个 建筑 面积 超过 1000m 的 区 域 ， 或 者 最 长 水 平 距离 超过 90m 的 区 域 ， 至 


少 
名 
管 


应 该 设 有 一 个 管理 区 。 一 个 工作 区 一 般 为 10m*， 管 理 区 的 面积 与 服务 区 的 面积 见 表 72， 
理 区 内 部 布置 如 图 7-11 所 示 。 


表 7-2 管理 区 面积 

















管理 区 服务 面积 /mm 管理 区 建议 面积 /mm 
1000 3000 x 3400 
800 3000 x 2800 
500 3000 x2200 





5. 设备 区 敷设 
设备 区 的 线路 敷设 基本 同 本 人 处 书 《 电 工 实 用 技术 技能 》、 新 版 《电气 工程 安装 及 调试 技 
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出 线 口 标识 盖 














塑料 防护 六 




































电 面 线 模 外 形 八 寸 图 


标识 许 





























，、 、 注 :| 在 泥 癣 圭 浇 注 施 二 时 ,省 线 
DC1 系 询 算 形 地 而 线 楼 规格 尺寸 单位 mm) ” ““ 记 知 匡 引 阐 防 护 线 ,以 防 人名 靖 
, 加 关 邮 料 防 扩 六 ,I 











































































































寺 胶 隐 i 委 进入 。 待 地 曾 层 施工 后 , 取 
主要 尺 | 50 系列 | 70 系列 入 护 入 , 换 上 标识 蓝 , 并 加 污 
4 50 70 密封 胶 圈 。 
。 线 模 B 25 35 2. 出 线 口 组 件 总 体高 度 (PH) 最 
万 $36 $40 低 值 为 30mm, 高 度 调 整 范围 
L 3000 3000 为 (0+2)mm。 
t 2 0 




















机 线 口 组 合 示 意 轿 





























图 7-5 ”地 面 内 金属 线 柳 规 格 尺 寸 及 出 线 口 组 合 
术 手 册 》 第 十 二 章 的 内 容 ， 这 里 有 了 照明、 动力 、 弱 电 及 其 板 体 等 电气 装置 。 因 此 ， 必 须 强 














调 ， 弱 电信 号 有 一 个 传输 距离 的 问题 ， 同 时 还 有 强 电 对 弱电 干扰 的 问题 。 
在 弱电 传输 导线 上 必须 选择 弱电 信号 允许 的 导线 ， 并 且 与 强 电场 ， 大 电流 、 强 磁场 有 一 
定 的 距离 或 采取 屏蔽 、 接 地 等 措施 。 施 工 中 应 与 设计 及 建设 单位 协商 ， 不 要 怕 麻 烦 、 怕 费 
事 ， 并 把 有 害 物 质 和 污染 控制 在 允许 范围 之 内 ， 见 表 7-3。 
表 7-3 有害 物 质 控制 标准 

















有 害 物质 种 类 控制 标准 浓度 有 害 物质 种 类 控制 标准 浓度 
氧 0.01 x107° 二 氧化 硫 0.3 x107-5 

硫化 氨 0.05 x1076 灰尘 100pg/m’/24h 
氧化 氮 0.1x10-6 碳 氧化 合 物 4ug/m’/24h 





(四 ) 缆 线 敷设 和 保护 方式 的 检验 

1. 线 线 的 敷设 

(1) 缆 线 敷设 要 求 

1) 缆 线 的 形式 、 规 格 应 与 设计 规定 相符 。 

2) 线 线 的 布 放 应 自然 平 直 ， 不 得 产生 扭 绞 、 打 图 接 头等 现象 ， 不 应 受到 外 力 的 挤 压 和 
损伤 。 

3) 线 线 两 端 应 由 有 标签 ， 应 标明 编号 ， 标 签 书写 应 清晰 、 端 正和 正确 。 标 签 应 选用 不 
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出 线 现 制 磨 人 地 而 出 线 记 使 用 时 打开 活动 地 板 次 














































































冬 
入 活动 地 板 宣 间 
尚 度 超过 70mm 了 时 
可 根据 要 求 制作 
混 北上 [楼 板 
入 式 
宜 加 铅 丝 网 保护 地 毯 、 塑料 地 板 革 地 面 分 线 盒 。 垫 层 全 加 铅 缘 网 保护 地 毯 . 塑料 地 板 半 地 而 “分 线 盒 找平 层 
pe Se | se EL 
人 
= 去 real 
A 机 
他 > 现 浇 湿 ee : 4 热 忆 
… ,7 泌 土 楼 板 | Ei 
jw OOOOO™ 
图 7-6 ”地面 内 金属 线 槽 在 地 面 内 安装 部 位 
易 损坏 的 材料 。 





4) 缆 线 终 接 后 ， 应 有 余 量 。 交 接 间 、 设 备 间 对 绞 电 缆 预 留 长 度 宜 为 0.5 ~1.0m,， 工作 
区 为 10 ~30mm; 光缆 布 放 宜 盘 留 ， 预 留 长 度 宜 为 3 ~5m， 有 特殊 要 求 的 应 按 设计 要 求 预 留 
长 度 。 

5) 缆 线 的 弯曲 半径 应 符合 下 列 规定 : 

Q@ 非 屏蔽 4 对 对 绞 电缆 的 弯曲 半径 应 至 少 为 电缆 外 径 的 4 倍 。 

@ 屏蔽 4 对 对 绞 电 缆 的 弯曲 半径 应 至 少 为 电缆 外 径 的 6 ~10 倍 。 

@ 主干 对 绞 电 缆 的 弯曲 半径 应 至 少 为 电缆 外 径 的 10 倍 。 

@ 光缆 的 弯曲 半径 应 至 少 为 光缆 外 径 的 15 倍 。 

6) 电源 线 、 综 合 布线 系统 缆 线 应 分 隔 布 放 。 缆 线 间 的 最 小 净 距 离 应 符合 设计 要 求 ， 并 
应 符合 表 74 的 规定 。 

7) 建筑 物 内 电 、 光 缆 暗 管 敷设 与 其 他 管线 最 小 净 距 见 表 7-5 的 规定 。 

8) 在 暗 管 或 线 槽 中 缆 线 敷设 完毕 后 ， 宜 在 通道 两 端 出 口 处 用 填充 材料 进行 封 堵 。 

(2) 预 埋 线 模 和 暗 管 甫 设 缆 线 

1) 敷设 线 槽 的 两 端 宜 用 标志 表示 出 编号 和 长 度 等 内 容 。 

2) 敷设 暗 管 宜 采用 钢管 或 阻 燃 硬 质 PVC 管 。 布 放 多 层 屏蔽 电缆 、 扁 平 绕 线 和 大 对 数 主 
干 电 缆 或 主干 光缆 时 ， 直线 管道 的 管 径 利用 率 应 为 50% ~ 60% ， 弯 管道 应 为 40% ~50% 。 
暗 管 布 放 4 对 对 绞 电 缆 或 4 芯 以 下 光缆 时 ， 管 道 的 截面 利用 率 应 为 25% ~30% ， 详 见 表 7- 
6。 
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预 埋 线 槽 宜 采 用 金属 线 权 ， 线 槽 的 截面 利用 率 不 应 超过 50% 。 
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DH-2 上 弹 式 地 面 插座 
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止 挡 座 








DH-2 上 弹 式 地 直播 座 


万 ” 陋 度 凋 更 水 平 调整 
〈 最 小 值 〗 范 围 | 范 
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插座 规格 








和 ea 
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250V,10A,1SA 


eo 
100mm | 30mm| +t5 380V,10A 














图 7-7 地 面 接线 盒 、 插 座 规 格 及 附件 组 合 





线 槽 底 的 外 缘 与 盒 问 
留 2~3mm 间 际 ”关口 供 导线 信念 













































































YXC-25 线 槽 与 明 装 接线 盒 廊 装 做 法 ( 一 



























































1 剂 木 螺钉 线 树立 

木 砖 或 塑料 胀 管 线 槽 规格 尺寸 (单位 :mm) oy 
VXC-25 线 模 与 明 装 接线 盒 安装 做 法 (一 ) 型 号 | 8 | HIHI|6 二 ¢ 1 

人 VXC-40| 40 | 15 [| 15 112 
线 梢 迁 vxc60| 60 115115120 x 
区 VXC-80| 80 | 30 | 20 12.0 
入 8 | 
线 本 尺寸 几 


VXC-40.60.80 线 模 示 意图 





























图 7.8 “塑料 线 槽 与 接线 盒 安装 及 塑料 线 槽 规格 尺 
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50 50 
档 底 和 档 巩 拐角 做 法 档 底 分 支 接头 做 法 
塑料 线 梢 “ 林 螺 钉 垫 圈 塑料 线 档 。 垫 阅 


























40 800(500) 800(500) 


© 
oO 


FF 一 一 


40 800(500) 800(5 








60 | 80 | 
(25) 、 
槽 底 固 定点 间距 内 十 

















洗 :括号 内 的 数字 为 VXC-25 线 模 使 用 


























这 料 胀 管 
川 浊 料 胀 管 安装 
料 线 槽 木 螺钉 垫圈 






为 善 板 预 留 问 陈 








40 


槽 底 | 字 人 交 义 接头 做 法 

































































槽 镭 十 字 交 叉 接头 做 法 























































































































图 7-9 塑料 线 槽 安装 
表 7-4 ”对 绞 电 线 与 电力 线 最 小 净 距 
单位 最 小 净 距 /mm 
范围 380V <2kV.A |380V 2.5~5kV.A 380V >5kV-.A 
条 件 
对 绞 电 缆 与 电力 电缆 平行 敷设 130 300 600 
有 一 方 在 接地 的 金属 槽 道 或 钢管 中 70 150 300 
双方 均 在 接地 的 金属 槽 道 或 钢管 中 注 ? 80 150 
@ 双方 都 在 接地 的 金属 槽 道 或 钢管 中 ， 且 平行 长 度 小 于 10m 时 ， 最 小 间距 可 为 10mm。 表 中 对 绞 电 缆 如 采用 屏蔽 电 
缆 时 ， 最 小 净 距 可 适当 减 小 ， 并 符合 设计 要 求 。 
表 7-$ 电 、 光 缆 暗 管 敷设 与 其 他 管线 最 小 净 距 
管线 种 类 平行 净 距 /mm | 垂直 交叉 净 距 /mm 管线 种 类 平行 净 距 /mm 垂直 交叉 净 距 /mm 
避雷 引 下 线 1000 300 给 水 管 150 20 
保护 地 线 50 20 煤气 管 300 20 
热力 管 (不 包 封 ) 500 500 压缩 空气 管 150 20 
热力 管 ( 包 封 ) 300 300 
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逆 料 线 槽 平 二 通 和 一 通 阳 灯头 盒 插 口 。 灯头 使 





















































[一 接线 合 插 




































































图 7-10 ”塑料 线 模 及 配套 附件 安装 
表 7-6 管道 截面 利用 率 及 布 放 电缆 根 数 





































































































管道 管道 面积 
推荐 的 最 大 占用 面积 /mm” 
全 径 规 口 

内 径 内 径 截面 积 1 7 3 

D A 
2 3 布 放 1 根 电缆 布 放 2 根 电缆 布 放 3 根 (或 3 根 以 上 电 

es nm 截面 利用 率 为 53% 截面 利用 率 为 31% 缆 ) 截面 利用 率 为 40% 
20.9 345 183 107 138 
26.6 559 296 173 224 
35.1 973 516 302 389 
40.9 1322 701 410 529 
52.5 2177 1154 675 871 
62.7 3106 1646 963 1242 
77.9 4794 2541 1486 1918 
90.1 6413 3399 1988 2565 
102.3 8268 4382 2563 3307 
128.2 12984 6882 4025 5194 
154.1 18760 9943 5816 7504 














注 : 4 =0.79D?。 
(3) 设置 电缆 桥架 和 线 模 歼 设 缆 线 
1) 电费 线 模 、 桥 架 宜 高 出 地 面 2 2m 以 上 。 线 模 和 桥架 顶部 距 楼 板 不 宜 小 于 300mm 
在 过 梁 或 其 他 障碍 物 处 ， 不 宜 小 于 50mm。 

2) 槽 内 缆 线 布 放 应 顺 直 ， 尽 量 不 交 又， 在线 线 进 出 线 槽 部 位 、 转 弯 处 应 绑扎 固定 ， 其 
水 平 部 分 缆 线 可 以 不 绑扎 。 垂 直线 槽 布 放 费 线 应 每 间隔 1. 5m 固定 在 缆 线 支架 上 。 

3) 电 绕 桥架 内 纱 线 牌 直 数 设 时 ， 在 线 线 的 上 端 和 每 间隔 1 5m 处 应 固定 在 桥架 的 支架 
上 ; 水 平 敷设 时 ， 在 线 线 的 首 、 尾 、 转 弯 及 每 间隔 5 ~ 10m 处 进行 固定 。 
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4) 在 水 平 、 垂 直 桥架 和 垂直 线 楼 加 
中 敷设 缆 线 时 ， 应 对 缆 线 进行 绑扎 。 ee /a 
对 绞 电 缆 、 光 缆 及 其 他 信和 号 电缆 应 根 GE AAA 5 


贴 增 夹 板 




















20mm 































































































据 缆 线 的 类 别 、 数 量 、 缆 径 、 缆 线 芯 | 人 

数 分 束 绑扎 。 绑 所 间距 不 宜 大 于 Sr 柜 | mi ,| 
A | 奖 光 灯 照明 | “1 荧光 灯 照 怒 | | 水 平 

1. 5m， 间 距 应 均匀 ， 松 紧 适 度 。 pe 的 表 























5) 楼 内 光缆 宜 在 金属 线 槽 中 敷 
设 , 在 桥架 敷设 时 应 在 绑扎 固定 段 加 
装 热 套 。 图 7-11 管理 区 布置 示意 图 

(4) 采用 吊顶 支撑 柱 作为 线 槽 在 注 :lin =0. 0254m 
顶棚 内 甫 设 缆 线 ”每 根 支撑 柱 所 辖 范 围 内 的 缆 线 可 以 不 设置 线 槽 进行 布 放 ， 但 应 分 束 绑扎 。 
缆 线 护 套 应 阻 燃 ， 缆 线 选用 应 符合 设计 要 求 。 

(5) 建筑 群 子 系统 采用 架空 、 管 道 、 直 埋 、 墙 壁 及 暗 管 敷设 电 、 光 缆 ”其 施工 技术 要 求 
应 按照 本 地 网 通信 线路 工程 验收 的 相关 规定 执行 。 

2. 保护 措施 

(1) 水 平子 系统 缆 线 敷设 的 保护 

1) 预 埋 金 属 线 覃 

QD 在 建筑 物 中 预 埋 线 模 ， 宜 按 单 层 设置 ， 每 一 路 由 预 埋 线 横 不 应 超过 3 根 ， 线 覃 截面 
高 度 不 宜 超过 25mm， 总 宽度 不 宜 超 过 300mm。 

@) 线 槽 直 埋 长 度 超过 30m 或 在 线 模 路 由 交叉 、 转 弯 时 ， 宜 设置 过 线 盒 ， 以 便于 布 放 
缆 线 和 维修 。 

@) 过 线 盒 盖 应 能 开启 ， 并 与 地 面 齐 平 ， 盒 盖 处 应 具有 防水 功能 。 

个 ”过 线 盒 和 接线 盒 盒 盖 应 能 抗 压 。 

GG) 从 金属 线 覃 至 信息 搬 座 接线 盒 间 的 缆 线 宜 采 用 金属 软 管 囊 设 。 

2) 预 埋 暗 管 保 护 

QD ” 预 埋 在 墙 体 中 间 暗 管 的 最 大 管 径 不 宜 超过 50mm， 楼 板 中 暗 管 的 最 大 管 径 不 宜 超 过 
23mm。 

@) 直线 布 管 每 30m 处 应 设置 过 线 盒 装 置 。 

@) 暗 管 的 转弯 角度 应 大 于 90"， 在 路 径 上 每 根 瞳 管 的 转弯 角 不 得 多 于 2 个 ， 并 不 应 有 
S 弯 出 现 ， 有 弯 头 的 管 段 长 度 超过 20m 时 ， 应 设置 管线 过 线 盒 装 置 ; 在 有 2 个 弯 时 ， 不 超过 
15m 应 设置 过 线 盒 。 

@ 暗 管 转弯 的 曲率 半径 不 应 小 于 该 管 外 径 的 6 倍 ， 如 暗 管 外 径 大 于 50mm 时 ， 不 应 小 
于 10 倍 。 

@) ” 暗 管 管 口 应 光滑 ， 并 应 加 有 护 口 保护 ， 管 口 伸 出 部 位 宜 为 25 ~50mm。 

3) 网 络 地 板 缆 线 敷设 

QD 线 槽 之 间 应 沟通 。 

@) 线 槽 盖 板 应 可 开启 ， 并 采用 金属 材料 。 

@) 主线 槽 的 宽度 由 网 络 地 板 盖 板 的 宽度 而 定 ， 一 般 宜 在 200mm 左右 ， 支 线 槽 宽度 不 
宜 小 于 70mm。 
















































































































































































































































































196 罚 电 系统 的 安装 调试 及 运行 





则 ”地 板块 应 抗 压 、 抗 冲击 和 阻 炊 。 

4) 设置 缆 线 桥架 和 线 线 线 覃 

@ 桥架 水 平 敷设 时 ， 支 撑 间 距 一 般 为 1.5 ~3m， 垂 直 敷 设 时 固定 在 建筑 物 构 体 上 的 间 
距 宜 小 于 2m， 距 地 1. 8m 以 下 部 分 应 加 金属 盖 板 保护 。 

@) 金属 线 桶 敷设 时 ， 在 下 列 情况 下 设置 支架 或 吊 架 ; 

a. 线 槽 接头 处 。 

b. 每 间距 3m 处 。 

c. 离开 线 槽 两 端 出口 0. 5m 处 。 

d. 转弯 处 。 

@) ”塑料 线 槽 权 底 固定 点 间距 一 般 宜 为 1m。 

5) 铺设 活动 地 板 甫 设 缆 线 时 ， 活 动 地 板 内 净空 应 为 150 ~ 300mm。 

6) 采用 公用 立柱 作为 顶棚 支撑 柱 时 ， 可 在 立柱 中 布 放 缆 线 。 立 柱 文 撑 点 宜 避 开 沟 槛 和 
线 槽 位 置 ， 支 撑 应 牢固 。 立 柱 中 电力 线 和 综合 布线 缆 线 合 一 布 放 时 ， 中 间 应 有 金属 板 隔 开 ， 
间距 应 符合 设计 要 求 。 

7) 金属 线 槽 接地 应 符合 设计 要 求 。 

8) 金属 线 槽 、 缆 线 桥架 穿 过 墙 体 或 楼 板 时 ， 应 有 防火 措施 。 

(2) 干线 子 系统 缆 线 敷设 保护 方式 

1) 缆 线 不 得 布 放 在 电梯 或 供水 、 无 线 
供 汽 、 供 暖 管道 竖井 中 ， 亦 不 应 布 放 
在 强 电 竖 井中 。 

2) 干线 通道 间 应 沟通 。 

(3) 建筑 群 子 系统 缆 线 敷设 保护 
方式 ”建筑 物 内 线 缆 通 道 系统 如 图 7- 
12 所 示 。 

(五 ) 缆 线 终 接 

1. 缆 线 终 接 的 总 体 要求 

1) 缆 线 在 终 接 前 ， 必 须 核 对 缆 线 
标识 内 容 是 否 正确 。 

2) 缆 线 中 间 不 允许 有 接头 。 

3) 缆 线 终 接 处 必须 牢固 ， 接 触 良 ee 
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名、_ 交 掖 间 建筑 箭 间 
TSSE< 卉 线 通 道 















































好 。 





4) 缆 线 终 接应 符合 设计 和 施工 操作 规程 。 

5) 对 绞 电 缆 与 插 接 件 连接 应 认 准 线 号 、 线 位 色 标 ， 不 得 颠倒 和 错 接 。 

2. 对 绞 电 缆 芯 线 终 接 

1) 终 接 时 ， 每 对 对 绞 线 应 保持 扭 绞 状态 ， 扭 绞 松 开 长 度 对 于 5 类 线 不 应 大 于 13mm。 

2) 对 绞 线 在 与 8 位 模块 式 通 用 搬 座 相连 时 ， 必 须 按 色 标 和 线 对 顺序 进行 卡 接 。 插 座 类 
型 、 色 标 和 编号 应 符合 图 7-13 的 规定 。 在 两 种 连接 图 中 ， 首 推 A 类 连接 方式 ， 但 在 同一 布 
线 工程 中 两 种 连接 方式 不 应 混合 使 用 。 

3) 屏蔽 对 绞 电 缆 的 屏蔽 层 与 接 插件 终 接 处 屏蔽 党 必须 可 靠 接触 ， 缆 线 屏 项 层 应 与 接 插 
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件 屏 蔽 时 360" 圆 周 接触 ， 接 触 长 度 不 宜 小 于 
10mm。 
3. 光缆 芯 线 终 接 
1 采用 光纤 连接 盒 对 光纤 进行 ; 
护 ， 在 连接 盒 中 光纤 的 弯曲 半径 应 符 
艺 要 求 。 








2) 光纤 熔接 处 应 加 以 保护 和 固定 ， 使 用 连 引 A 类 b) B 类 
接 器 以 便于 光纤 的 跳 接 。 图 7-13 8 位 模块 式 通用 插座 连接 图 
3) 光纤 连接 盒 面板 应 有 标志 。 G (Green) 一 绿 BL (Blue) 一 蓝 BR (Brown) 一 棕 
4) 光纤 连接 损耗 值 ， 应 符合 表 7-7 的 规 W (White) 一 白 0 (Orange) 一 柳 
定 。 


表 7-7 光纤 连接 损耗 

















光纤 连接 损耗 /dB 
多 模 单 模 
连接 类 别 
平均 值 最 大 值 平均 值 最 大 值 
熔接 0. 15 0.3 0. 15 0.3 














4. 各 类 跳 线 的 终 接 

1) 各 类 跳 线 缆 线 和 接 插件 间接 触 应 良好 ， 接 线 无 误 ， 标 志 齐 全 。 跳 线 选用 类 型 应 符合 
系统 设计 要 求 。 

2) 各 类 跳 线 长 度 应 符合 设计 要 求 ， 一 般 对 绞 电 缆 跳 线 不 应 超过 5m， 光 缆 跳 线 不 应 超过 
10m。 

A ne 

. 综合 布线 系统 工程 的 电费 系统 电气 性 能 测试 及 光纤 系统 性 能 测试 

An 各 项 测试 应 有 详细 记录 ， 以 
作为 竣工 资料 的 一 部 分 。 

2. 电气 性 和 

按 二 级 精度 ， 应 达到 表 7-8 规定 的 要 求 。 

表 7-8 ”测试 仪 精度 最 低 性 能 要 求 



























































序号 性 能 参 数 序号 性 能 参 数 
1 随机 噪声 最 低 值 67-15 (f/100) dB 5 动态 精确 度 +0.75dB 
2 剩余 近 端 串 音 (NEXT) 57-15 (f/100) dB 6 长 度 精确 度 +lm+4% 
3 平衡 输出 信号 37-15 (f/100) dB 7 回 损 15dB 
4 共 模 抑制 37-15 (f/100) dB 

注 : 动态 精确 度 适用 于 从 0dB 基准 值 至 优 于 NEXT 极限 值 10dB 的 一 个 带宽 ， 按 60dB 限制 。 





3. 现场 测试 仪 

应 能 测试 3、5 类 对 绞 电 缆 布 线 系统 及 光纤 链 路 。 

4. 测试 仪表 

应 有 输出 端口 ， 以 将 所 有 存储 的 测试 数据 输出 至 计算 机 和 打印 机 ， 进 行 维护 和 文档 管 
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理 。 
5. 电 、 光 费 测 试 仪表 
应 具有 合格 证 及 计量 证 书 。 
6. 综合 布线 系统 工程 检验 项 目 及 内 容 ( 见 表 7.9) 
表 7-9 综合 布线 系统 工程 检验 项 目 及 内 容 




















阶 上段 验收 项 目 验收 内 容 验收 方式 
(1) 土建 施工 情况 : 地 面 、 墙 面 、 门 、 电 源 
插座 及 接地 装置 ; 
1. 环境 要 求 (2) 土建 工艺 : 机 房 面积 、 预 留 孔洞 ; 施工 前 检查 


(3) 施工 电源 ; 
(4) 地 板 铺设 





”施工 前 检 (1) 外 观 检查 ; 

a (2) 形式 、 规 格 、 数 量 ; 
2. 器 材 检验 (3) 电缆 电气 性 能 测试 ; 

(4) 光纤 特性 测试 





施工 前 检查 

















(1) 消防 器 材 ; 
3. 安全 、 防 火 要 求 (2) 危险 物 的 堆放 ; 施工 前 检查 
(3) 预 留 孔洞 防火 措施 





(1) 规格 、 外 观 ; 
(2) 安装 垂直 、 水 平 度 ; 
1. 交接 间 、 设 备 间 、 (3) 油漆 不 得 脱落 ， 标 志 完整 齐全 ; 
设备 机 柜 、 机 架 (4) 各 种 螺钉 必须 紧 固 ; 
(5) 抗 振 加 固 措 施 ; 
一 、 设 备 安装 (6) 接地 措施 




















随 工 检验 








(1) 规格 、 位 置 、 质 量 ; 
(2) 各 种 螺钉 必须 拧紧 ; 
(3) 标志 齐全 ; 随 工 检验 
(4) 安装 符合 工艺 要 求 ; 
(5) 屏蔽 层 可 笔 连 接 


2. 配 线 部 件 及 8 位 模 
块 式 通用 插座 




















(1) 安装 位 置 正 确 ; 
1. 电缆 桥架 及 线 槽 布 (2) 安装 符合 工艺 要 求 ; 

放 (3) 符合 布 放 缆 线 工艺 要 求 ， 

三 、 电 、 光 线 (4) 接地 


随 工 检验 





布 放 (楼 内 ) 
(1) 缆 线 规格 、 路 由 、 位 置 ; 
(2) 符合 布 放 缆 线 工艺 要 求 ; 隐蔽 工程 签证 
(3) 接地 








2. 缆 线 暗 甫 (包括 暗 
管 、 线 槽 、 地 板 等 方式 ) 





(1) 吊 线 规格 、 架 设 位 置 、 装 设 规格 ; 
(2) 吊 线 垂 度 ; 

1. 架空 缆 线 (3) 缆 线 规格 ; 随 工 检验 
(4) 卡 、 挂 间隔 ; 

(5) 缆 线 的 引入 符合 工艺 要 求 





四 、 电 、 光 绕 
布 放 (楼 间 ) 
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( 续 ) 
阶段 验收 项 目 验收 内 容 验收 方式 


(1) 使 用 管 孔 孔 位 ; 
缆 线 规格 ， 
2 管道 纺 线 0 隐蔽 工程 签证 


(4) 缆 线 的 防护 设施 的 设置 质量 




















加 





(1) 缆 线 规格 ; 
i (2) 数 设 位 置 、 深 度 ; 加 
里 式 纵 乡 党 蔽 工程 签证 
里 式 缆 线 (3) 绩 线 的 防护 设施 的 设置 质量 ; 站 
(4) 回 土 夯实 质量 





了 





四 、 电 、 光 缆 | 3. 
布 放 (楼 间 ) 








(1) 缆 线 规格 ; 

























































































4 隧道 缆 线 (2) 安装 位 置 、 路 由 ; 隐蔽 工程 签证 
(3) 土建 设计 符合 工艺 要 求 
(1) 通信 线路 与 其 他 设施 的 间距 ; 随 工 检验 或 隐藏 工 
和 (2) 进 线 室 安装 、 施 工 质量 程 签证 
1. 8 位 模块 式 通用 插座 | ”符合 工艺 要 求 
2 配 线 部 件 符合 工艺 要 求 
五 、 缆 线 终 接 随 工 检验 
3 光纤 插座 符合 工艺 要 求 
4 各 类 跳 线 符合 工艺 要 求 
(1) 连接 图 ; 
(2) 长 度 ; 
1. 工程 电气 性 能 测试 (3) 衰减 ; 竣工 检验 
六 、 系 统 测试 (4) 近 端 串 音 ( 两 端 都 应 测试) ; 
(5) 设计 中 特殊 规定 的 测试 内 容 
2 光纤 特性 测试 J 竣工 检验 
(2) 长 度 
时 总 验 | 1. 竣工 技术 文件 清点 、 交 接 技术 文件 
七 、 工 程 总 安 月 父 竣工 检验 
收 2. 工程 验收 评价 考核 工程 质量 ， 确 认 验 收 结果 

















总 


注 ， 系统 测试 内 容 的 验收 亦 可 在 随 工 中 进行 检验 。 

7. 现场 测试 仪 应 能 对 屏蔽 电缆 屏蔽 层 两 端 做 导 通 测试 
总 屏蔽 的 直流 电阻 应 小 于 下 列 公式 的 计算 值 : 

62.5 

D 

















R(D) = 


式 中 R(D) 一 一 总 屏蔽 电阻 ， 单 位 为 Q/km; 
了 一 一 总 屏蔽 外 径 ， 单 位 为 mm。 

100m 以 内 大 对 数 主干 电缆 及 所 连接 的 配 线 模块 可 按 布线 系统 的 类 别 进行 长 度 、 接 线 图 、 
衰减 的 测试 ， 对 于 5 类 大 对 数 电 线 布 线 系统 应 测试 近 端 串 音 ， 测 试 结果 不 得 低 于 5 类 4 对 对 
绞 电 缆 布 线 系统 所 规定 的 数值 。 

综合 布线 系统 工程 电缆 电气 性 能 测试 记录 表 中 四 项 内 容 测试 不 合格 产生 的 原因 ， 见 表 7- 
10。 

对 于 光缆 链 路 的 测试 ， 首 选 在 两 端 对 光纤 进行 测试 的 连接 方式 ， 如 果 按 两 根 光纤 进行 环 
回 测试 时 ， 对 于 所 测 得 的 指标 应 换算 成 单 根 光 纤 链 路 的 指标 来 验收 。 
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表 7-10 测试 项 目 不 合格 产生 的 原因 






































































































































































测量 结果 可 能 产生 的 原因 测量 结果 可 能 产生 的 原因 
线 对 交叉 ; 
电缆 与 接 插件 卡 接 不 良 ; Ne 
i | 终 接 处 线 对 非 扭 绞 长 度 超过 要 求 ; 
B 缆 线 对 扭 绞 不 良 ; 布线 图 | ，、 
(NEXT) 外 部 噪声 源 影响 不 合格 线 对 串 接 ; 
a i 
让 有 个 民 兄 芭 闫 广 咖 日 你 终 接 处 及 长 线 短路 
布线 系统 水 平 电缆 超过 规定 长 度 ; 测试 仪表 传播 时 延 (NVP) 调整 不 准确 ; 
衰减 ”| 现场 高 温 影响 ; 长 度 “| 布线 系统 电缆 超过 规定 长 度 ; 
不 合格 | 电缆 与 接 持 件 卡 接 不 良 ; 不 合格 | 电缆 断 线 ; 
接 插 件 性 能 不 良 或 没 达到 5 类 产品 技术 指标 电缆 短路 
8. 综合 布线 系统 工程 电气 测试 方法 及 测试 内 容 
(1) 测试 连接 
1) 基本 链 路 连接 如 图 7-14 所 示 。 
2) 信道 连接 如 图 7-15 所 示 。 
交接 间 工人 区 交接 加 
工作 区 信息 点 号 线 设备 交接 癌 工作 区 信息 点 过 渡 点 配 线 设备 
B 线 
G C (用 户 线 ) 
S02 下 I F E A 人 电缆 Ey Ea | 本 
(测试 电 红 ) (水 平 电 纺 ) (测试 电费) OA 的 (水 平 电 纺 ) (ga) 5 
测试 仪 本 测试 仪 。 ~,、 ee 
G=E=2m 测试 仪 A+D+E <10 测试 仪 
上 BrC<90m 
图 7-14 ”基本 链 路 测试 连接 图 7-15 ”信道 测试 


(2) 测试 包括 以 下 内 容 
1) 接线 图 的 测试 ， 主 要 测试 水 平 电缆 终 接 工作 区 8 位 模块 式 通用 插座 及 交接 间 配 线 设 
备 接 插件 接线 端子 间 的 安装 连接 正确 或 错误 ， 具体 如 图 7-16 所 示 。 








4 


1 1 
2 2 
3 3 
. 6 

5 
1 < Xi 
7 7 
8 8 


) 








a) 正确 线路 b) 反 向 线 对 9) 交叉 线 对 





图 7-16 ”接线 图 
2) 测试 长 度 应 在 测试 连接 图 所 要 求 的 范围 之 内 。 
3) 在 选 定 的 某 一 频率 上 信道 和 基本 链 路 衰减 量 应 符合 表 7-11 和 表 7-12 的 要 求 ， 信 道 的 
衰减 包括 10m ( 跳 线 、 设 备 连 接线 之 和 ) 及 各 电缆 段 、 接 插件 的 衰减 量 的 总 和 。 
4) 近 端 串 音 是 对 绞 电 缆 内 两 条 线 对 间 信 号 的 感应 。 对 近 端 串 音 的 测试 ， 必 须 对 每 对 线 
在 两 端 进行 测量 。 某 一 频率 上 ， 线 对 间 近 端 串 音 应 符合 表 7-13 和 表 7-14 的 要 求 。 




































































< 











主 : 1. 总 长 度 在 94m 以 内 。 
2. 以 上 测试 是 以 20% 为 准 ， 对 3 类 对 绞 电 缆 ， 


会 有 0.4% 的 变化 。 





表 7-13 ”信道 近 端 串 音 (最 差 线 间 ) 




















每 增加 1%C 则 衰减 量 增加 1.5% ， 对 5 类 对 绞 电 绕 ， 
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表 7-11 信道 衰减 量 

频率 / MHz 3 类 /dB 5 类 /dB 频率 /MHz 3 类 /dB 5 类 /dB 
1.00 4.2 2 20. 00 一 10.3 
4. 00 7.3 4.5 25. 00 一 11.4 
8. 00 10.2 6.3 31. 25 一 12.8 
10. 00 11.5 7.0 62. 50 一 18.5 
16. 00 14.9 9.2 100. 00 一 24. 0 

注 : 总 长 度 在 100m 以 内 。 
表 7-12 ”基本 链 路 衰减 量 

频率 /MHz 3 类 /dB 5 类 /dB 频率 /MHz 3 类 /dB 5 类 /dB 
1.00 3.2 2.1 20. 00 一 9.2 
4.00 6.1 4.0 25. 00 一 10.3 
8. 00 8.8 了 31. 25 一 11.5 
10. 00 10.0 6.3 62. 50 一 16.7 
16. 00 13.2 8.2 100. 00 一 21.6 


则 每 增加 1%C 







































































主 : 最 差 值 限 于 60dB 。 





(3) 所 有 测试 结 











应 有 记录 ， 并 纳入 文档 管理 。 


9. 光纤 链 路 测试 方法 








1) 测试 前 应 对 所 有 的 光 连 接 器 进行 清洗 ， 并 将 测试 接收 需 校 准 至 零 位 。 


2) 测试 包括 以 下 内 容 : 


中 对 整个 光纤 链 路 〈 包 括 光 纤 和 连接 器 ) 的 衰减 进行 测试 。 
@) 光纤 链 路 的 反射 测量 以 确定 链 路 长 度 及 故障 点 位 置 。 


3) 测试 按 下 图 进行 连接 。 


频率 /MHz 3 类 /dB 5 类 /dB 频率 /MHz 3 类 /dB 5 类 /dB 
1.00 39.1 60.0 20. 00 一 39.0 
4. 00 29.3 50.6 25. 00 一 37.4 
8. 00 24.3 45. 6 31. 25 一 35.7 
10. 00 22.7 44.0 62. 50 一 30.6 
16. 00 19.3 40.6 100. 00 一 27.1 

注 : 最 差 值 限于 60dB。 
表 7-14 ”基本 链 路 近 端 串 音 (最 差 线 间 ) 

频率 /MHz 3 类 /dB 5 类 /dB 频率 /MHz 3 类 /dB 5 类 /dB 
1.00 40.1 60.0 20. 00 一 40.7 
4.00 30.7 51.8 25. 00 一 39.1 
8.00 25.9 47.1 31. 25 一 37.6 
10. 00 24.3 45. 5 62. 50 一 32.7 
16. 00 21.0 42. 3 100. 00 一 29.3 
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中 在 两 端 对 光纤 逐 根 进行 测试 ， 











































































































连接 方式 如 图 7-17 所 示 。 
山 对 2 根 光纤 进行 环 回 测试 ， 连 接 方式 如 图 7-18 所 示 。 




































































































































































@ 在 - 端 
平 中 给 光 跳 线 
4 -1 J 
发 射 器 。 光 连 本 楼 器 发 出 器 全 
接收 各 J 
光 跳 线 
光 连 联 吕 光 连 接送 接 芭 中 。。。 光 连 接 en 
图 7-17 光纤 链 路 测试 连接 图 (一 ) 图 7-18 ”光纤 链 路 测试 连接 图 (二 ) 
4) 光纤 链 路 系统 指标 应 符合 设计 要 求 。 
5) 文档 的 保存 和 管理 要 求 同 上 。 
6) 光缆 布线 链 路 在 规定 的 传输 窗口 测量 出 的 最 大 光 衰 减 (介入 损耗 ) 应 不 超过 表 7-15 
的 规定 ， 该 指标 已 包括 链 路 接头 与 连接 插座 的 衰减 在 内 。 
表 7-15 ”光缆 布线 链 路 的 衰减 
误 减 /dB 
布 线 ce 单 模 光缆 多 模 光 绕 
‘i 1310nm 1550nm 850nm 1300nm 
水 平 100 2.2 亦 2 2.5 .2 
建筑 物 主 干 500 2.7 2.7 3.9 2.6 
建筑 群 主干 1500 3.6 3.6 7.4 3.6 
7) 光缆 布线 链 路 的 任 一 接口 测 出 的 光 回 波 损耗 应 大 于 表 7-16 给 出 的 值 。 
表 7-16 最 小 光 回 波 损耗 
类 别 单 模 光 缆 /dB 多 模 光 缆 /dB 
波长 1310nm 1550nm 850nm 1300nm 
光 回 波 损耗 26 26 20 20 
10. 光纤 连接 器 极 性 
1) 推荐 选用 的 光纤 连接 器 件 〈 连 接 器 和 适配器 ) 应 适用 不 同类 型 的 光纤 的 匹配 ， 并 使 





用 色 码 来 区 分 不 同类 型 的 光纤 。 

连接 器 件 分 为 单 工 和 双 工 两 种 连接 方式 。 

建议 水 平 光缆 或 主干 光线 终 接 处 的 光缆 侧 采 用 单 工 连接 器 ， 用 户 侧 采 
保证 光纤 连接 的 极 性 正确 。 

2) 连接 方式 如 图 7-19 ~ 图 7-21 所 示 。 

11. 对 绞 电 缆 型 号 表示 法 

数字 通信 用 对 称 电缆 产品 系列 代号 为 HS， 型 号 表示 按 下 列 内 容 分 类 。 

1) 产品 按 用 途 分 为 大 楼 用 主干 电缆 、 fd 

2) 产品 按 导 体 结构 可 分 为 实心 导体 、 绞 合 导体 、 钢 皮 导体 电缆 。 

ee 含 氢 聚 合 物 及 低 烟 无 摧 热 塑性 材料 绝缘 


用 双 工 连接 器 ， 以 
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电线 。 





























单 工 连接 器 











单 上 连接 器 
























































图 7-19 单 工 连接 极 性 图 


4) 产品 按 绝缘 形式 分 为 实心 绝缘 和 泡 
沫 实心 皮 绝 缘 电缆 。 

5) 产品 按 有 无 总 屏蔽 可 分 为 无 总 屏蔽 
电缆 和 带 总 屏蔽 电缆 。 

6) 产品 按 护 套 材 料 可 分 为 聚 氧 乙 烯 、 
含 氟 聚 合 物 及 低 烟 无 押 热 塑性 材料 护 套 电 
缆 。 

7) 产品 按 规 定 的 最 高 传输 频率 可 分 为 
16MHz (3 类 ) 、100MHz (5 类 ) 电缆 。 

8) 产品 按 特性 阻抗 应 为 1000Q 对 绞 电 
缆 。 图 7-21 双 工 连接 极 性 图 

四 、 楼 宇 及 其 机 电 设备 自控 系统 的 安装 

楼 军 及 其 机 电 设 备 自控 系统 是 由 自动 化 仪表 、 计 算 机 过 程控 制 和 网 络 通信 技术 三 大 部 分 
组 成 的 集 机 电 设备 、 火 灾 报 警 及 自动 消防 、 保 安 设施 、 电 视 通 信 、 空 调 给 排水 为 一 体 的 集中 
控制 、 监 视 和 管理 的 综合 系统 。 

该 系统 的 安装 主要 包括 线路 敷设、 传感器 及 控制 器 安装 、 执 行 句 安装 、 控 制 器 及 DDC 
接口 的 安装 及 系统 调试 。 

传感器 包括 温度 、 湿 度 、 压 力 、 压 差 、 流 量 、 液 位 传感器 以 及 强 电 系 统 各 种 电气 信和 号 采 
集 的 传感器 等 。 设 备 安装 需要 在 管道 及 设备 上 进行 信号 的 采集 ， 信 和 号 采集 点 应 选 在 流量 、 压 
力 均匀 处 ， 避 免 在 管道 转弯 处 进行 信号 的 采集 ， 施 工时 要 与 相关 专业 配合 在 管道 上 开 孔 ， 设 
备 安装 完成 后 要 注意 保护 。 控 制 器 通常 安装 在 墙 上 等 处 。 强 电信 号 传感器 一 般 装 在 电气 设备 
处 。 






















































































执行 器 包括 各 种 电动 阀 、 电 磁 阀 、 风 门 驱动 絮 等 。 执 行 右 通常 安装 在 管道 阀门 处 。 

设备 接口 是 指 DDC 箱 与 控制 箱 、 动 力 柜 ( 箱 ) 等 设备 的 连接 ,楼宇 及 其 机 电 设备 自控 
系统 监控 点 有 很 多 ， 也 很 杂 ， 为 了 安装 有 条 不 紊 ， 应 将 其 列表 ， 其 一 览 表 见 表 7-17。 

楼 宇 及 其 机 电 设备 自控 系统 的 系统 框图 如 图 7-22 所 示 。 

(一 ) 线路 敷设 及 要 求 
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1) 所 有 现场 设备 通 
































中 











过 DDC 箱 与 控制 中 心计 算 机 相连 ，DDC 箱 之 间 、DDC 箱 与 控制 中 
心间 通常 用 金属 线 槽 敷设 线路 ，DDC 箱 与 现场 设备 的 连接 导线 通常 用 金属 管 敷 设 。 
2) 线路 敷设 同 前 ， 可 按 综合 布线 的 要 求 进行 。 
(二 ) 传感器 的 安装 
传感器 的 种 类 有 很 多 ， 这 里 仅 介绍 几 种 常见 的 传感器 安装 方法 ， 供 参考 。 其 他 种 类 的 可 
参照 进行 安装 ， 传 感 器 的 安装 应 由 管 工 或 钳工 配合 ， 并 执行 相应 标准 和 规范 。 
1. 温度 传感器 的 安装 
(1) 温度 传 感 絮 的 安装 〈 见 图 7-23 和 图 7-24) 














利用 提供 的 螺 套 , 将 传 
感 器 导线 与 控制 器 的 导 
线 连接 起 米 。 




















盒 面 板 , 旋 紧 























12 时 的 NPT 导 线 接口 , 将 接线 

















接 全 控制 器 


] 定 在 导管 上 ,同时 将 来 
导线 拉 入 接线 全 。 











控制 











AH 








图 7-23 室外 温度 传感器 安装 示意 图 





注 : 可 以 通过 接线 盒 背 面 的 螺钉 将 








室外 温度 传感器 固定 在 平面 上 。 





险 ) 


号 优 
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(0 一 10VA 























风 管 式 温度 伟 
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1x#18AWG 屏 
还 蔽 双 芯 所 出线 


步骤 


























l: 松 开 任何 ，- 边 的 
炬 钉 , 打 并 外 过 。 


















步 又 3: 








导线 控制 闫 的 
导线 连接 起 米 。 





不 得 安装 于 阳光 直射 的 位 置 , 且 远离 有 较 强 振动 .电磁 干扰 .热源 .水源 上 方 等 


x 

















螺钉 将 底板 
定 在 墙 上 。 





步 上 时 4: 盖 上 外 过, 旋 紧 蝶 钉 。 


图 7-24 室内 温度 传感器 安装 示意 图 


木 螺钉 
风 管 式 温 度 传 感 铝 (TS-9100) 


隔 热 料 











器 (TS-9100) 














如 以 管 式 演 度 传感器 〈TS-9100 ) 接线 图 


图 725 














奖 单 位 提供 ) 



































#18AWG 屏 蔽 双 心 拟 




















b) 风 管 式 温度 传感器 〈TS-9100 ) 安装 由 


风 管 式 温度 传感器 安装 示意 图 


则 
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域 ， 室 外 温度 传感器 应 有 防风 两 防护 四。 

@ 远离 窗 、 门 和 风口 的 位 置 ， 如 无 法 避 开 则 与 之 距离 不 应 小 于 2m。 

@) 温度 传感器 至 DDC 之 间 的 连接 必须 按 设计 要 求 进行 ， 尽 量 减 少 因 接线 引起 的 误差 ， 
镍 温度 传感器 的 接线 电阻 应 小 于 3Q，1kQ 铀 温度 传感器 的 接线 总 电阻 应 小 于 10。 

(2) 风 管 式 温 度 传感器 的 安装 ( 见 图 7-25) ”安装 注意 事项 基本 同上 ， 传感器 应 安装 
在 风速 平稳 、 能 反映 风 温 的 位 置 ， 且 在 保温 层 完成 后 ， 安 装 在 风 管 直 管 段 或 应 加 开 风 管 死角 
的 位 置 或 阁 汽 放空 口 位 置 。 高 电磁 干扰 区 域 应 采用 屏蔽 线 ， 传 感 器 导线 与 电源 线 之 间 的 距离 
应 大 于 150mm。 

2. 温度 传感器 及 电子 控制 器 的 安装 

温度 传感器 及 电子 控制 器 的 安装 外 形 如 图 7-26 和 图 7-27 所 示 ， 安 装 方法 同 前 。 一 般 是 
用 管 三 通 与 管道 连接 ， 传 感 器 和 控制 器 的 距离 不 超过 50m。 




































































图 726 温度 传感器 外 形 图 7-27 电子 控制 器 外 形 
3. 水 管 式 温 度 传感器 的 安装 〈 见 网 7-28 ) 


软 电 线 管 




















接线 端子 






#18AWG 有 屏 英 双 绞 线 
1/2in N:P'S 螺 母 





WZ-1000-5 钢 套 管 







1/2in NPT 


四 水 管 线 配 件 附 1/2in NPTIN 牙 
套 简 


图 7-28 水 管 式 温度 传感器 安装 示意 图 


温度 传感器 
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安装 位 置 应 在 水 流 温度 变化 灵敏 和 具有 代表 性 的 地 方 ， 不 宜 选择 在 阀门 等 阻力 件 附 近 和 
水 流 流 束 死角 及 振动 较 大 的 位 置 ， 当 感 温 段 大 于 管道 口径 的 1/2 时 ， 可 安装 在 管道 的 顶部 ， 
感 温 段 小 于 管道 口径 1/2 时 ， 应 安装 在 管道 的 侧面 或 底部 。 不 得 安装 在 焊 缝 及 其 边缘 上 开 孔 
和 焊接 处 。 

湿度 传感器 的 安装 与 温度 传感器 基本 相同 。 

4. 压力 、 传 感 句 、 压 差 传 感 需 、 压 差 开 关 的 安装 〈( 见 图 7-29 ~ 图 7-32) 


有 看 本 阁下 记 网 
增 (PS-9101-8001) 
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软 管 
高 压 一 一 一 
入 
QU TT 
红 
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#18AWG 屏 项 双 绞 线 。 Phu 








1.Smm2 橡 胶 单 芯 铜 线 





一 一 一 低 庄 





至 控制 箱 
图 7-29 空气 压 差 传感器 安装 示意 图 

1) 传感器 应 安装 在 温 、 湿 度 传感器 的 上 游 侧 。 

2) 风 管 式 压力 、 压 差 传 感 右 应 安装 在 风 管 的 直 管 段 ， 如 不 能 安装 在 直 管 段 ， 则 应 避 开 
风 管 内 通风 死角 和 蒸汽 放空 口 的 位 置 。 

3) 水 管 式 、 燕 汽 式 压力 、 压 差 传感器 不 宜 安 装 在 管道 焊 颖 及 其 边缘 上 开 孔 及 焊接 处 。 

4) 当 水 管 式 、 蔡 汽 式 压力 、 压 差 传 感 器 的 直 压 段 大 于 管道 口径 的 2/3 时 可 安装 在 管道 
顶部 ， 小 于 管道 口径 2/3 时 可 安装 在 侧面 或 底部 和 水 流 流 束 稳定 的 位 置 ， 不 宜 选 在 阀门 等 阻 
力 部 件 的 附近 、 水 流 流 束 死角 和 振动 较 大 的 位 置 。 

5) 安装 压 差 开 关 时 ， 宜 将 薄膜 处 于 垂直 于 平面 的 位 置 ， 安 装 必须 严密 并 将 其 接触 部 位 
封 死 封 严 、 不 得 影响 系统 的 严密 性 。 

6) 水 流 开 关 的 安装 如 图 7-33 和 图 7-34 所 示 。 

水 流 开关 应 安装 在 水 平 管 段 上 ， 不 得 安装 在 垂直 管 段 上 。 流 量 开 关 不 得 安装 在 测 流 孔 、 
直角 弯 头 或 阀门 附近 。 安 装 时 应 将 水 流 开 关 旋 紧 定 位 ， 使 叶片 与 水 流 方 向 成 直角 ， 标 志 着 的 
箭头 方向 要 与 水 流 方向 一 致 。 

7) 压 差 开关 的 安装 要 注意 以 下 两 点 ， 如 图 7-35 所 示 。 
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安装 配件 
a 木板 ”不 差 开 关 1| ”日 ”|1/4in FARED 铜 管 配件 
0 (P74EA—9700) 2| mem |1/2in NPTx1/4in FARED 钢管 配件 
蝶 栓 
3 op 1/2in 手动 二 遂 闪 
4| .和 ”| 1/2in NPTx1/4in FARED 铜 管 配件 
电线 人 5| 记 ] 国 国 | 1/2in 铁 配件 

6 | 产 -一 | 1/4in 铀 管 
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一 六 


水 管 (总和 下) _ 水 管 ( 低 不 ) 

















图 7-30” 压 差 开 关 安 装 示 意图 
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图 7-31 不 同形 式 的 压力 传感器 安装 示意 图 
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图 7-32 


流 开关 (F61KB 一 9200) 


软 电线 管 









图 7-33 


压 差 开关 应 垂直 安装 。 
凶 ， 开 孔 方 式 、 铀 管 长 度 及 弯 












































屏蔽 双 绞 线 











本 屏蔽 双 绞 线 

















#18AWG 屏蔽 双 世 捏 
线 (CBL/A) 


水 流 开 





曲 度 由 现场 

















青 况 确定 ， 但 不 得 取 直 角 。 





5. 电磁 流量 计 的 安装 ( 见 图 7-36 和 图 7-37 ) 
1) 应 安装 在 避免 有 较 强 的 交 直 流 磁 场 或 有 剧烈 振动 的 场所 。 


2) 流量 计 、 被 测 4 





3) 电磁 流量 计 应 设置 在 流量 
L=10D (D 为 管 径 )， 
流量 计 应 在 水 平 管 路 上 安装 

得 传 感 器 ( 见 图 7.38) 








. 涡轮 式 流量 





下 游 段 应 














介质 及 工艺 管道 三 者 之 间 应 该 连 成 等 电位 ， 
得 调节 闪 的 上 游 ， 
有 工 =4 ~5D 的 直 管 段 。 
一 般 条 件 下 不 装 在 竖 直 的 管 路 上 。 


流量 














6 变 送 需 应 安装 在 避免 管道 振动 、 避 免 强 磁场 及 热 辐 射 的 场所 。 
流体 的 流 gt 向 必须 与 传 感 需 壳 体 上 标志 的 流向 一 致 。 


2) 传 感 需 要 水 平安 装 ， 
3) 流量 





旺 变 送 需 应 在 后 面 装 设 止 逆 阀 。 


流量 








时 变 送 顺应 装 在 测 压 点 上 游 ， 


至 控制 箱 


#180AWG 屏 浅 冯 芯 扭 
线 (CBL/A) 





并 应 接地 。 
量 计 的 前 后 应 有 一 定 的 直 管 段 ， 




















长 度 为 





距 测 压 点 (3.5 ~ 
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5.5) DD 的 位 置 ; 测 温 点 应 设置 在 下 游 侧 ， 
中 流量 传感器 (6 ~8) D 的 位 置 。 
4) 流量 传感器 需要 装 在 有 一 定 长 度 的 
直 管 上 。 流 量 传感器 上 游 应 留 有 10 倍 管 径 
长 度 的 直 管 ， 下 游 有 5 倍 管 径 长 度 的 直 管 。 
若 传感器 前 后 的 管道 中 安装 有 了 阅 门 和 管道 
缩 径 、 弯 管 等 影响 流量 平稳 的 设备 ， 则 直 
管 段 的 长 度 还 需 相 应 增加 ， 增 加 长 度 由 现 
场 定 。 

7. 气体 流量 开关 的 安装 〈 见 图 7-39 ) 

1) 安装 时 叶片 与 气体 流动 方向 成 直 
角 ， 开 关 体 上 标志 着 的 箭头 方向 必须 与 气 
流 方向 一 致 。 

2) 线路 表 设 可 选用 $20 电线 管 及 接线 
盒 ， 并 用 金属 软 管 与 气体 流动 开关 连接 。 

8. 电量 变 送 器 ( 见 图 7-40) 

电量 变 送 器 的 功能 是 将 交流 强 电 电流 、 
电压 、 频 率 、cos$、 功 率 等 参数 或 信号 变 
换 为 0 ~5V 或 0~20mA 的 电信 号 ， 以 便 使 
DDC 识别 和 控制 。 接 线 应 按说 明 书 进行 。 

1) 变 送 器 接线 必须 正确 无 误 ， 严防 其 电 
压 输 入 端 短 路 和 电流 输入 端 开 路 。 

2) 变 送 器 的 输入 、 输 出 端的 范围 与 设计 
和 DDC 所 要 求 的 信号 必须 相符 。 



























































面 六 保护 螺钉 
气动 式 延 迟 嚣 
延 记 调 校 器 
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接线 湛 了 

























































































安装 板 
管 座 
塑料 叶 
水 流 
图 7-34 水 流 开关 大 样 图 
安装 扎 F< 一 > 间 管 : 
pvs 仙 和 导 esPo) J 
所 Sj 孔 凡 十 
DN8 
气流 向 
































9. 空气 质量 传 感 带 SE 
空气 质量 传感器 的 安装 基本 同室 内 管道 只 条 这 小 网 

温 、 湿 度 传感器 ， 要 求 如 下 : 图 7-35 ” 压 差 开关 的 安装 
1) 应 安装 在 风 管 的 直 管 段 ， 当 现场 条 件 

使 得 不 能 安装 在 直 管 段 时 ， 则 应 安装 在 避 开 风 管 内 通风 盲区 的 位 置 。 
2) 安装 位 置 应 避 开 菊 汽 放空 口 。 





>3…35XDN 





























图 7-36 
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水 管 2x1.5mm?2BVgg 
水 流 方 问 

接线 2xl.Smm2BV 线 

L 

N 附 表 

PEIS| < 管 径 [4 [8 [备注 

本 SS DN200|133|139 

Ce 250|12. 

PEIS| 2xl1.Smm2BV 线 EE ES 

于 

3 流量 计 接线 端 











3) 探测 气体 比重 轻 的 空气 质量 传感器 应 安装 在 风 管 或 房间 的 上 部 ， 探 测 气体 比重 重 的 
空气 质量 传感器 应 安装 在 风 管 或 房间 的 下 部 。 

10. 空气 速度 传感器 

同 空气 质量 传感器 ， 见 9。 

11. 风机 盘 管 温 控 器 、 电 动 阀 的 安装 〈 见 图 741 ~ 图 7-43) 

1) 温 控 开关 安装 时 ， 距 地 面 高 度 应 一 致 ， 一 般 为 1. 4m。 

2) 电动 阀 阀 体 上 篆 头 的 指向 应 与 水 流 方向 一 致 。 

3) 风机 盘 管 电动 阀 安 装 于 风机 盘 管 的 回 水 管 上 。 

4) 四 管制 风机 盘 管 的 冷 热 水 管 电动 阀 的 共用 线 应 为 零 线 ， 且 可 靠 接地 ( 零 ) 。 

(三 ) 执行 器 的 安装 

执行 器 的 种 类 有 很 多 ， 这 里 仅 介 绍 几 种 常见 的 执行 器 安装 方法 ， 其 他 执行 器 可 参照 执 
行 。 有 关 自 动 化 仪表 系统 的 执行 器 可 参见 本 书 第 一 章 “ 五 、 其 他 相关 技术 技能 ”相关 内 容 。 

1. 阀门 驱动 器 的 安装 ( 见 图 7-44 ) 

阀门 驱动 器 应 直立 安装 ， 当 条 件 不 允许 时 只 要 输出 轴 是 水 平 的 ， 也 可 采用 其 他 形式 安 
装 ， 安 装 时 应 防止 水 滴 入 内 。 

2. 电磁 阔 的 安装 

1) 电磁 阀 阐 体 上 箭头 的 指向 应 与 水 流 方向 一 致 。 
























最 小 距离 =10d | 最 小 距离 =54 
d= 水 管 直 径 
a) 涡轮 式 流量 传感器 (MIS/2) 安装 图 1 





p85 
安装 配件 


4 

















0) 涡轮 式 流量 传感器 (MIS/2) 安装 配件 尺寸 图 


涡轮 式 流量 传感器 (MIS/2) 














可以 垂直 安装 或 水 平安 装 。 

















六 
1. 
2. 
Se 











b) 涡轮 式 流量 


VIEW 4 水 流 方 向 





Inches refers tol 
exoot plpe 1.d. 








d) 对 应 水 管 直径 























的 角度 为 90 。 





轮 式 流量 传感器 (MIS/2) 


传感器 (MIS/2) 安装 图 2 


为 传感器 安装 位 置 ， 在 直 管 
为 传感器 ， 以 水 平安 装 时 的 





上 与 转角 之 间 的 最 少 距离 。 














ndf/PC2 





度 ， 应 在 45 ~ 135" 之 间 ， 























6) 涡轮 式 流量 传感器 (MIS/2) 接线 


图 7-38 ”涡轮 式 流 量 传 感 央 安 装 接线 示意 图 
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流量 上 估计， 触 点 1-3 闭合 
a) 气体 流量 开关 安装 示意 图 b) 气体 流量 开关 触 点 功能 示意 图 


图 7-39 气体 流量 开关 的 安装 示意 图 
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图 7-40 ”电量 变 送 器 接线 图 
2) 空调 器 的 电磁 阀 旁 应 装 有 旁 通 管 路 。 
3) 电磁 闪 安 装 前 应 按 安装 使 用 说 明 书 的 规定 检查 并 播 测 线圈 与 闪 体 间 的 绝缘 电阻 。 
4) 电磁 阀 在 安装 前 应 进行 模拟 动作 和 压力 试验 。 
3. 电动 阀 的 安装 〈( 见 图 7-45 和 图 7-46) 
1) 电动 阀 阀 体 上 箭头 的 指向 应 与 水 流 方向 一 致 。 
2) 空调 器 的 电动 阀 旁 一 般 应 装 有 旁 通 管 路 。 
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同 风 送 风 
N TV-1 
N 
着 
HI 
MED 
三 通电 动 立 
水 管 连 接 图 
L 
代号 型 好 说 明 
TS_1 T2000AAC-0 室内 恒温 器 带 风 机 三 速 井 关 
Tvl VB-5X71/VA-7010 E 动 阀 
图 741 风机 盘 管 控制 (二 管 式 冷 / 热 水 二 用 盘 管 ) 示意 图 
40 
T7750C VAV BOX 温 控 器 接线 端子 
2|3|4|5|6|7 
设备 接线 端 
| J 5xBVS2zl.C 
加 DDC 
控制 器 
19|20121|122 |27|26|25|24|23 
W7751E VAV BOX 控制 器 接线 端子 
a) T7750C 外 观 及 标准 接线 盒 凡 十 b) T7750C/W7751E 接 线 端 子 图 
图 7-42 温 控 器 安装 接线 示意 图 
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VC6931 


























-| 现场 设备 
| | 
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控制 路 | 2xBVS2x1.0 











接线 图 

















a 阀门 驱动 带 安 装 位 置 示意 图 b) 阀门 驱动 器 安装 示意 图 


图 7-44 ”阀门 驱动 器 的 安装 

3) 电动 闪 应 垂直 安装 于 水 平 管道 上 ， 大 口径 电动 阀 不 能 有 任何 倾斜 。 

4) 室外 安装 的 电动 阀 应 适当 加 防晒 、 防 雨 措施 。 

5) 电动 闪 在 安装 前 应 进行 模拟 动作 和 压力 试验 ， 检 查 电 动 阀门 的 驱动 吉 ， 其 行程 、 压 
力 和 最 大 关 紧 力 〈 关 阀 的 压力 ) 、 阀 体 强 度 、 阀 心经 试验 、 输 入 电压 、 输 出 信号 和 接线 方式 
必须 满足 设计 和 产品 说 明 书 的 要 求 。 

6) 电动 调节 阀 安 装 时 ， 避 人 免 给 调节 阀 带 来 附加 压力 ， 当 调节 立 安 装 在 管道 较 长 的 地 段 
时 ， 应 安装 支架 并 采取 避 振 措施 ， 一 般 不 宜 超过 Sm。 

4. 电动 风门 驱动 器 的 安装 ( 见 图 7-47 ) 

1) 风 阀 控制 器 上 的 开 闭 箭头 的 指向 应 与 风门 开 闭 方向 一 致 。 

2) 风 阀 控制 器 应 与 风 阀 门 轴 垂 直 安 装 ， 垂 直角 度 不 小 于 85°。 

3) 风 阀 控制 器 安装 前 应 按 安 装 使 用 说 明 书 的 规定 进行 模拟 动作 检查 线圈 、 阀 体 间 的 绝 
缘 电 阻 、 供 电 电 压 、 控 制 输入 等 ， 应 符合 设计 和 产品 说 明 书 的 要 求 。 

4) 当 风 阀 控制 器 不 能 直接 与 风门 挡 板 轴 相 连接 时 ， 可 通过 附件 与 挡 板 轴 相 连 ， 其 附件 
装置 必须 保证 风 阀 控制 器 旋转 角度 的 调整 范围 有 转动 灵活 ， 无 阻 无 卡 。 

5) 试验 时 先 将 风门 移 至 关闭 位 置 ， 利 用 按钮 手动 秃 载 耸 轮 ， 将 电动 机 夹子 反 转 至 关闭 
前 一 挡 的 位 置 ， 并 使 齿轮 重新 安置 ， 将 电动 机 校正 到 与 风门 轴 呈 90*， 把 螺 帽 拧紧 于 V 形 夹 
子 上 。 

(四 ) 控制 器 DDC 接口 的 安装 与 接线 

1. DDC 控制 系统 简介 

系统 微型 机 控制 所 使 用 的 直接 数字 控制 器 (DDC) 与 变 配 电 、 工 业 锅 炉 房 、 电 梯 等 控 
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驱动 内 接线 端 
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图 7-45 ”电动 二 通 阀 安装 接线 示意 图 (一 ) 
制 系统 使 用 的 微机 控制 单元 一 样 ， 均 是 专门 为 该 系统 制造 的 微机 控制 单元 ， 一 方面 适用 于 此 
系统 的 功能 要 求 ， 又 一 方面 又 能 与 中 央 控 制 系统 联网 。 

系统 采用 的 DDC 控制 系统 由 一 个 中 央 处 理 器 (MPU) 通过 总 线 与 各 个 区 域 的 DDC 构 
成 ， 被 控 参 数 的 传 感 需 、 执 行 器 是 通过 DDC 与 系统 连接 的 ， 即 进行 数据 采集 ， 又 进行 闭环 
控制 ， 在 MPU 的 控制 下 操纵 系统 协调 工作 ， 同 时 可 与 中 央 计 算 机 连接 。DDC 之 间 可 以 进行 
点 对 点 的 通信 并 交换 数据 ， 共 用 区 域 信 息 ， 在 无 中 央 处 理 器 时 可 单独 工作 。DDC 功能 单一 ， 
组 合 形式 多 样 ， 易 于 组 合 和 扩展 ， 同 时 有 丰富 的 软件 及 汉语 编程 。DDC 既 识别 数字 信和 号 ， 
又 识别 模拟 信号 ， 在 控制 系统 用 途 很 广 。 采 用 DDC 后 ， 系 统 的 工艺 设置 及 电气 系统 变化 不 
大 ， 只 是 用 DDC 代替 了 原 系统 的 调节 控制 装置 。 

图 7-48 是 空调 系统 微机 控制 系统 图 ，SYSTEM7/ZONEII 局 部 网 控制 系统 说 明 : 

(1) 系统 通信 区域 直 接 数 字 控 制 器 (DDC) ， 简 称 分 站 ， 其 之 间 的 通信 采用 标准 的 
RS-485 令 牌 传递 总 线 〈 网 络 协议 依据 EE 802. 4 标准 ) ， 不 同 分 支 间 由 网 桥 (PLB) 联络 
处 理 ， 整 个 系统 中 的 各 个 DDC 之 间 的 通信 是 相等 或 “可 见 ” 的 ， 中 央 处 理 器 (MPU) 通过 
RS-232 串 行 接口 接 和 人 网 桥 。 
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图 7-46 电动 二 通 阀 安装 接线 示意 图 (二 ) 


























3x1.5mm 塑料 绝缘 导线 


图 747 风门 驱动 器 安装 示意 图 
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(2) 系统 特点 ”组 成 本 系统 的 所 有 DDC (分 
站 ) 均 由 微 处 理 机 组 成 ， 具 有 独立 的 数据 处 理 和 控 
制 功能 ， 具备 网 络 通信 和 能力 ， 它 们 都 挂 在 计算 机 网 
络 上 工作 ， 这 种 系统 结构 应 具 以 下 特点 : 

1) DDC 就 地 安装 ， 实 现 了 彻底 分 散 ，DDC 与 
工艺 设备 结合 在 一 起 完成 了 “一 体 化 ”功能 智能 


















































化 。 

2) DDC 之 间 可 以 实现 点 对 点 的 通信 交换 数据 ， ,2420 纪 ! ?站 24-1 
共享 局 域 网 信息 ， 在 没有 中 央 处 理 器 的 情况 下 ， 照 多 。 
样 可 单独 协调 控制 。 55 似 - -让 "站 5 

3) DDC 功能 单一 ， 组 态 多 样 ， 易 于 组 配 和 扩 6711 6711 
展 。 12 了 - 考 is 直 

4) 提供 丰富 成 熟 的 软件 及 汉语 编程 。 el Sl 

5) 工程 中 因 设 备 分 散 ， 选 用 24 个 监控 点 的 分 “2 了 二 
站 ， 更 有 效 地 发 挥 了 分 布 式 DDC 系统 的 特点 。 ot 下 和 ' 江 详 

(3) 符号 说 明 

b -ce a 一 分 站 编号 b 一 监控 点 数 图 7-48 空调 系统 微机 控制 系统 图 

”de 一 实际 占用 点 数 d 一 设置 地 点 或 层 数 

由 图 7-48 可 看 出 以 下 内 容 : 


1) 系统 采用 型 号 TA6711 区 域 DDC， 按 建筑 物 的 结构 设 12 台 DDC， 每 台 监 控 24 点 ， 
监控 内 容 及 监控 点 分 类 见 表 7-18。 

2) 中 央 处 理 器 与 DDC 的 连接 是 经 过 网 络 桥 PLB 进行 的 ， 图 7-48 中 标注 的 RS-232 和 
RS-485 是 令 牌 传递 总 线 ， 不 同 支 路 由 PLB 联络 处 理 。 

3) DDC 就 地 安装 ， 与 工艺 设备 结合 在 一 起 实现 功能 、 智 能 一 体 化 。 

2. 控制 器 DDC 接口 的 安装 与 接线 

DDC 箱 通常 安装 在 弱电 竖井 中 或 主要 设备 机 房 中 (如 冷冻 站 、 热 交换 站 、 水 和 泵 房 、 
空调 机 房 等 )。 在 墙 上 用 膨胀 螺栓 安装 ， 安 装 高 度 一 般 为 1. 4m， 进 出 线 应 采用 金属 线 村 
敷设 。 控 制 器 和 DDC 箱 的 安装 同 小 型 配 电 箱 或 照明 箱 ， 一 般 安 装 在 墙 上 或 被 监控 设备 附 
近 。 

控制 器 DDC 的 接线 应 做 到 以 下 4 点 : 

1) 确保 线 缆 的 线 芯 直径 符合 设计 要 求 ， 接 线 必 须 正 确 可 靠 。 系 统 采用 的 传输 线 应 由 
DDC 厂商 配套 供应 ,一 般 采 用 钢管 敷设 ,传输 线 中 间 不 得 有 接头 ， 必 须 有 接头 时 应 采用 端 
子 盒 。 模 拟 量 传输 线 应 使 用 BVVP 屏蔽 线 ， 数 字 量 传输 线 应 使 用 BV 线 ， 导 线 直 径 1.0 ~ 
1.Smm， 一 律 为 铜 世 线 ， 其 中 屏蔽 线 应 在 DDC 柜 / 箱 内 可 靠 接地 ， 接 地 极 应 与 强 电 分 别 设 
立 ， 接 地 电阻 和 19。 

2) 确认 DDC 的 端子 和 设备 的 引出 端子 ， 在 监控 系统 中 ， 常 把 信和 号 分 为 两 种 ， 其 中 以 数 
值 表达 的 量 叫做 模拟 量 ， 如 温度 、 湿 度 、C0, 浓度 、 电 动 阀门 的 开 度 、 压 力 及 差 压 、 电 压 、 
电流 等 ， 以 开关 状态 表达 的 量 叫做 数字 量 ， 如 电动 机 的 起 或 停 、 电 动机 的 过 载 信号 、 各 种 参 
量 的 限 位 开关 信号 、 蝶 式 阀 门 的 开 或 关 等 ,同时 用 英文 字 头 A 表示 模拟 量 , 用 D 表 示 数 字 
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表 7-18 监控 内 容 及 监控 点 分 类 

































































监控 点 分 类 
分 站 
序号 监控 内 容 占用 剩余 位 置 
编号 DI DO AI AO 本 
点 数 数 

1 1 | 制冷 机 冷却 水 系统 监控 12 6 1 19 5 地 下 二 层 
2 2 | 制冷 机 及 冷冻 水 系统 监控 9 6 4 1 20 4 地 下 二 层 
3 3 | 热 交 换 及 供 热 系 统 监控 3 3 2 2 10 14 地 下 二 层 
4 4 |1PAU 1AHU 6 2 5 4 17 7 一 层 

5 5 |2PAU 2AHU 6 2 3 4 15 9 二 层 
6 6 |3PAU 3AHU 6 2 3 4 15 9 三 层 

4 7 |4PAU 4AHU 6 2 3 4 15 9 一 层 
8 8 |5PAU 5AHU 6 2 3 4 15 9 二 层 

9 9 |6PAU 6AHU 6 2 3 4 15 9 三 层 
10 10 |7PAU 3 1 1 2 7 17 设备 层 
11 11 |8PAU 3 1 1 2 7 17 设备 层 
12 12 | 9PAU 5 1 1 2 9 15 缓冲 层 
13 | 13 71 30 30 33 164 124 





























注 : 每 个 6711 分 站 有 24 个 监控 点 ， 总 计 12 x24 =288 点 。 
量 ， 用 in 的 字 头 1 表示 输入 ， 用 out 的 字 头 0 表示 输出 。 图 中 按 上 述 的 规定 将 信号 接 到 DDC 
的 输入 、 输 出 端 。 

3) DDC 与 总 线 的 连接 、 与 设备 或 控制 元 件 的 连接 必须 正确 无 误 ， 其 中 总 线 的 数量 应 有 
10% 的 裕 量 ， 所 有 接线 芯 必 须 镀 锡 处 理 ， 接 线 后 由 非 接 线 人 员 进 行 查 线 确保 百分之百 的 正确 
可 靠 。 

4) 安装 接线 完毕 后 应 立即 进行 通电 试验 ， 通 电 试 验 前 应 查 线 ， 查 线 后 可 通电 试验 。 试 
验 时 应 用 数字 万 用 表 分 别 测 量 各 模拟 量 和 开关 量 的 数值 和 状态 ， 以 确定 模拟 量 和 开关 是 否 正 

常 ， 能 和 否 进行 判断 或 运算 。 

3. DDC 控制 原理 图 

DDC 控制 原理 图 与 本 丛书 《自动 化 仪表 及 空调 系统 电气 装置 的 安装 调试 》 介 绍 的 基本 
相同 ， 这 里 仅 介绍 几 种 常见 的 图 样 供 读者 参考 ， 并 不 作为 安装 接线 依据 。 

1) 图 例 及 符号 见 表 7-19。 

2) 冷冻 系统 DDC 控制 原理 图 如 图 7-49 所 示 。 

3) 汽 /水 热 交换 系统 DDC 控制 原理 图 如 图 7-50 所 示 。 

4) 二 次 泵 系统 DDC 控制 原理 图 如 图 7-51 所 示 。 
































5) 空调 机 组 系统 DDC 控制 原理 图 如 图 7-52 所 示 。 
6) 给 水 系统 DDC 控制 原理 图 如 图 7-53 所 示 。 
7) 排水 系统 DDC 控制 原理 图 如 图 7-54 所 示 。 








8) 变 配 电 系 统 DDC 控制 原理 图 如 图 7-55 所 示 。 
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表 7-19 楼宇 自动 控制 系统 图 形 符号 














1. GBJ 8. 15; 22. 29. GB/T、 IEC 
. 二 氧化 碳 浓度 测量 元 “位置 变 送 器 (* 为 
温度 传 感 元 件 ea 有 切 功率 变 送 器 计数 器 控制 
洲 Ye We 
2. GBJ 9. 16. 23. 30. GB/T、 IEC 
| 
湿度 传 感 元 件 和 人 为 | 元 功 功率 变 送 器 流体 控制 
位 号 位 号 
3. GBJ 10. 17. 24. IEC 31. GB/T、 IEC 
| | 
vy (D CD me 
湿度 变 送 器 (* 为 | 电流 变 送 器 (* 关 
液 位 传 感 元 件 ， Re \* 分 | 有 功 电能 表 气流 控制 
VV 号 号 
4. GBJ Ls 18. 25. GB/T、 IEC 32. GB/T、 IEC 


© 


电压 变 送 器 (* 为 


位 号 ) 


水 表 


; 
[a 


相对 湿度 控 
制 





压力 传 感 元 件 


26. GB/T、 IEC 


33: 





@ 


流量 测量 元 件 ( * 


频率 变 送 器 ( * 为 


21, 














草拟 /数字 转换 内 
为 位 号 ) 位 号 ) 位 号 ) 模拟 /数字 转换 器 关 
14. 21. 28. 35 
有 中 
一 氧化 碳 浓度 测量 元 压 差 变 送 x 功率 因数 变 送 
氧化 碳 浓 度 测量 元 差 变 送 右 (* 为 功 数 变 送 器 数字 /模拟 转换 器 廊 水 开关 


件 〈* 为 位 导 ) 








位 号 ) 











(* 为 位 号 ) 
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( 续 ) 
36. GB/T、 IEC 41. GBJ 46. GBJ 1 {Bl 56. 
a 
©@X 日 站 区 四 DO 
电动 阀 空气 过 滤器 对 开 式 多 叶 调 节 了 阀 加 湿 器 水 泵 
37. GB 42. GBJ #7, BJ] 2. 讽 
回头 i Cj = 
、 、 电气 配 电 、 
电磁 疾 空气 加 热 器 电动 对 开 多 叶 调节 卫 风机 
38. 43. GBJ 48. GBJ 58. GB/T、 IEC 


a 5 | 区 





> 直接 数字 控 
电动 三 通 阀 空气 冷却 器 三 通 阀 冷却 塔 
制 需 
39. 44. GBJ 49. GBJ 54. 59. GB/T, IEC 


加 0 = Bac 


建筑 自动 化 














电动 蝶阀 风机 盘 管 四 通 阀 冷水 机 组 









































控制 器 
40. 45. GB 50. GBJ 99; 60. GB/T、 IEC 
E F | 一 -| 

数据 传输 线 

电动 风 站 窗 式 空调 器 节 流 孔 板 热 交换 器 和 .i 


(五 ) 系统 调整 试验 及 试 运行 

楼 宇 及 其 机 电 设备 自控 系统 各 专业 安装 调试 合格 后 应 进行 系统 的 调整 和 试验 ， 合 格 后 即 
可 进行 系统 的 试 运行 。 系 统 调试 应 按照 程序 进行 ， 并 在 各 个 子 系统 调试 合格 后 进行 。 系 统 调 
试 是 一 项 复杂 的 工作 ， 各 个 子 系统 、 各 个 专业 、 各 施工 技术 人 员 既 要 分 工 细致 ， 又 要 精诚 合 
作 ， 既 要 责任 清晰 ， 又 要 互相 礼让 ， 任 何 时 候 、 任 何 条 件 下 应 确保 工程 按 质 按期 交付 ， 避 人 免 
责任 推脱 ， 互 相 推脱 。 

1. 调整 试验 的 条 件 及 程序 

(1) 调整 试验 应 具备 的 条 件 

1) 系统 的 全 部 设备 包括 现场 的 各 种 阀门 、 执 行 器 、 传 感 器 等 全 部 安装 完毕 ， 线 路 敷设 
和 接线 全 部 符合 设计 图 纸 和 标准 规范 的 要 求 。 
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由 
| | 
DDC 3DO 3DI 3DI AI 2DI 2DO 2DO 2DI 2DO2DI2DO2DO2DIAI AI 3DI 3DO 
冷 冷 冷 冷 冷 冷 冷 制 制 冷 冷 冷 冷 冷 冷 冷 冷 冷 冷 冷 冷 冷 冷 
却 却 却 却 友 却 动 冷 冷 湛江 动 乾 乾 洪 冻 湛 湛 冻 冻 冻 洪 冻 
水 泵 人 泉 水 水 水 水 机 机 水 水 塔 增 塔 水 水 泵 泵 么 水 水 水 了 
叫 起 运 水 供 供 供 起 运 供 供 进 风 风 供 供 水 起 运 学 回回 
水 停 TT 流水 水 水 停 行 水 水 水 扇 扇 水 水 流 停 行 通 水 水 ”水 
温 状 温水 疯 状 疝 水 阅 起 和 运 油 压 状 状 阅 温 不 流 
度 态 态度 流 站 态 外 流下 人 行 度 力 态 态 调 度 力 量 
es RR 关 关 状 关 状 加 
监控 点 数量 表 在 态 态 
类 型 | AI| DHAoIDO 
数量 | 7 |20| 1 116 

















图 749 冷冻 系统 DDC 控制 原理 图 
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油 结 水 一 
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yo. 
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| 
DDC AO 2DL 2DO 2D1 AL Al AO AI Al AI 
次 洲 四 循 循 循 供 ff 旁 回 四 史 
汽 结 水 i 个 不 水 水 通 水 水 水 
网 ”水 阅 隶 和 懈 床 温 压 阔 流 温 压 
温 ] i 起 运 度 力 调 量 度 
调 上 度 厅 水 停 行 节 
他 关 状 状 
监控 点 数量 表 大 四 
类 型 | AI| DI|AOIDO 
数 虽 | 6 |4 12 | 3 
图 7-50” 汽 /水 热 交 换 系统 DDC 控制 原理 图 











注 : 1.AI 一 模拟 量 输入 ; DI 一 数字 量 输入 。 
2. A0 一 模拟 量 输出 ; DO 一 数字 量 输 出 。 
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DDC 2DO 2DI 2DO 2DIAI3DO 3DI3DI AOAI AI AI 3DI3DO 3DIAO AI AI AI 
制 制 冷 冷 市 一 ee 出 冷 冷 冷 淮 冷 浴 
冷 冷 并 水 冷 次 次 次 次 冷冻 冻 次 次 次 冻 冻 冻 次 
机 机 水 水 机 妹 系 系 俏 机 水 水 人 案 名 天 水 水 水 
起 运 供 水 出 起 ”人 运 水 ” 旁 进 傣 供 水 起” 运 穷 辣 问 器 
停 行 水 流水 停 行 流 通 水 水 水 贫 售 并 通 水 水 水 
状 阅 状 不 状 状 六 湾 奈 涪 准 阅 温 斥 流 
版 控 点 数量 表 大 开 态 力 态 态 调度 力度 从 调度 力 时 
类 型 [AI| DITAO[DO 六 加 
数量 7 |16| 2 | 10 
图 7-51 二 次 泵 系统 DDC 控制 原理 医 
注 : 1. Al 一 模拟 量 输入 ;DI 一 数字 量 输入 。 
2. A0 一 模拟 量 输出 ; DO 一 数字 量 输 出 。 
理 风 回 风 



























































































































































图 
| 
未 Gu) | 
统 | | 
总 | 
| | 
线 1 | | | | 
DDC | AL Al 3AO DI AO DI AODI AO DODIDO DOD! DI AL AILAL Al 
宗 室 新 过 热 防 冷 回 热 回回 加 送 送 送 送 送 回 时 
外 儿 9 滤 水 冻 水 风水 风 风 温 风 风 风 风 风 风 只 
温 混 排 天 阐 报 阅 气 阅 机 机 阅 机 机 气 漫漫 湾 湿 
度 度 区 状 门 警 门 流 门 起 状 门 起 状 流 度 度 度 度 
用 仿 阅 凋 状 调停 态 井 停 态 状 
临 控 点 数量 表 调 节 节 态 节 关 态 
有 











类 型 Al | DI |AO| DO 
数量 61616|3 




















图 7-52 ”空调 机 组 系统 DDC 控制 原理 图 
注 : 1. AI 一 模拟 量 输 入 ; DI 一 数字 量 输入 。 
2. A0 一 模拟 量 输出 ;DO 一 数字 量 输 出 。 
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给 水 条 
| 
系 给 水 素 FS 
系 台 水 秋 (3) 
总 | 一 
线 | 
| 
DDC 2DO 2DI 2DT DI DI DI DI 
给 给 给 起 低 停 高 
水 水 水 泵 水 汞 水 
条 条 条 水 位 水 位 
起 运 供 位 报 位 报 
停 行 水 营 管 
状 b 
六 
DD A 
类 型 |AI| DI IAO|DO 
数量 | 8 2 
图 7-53 ”给 水 系统 DDC 控制 原理 图 
注 : 1，AI 一 模拟 量 输入 ; DI 一 数字 量 输 入 。 
2.A0 一 模拟 量 输出 ; DO 一 数字 量 输出 。 
一 排污 对 
( 》 二 
1 司 一 一 ES = 
[二 污水 池 二 二 了 | 一 
| 三 二 本 三 汉 i GD 
统 到 
线 | 
DDC DI DI DI DI 2DO DI 2DI 
个 低 起 总 排 排 排 
条 水 泵 水 污 泛 洒 
水 位 水 位 泵 和 泵 
位 民 位 报 起 运 由 
警 警 宫 行 水 
状 状 
es ze 
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类 型 | AI| DI IAOIDO 
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图 7-54 排水 系统 DDC 控制 原理 图 


上 





注 : 1. AI 一 模拟 量 输 入 ; DI 一 数字 量 输入 。 
2. A0 一 模拟 量 输出 ; DO 一 数字 量 输 出 。 
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图 7-55” 变 配 电 系 统 DDC 控制 原理 图 
注 : 1，AI 一 模拟 量 输入 ; DI 一 数字 量 输 入 。 
2. A0 一 模拟 量 输 出 ;DO 一 数字 量 输出 。 











2) 系统 的 受 探 设备 及 其 自身 的 系统 不 仅 安装 完毕 ， 而 且 单 体 或 自身 系统 的 调试 结 
同时 其 设备 或 系统 的 测试 数据 必须 满足 自身 系统 的 工艺 要 求 ， 单 机 运行 正常 。 

3) 检查 系统 与 各 子 系统 的 联动 、 信 息 传 输 和 线路 敷设 等 必须 满足 设计 要 求 。 

(2) 系统 的 调整 试验 程序 

1) 准备 工作 : 

QD 设备 外 观 和 安装 质量 检查 或 测试 。 

@ ” 环境、 温度、 湿度 、 卫 生 条 件 、 供 电 电源 系统 的 检查 和 测试 。 

@@ 接地 系统 的 检查 和 测试 。 

上 述 三 条 合格 后 方 可 进行 2) 的 程序 ， 存 在 的 缺陷 或 不 合格 项 必须 及 时 修复 检验 合格 。 

2) 系统 及 设备 之 间接 线 的 检查 应 无 错 接 、 漏 接 、 虚 接 现 象 。 

3) 单 体 设备 的 检查 、 测 试 及 通电 试车 应 正常 。 

4) DDC 功能 测试 应 正常 。 

5) 受 控 设备 单 体 动作 /运行 /功能 测试 应 合格 。 

6) 系统 调试 及 试 运行 应 合格 。 

2. 试 整 试 验 细则 

(1) 数字 量 输入 测试 

1) 信和 号 电 平 的 检查 和 确认 : 

@ 接点 输入 信号 按 设备 说 明 书 和 设计 要 求 确认 其 逻辑 值 。 
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@ 脉冲 或 累加 信和 号 按 设备 说 明 书 和 设计 要 求 确认 其 发 生 脉 冲 数 与 接收 脉冲 数 一 致 ， 并 
符合 设备 说 明 书 规定 的 最 小 频率 、 最 小 峰值 电压 、 最 小 脉冲 宽度 、 最 大 频率 、 最 大 峰值 电 
压 、 最 大 脉冲 宽度 。 

GO 电压 或 电流 信号 〈 有 源 与 无 源 ) 按 设备 说 明 书 和 设计 的 要 求 进行 确认 。 

2) 动作 试验 按 不 同 信号 的 要 求 ， 用 程序 方式 或 手动 方式 对 全 部 测 点 进行 测试 ， 并 将 测 
点 的 值 记 录 下 来 。 

3) 特殊 功能 检查 : 按 工程 规定 的 功能 进行 检查 ， 如 高 保安 数字 量 信 和 号 输入 以 及 正常 、 
报警 、 线 路 、 开 路 、 线 路 短路 的 检测 等 。 

(2) 数字 量 输 出 测试 

1) 信号 电 平 的 检查 和 确认 : 

@ 继电器 开关 量 的 输出 ONXOFF : 按 设 备 说 明 书 和 设计 要 求 确认 其 输出 中 规定 的 电压 
电流 范围 和 允许 工作 容量 。 

@ 输出 电压 或 电流 开关 特性 检查 : 其 电压 或 电流 输出 值 必 须 符 合 设 备 使 用 书 和 设计 要 
求 。 

2) 动作 试验 用 程序 方式 或 手动 方式 测试 全 部 数字 量 输出 ， 记 录 其 测试 数值 并 观察 受 控 
设备 的 电气 控制 开关 的 工作 状态 是 否 正 常 ， 受 控 单 体 受 电 试 运行 正常 后 ， 即 可 在 受 控 设备 正 
常 受 电 后 观察 其 受 控 设备 运行 是 否 正常 。 

3 ) 特殊 功能 检查 按 工程 规定 的 功能 进行 检查 ， 如 按 设计 要 求 进行 三 态 ( 快 、 慢 、 停 ) 
和 间 软 控制 (1s、5s、10s) 等 的 检查 。 

(3) 模拟 量 输入 测试 

1) 输入 信号 的 检查 按 设备 说 明 书 和 设计 要 求 确认 有 源 或 无 源 的 模拟 量 输入 的 类 型 、 数 
值 大 小 、 设 定 值 (设计 值 ) 是 否 符合 规定 ， 一 般 传感器 可 按 如 下 顺序 进行 检查 和 测试 : 

Q) ， 温度、 湿度、 压力 、 压 差 传 感 右 的 检查 与 测试 .; 

a. 按 产品 说 明 的 要 求 确认 设备 接 入 的 电源 电压 、 频 率 、 温 度 、 湿 度 是 否 与 实际 相符 。 

b. 按 产品 说 明 书 的 要 求 检 查 确认 传感器 的 内 外 部 连接 线 是 否 正确 。 

c. 按 产 品 说 明 书 规定 的 输入 量程 范围 ， 输 入 模拟 输入 信号 如 火 源 、 奈 力 手 摇 泵 等 产生 
温度 、 压 力 信和 号 的 装置 ， 详 见 本 丛书 《电气 设备 、 元 件 、 材 料 的 测试 及 试验 》 和 《自动 化 
仪表 及 空调 系统 电气 装置 的 安装 调试 》 中 仪表 测试 相关 内 容 ， 并 在 传感器 输出 端 或 DDC 侧 
检查 其 输出 信号 是 否 与 实际 值 相 符 。 

@) 电量、 电压、 电流、 频率 、 功 率 因 数 传感器 的 检查 与 测试 

a. 按说 明 书 要 求 确认 其 电源 、 电 压 、 频 率 、 温 度 、 湿 度 是 否 与 实际 相符 。 

b. 按 产品 说 明 书 的 要 求 检 查 确认 传感器 的 内 外 部 连接 线 是 否 正确 。 

c. 按 产 品 说 明 书 规定 的 输入 量程 范围 输入 模拟 信号 ， 分 别 在 传感器 的 输出 端 或 DDC 侧 
检查 其 输出 信号 是 否 与 实际 值 相符 。 模 拟 信号 的 产生 一 般 由 调 压 器 与 标准 电压 表 ， 电 流 发 生 
器 与 标准 电流 表 及 其 他 相应 装置 产生 ， 内 容 较 多 ， 详 见 本 丛书 《电气 设备 、 元 件 、 材 料 的 
测试 及 试验 》 相 应 内 容 。 

@) 电磁 流量 传感器 的 检查 与 测试 : 

a. 按说 明 书 要 求 确认 其 电源 、 电 压 、 频 率 、 温 度 、 湿 度 是 否 与 实际 相符 。 

b. 按 产品 说 明 书 的 要 求 检查 确认 其 内 外 部 连接 线 是 否 正 确 。 
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c. 静态 调整 : 将 流量 传感器 安装 于 现场 后 且 探 头 部 分 必须 完全 浸没 于 静止 的 水 中 ， 在 
DDC 侧 测 试 其 输出 信号 ， 这 时 信号 值 应 为 零 ， 否 则 应 按 产品 和 系统 要 求 进行 自动 校 零 或 手 
动 调 零 。 

d. 动态 检查 : 模拟 管道 中 的 介质 流量 (模拟 安装 于 管道 上 ， 然 后 通 以 水 )， 然 后 在 
DDC 侧 测 试 其 传感器 的 输出 信和 号， 确认 其 是 否 与 实际 相符 。 

2) 动作 试验 用 程序 方式 或 手 控 方式 对 全 部 的 AI 测试 点 逐 点 进行 扫描 测试 并 记录 各 测试 
点 的 数值 ， 确 认 其 值 是 否 与 实际 情况 一 致 ， 将 该 值 进行 记录 。 

3 ) 模拟 量 输入 精度 测试 : 使 用 程序 和 手动 方式 测试 其 每 一 测试 点 ， 在 其 量程 范围 内 读 取 三 
个 测试 点 ， 全 量程 的 10% 、50% 、90% ， 其 测试 精度 要 达到 该 设备 使 用 说 明 书 规定 的 要 求 。 

4) 特殊 功能 检查 : 按 设计 要 求 进行 检查 和 测试 ， 应 符合 要 求 。 

(4) 模拟 量 输出 测试 

1) 按 设备 使 用 说 明 书 和 设计 要 求 确定 其 模拟 量 输出 的 类 型 、 量 程 (容量 ) 与 设 定 值 
(设计 值 ) 是 否 符 合 ， 各 种 风门 、 电 动 阀门 驱动 右 可 按 如 下 顺序 进行 检查 与 测试 . 

QD 按 产 品 说 明 书 的 要 求 确认 该 设备 接 和 人 的 电源 、 电 压 、 频 率 、 环 境 温度 、 湿 度 是 否 与 
实际 相符 。 

@) 检查 并 确认 各 种 驱动 器 的 内 外 部 连接 线 是 否 正 确 。 

@) 手动 检查 首先 将 驱动 器 切换 至 手动 挡 ， 然 后 转动 手动 播 柄 ， 检 查 驱 动 器 的 行程 是 
否 在 0 ~100% 范围 内 。 

@) ”在 确认 手动 检查 正确 后 ， 在 现场 按 产 品 说 明 书 要 求 ， 模 拟 其 输入 信号 (同上 ) 或 
者 从 DDC 输出 AO 信号 ,确认 其 驱动 器 动作 是 否 正 常 。 

2) 动作 试验 : 用 程序 或 手 控 方式 对 全 部 的 A0 测试 点 逐 点 进行 扫描 测试 ， 记 录 各 测试 
点 的 数值 ， 同 时 观察 受 控 设备 的 工作 状态 和 运行 是 否 正常 。 

3) 模拟 量 输出 精度 的 测试 ， 按 模拟 量 输 入 精度 测试 方法 进行 。 

4) 特殊 功能 检查 : 按 工 程 规定 的 功能 进行 检查 ， 如 保持 输出 功能 、 事 故 安全 功能 报警 等 。 

5) 测试 全 部 DO、DI、AO、AI 点 的 信号 值 并 根据 监控 点 表 或 调试 方案 规定 的 监控 点 数 
量 和 参数 值 要 求 分 别 进行 。 

(5) DDC 功能 测试 ”一 般 应 按 产 品 设备 说 明 书 和 工程 设计 要 求 进行 测试 。 

1) 运行 可 靠 性 测试 抽检 任意 (随机 ) 受 控 设 备 设 定 的 监控 程序 ， 测试 其 受 控 设 备 的 运 
行 记录 和 状态 。 

QD 关闭 中 央 监 控 主机 、 数 据 网 关 (包括 主机 至 DDC 之 间 的 通信 设备 ) ,确认 系统 全 
部 DDC 及 受 控 设 备 运 行 正常 后 ， 重 新 开机 后 抽检 部 分 DDC 设备 中 受 控 设 备 的 运行 记录 和 状 
态 ， 同 时 确认 系统 框图 及 其 他 图 形 均 能 自动 恢复 。 

@ 关闭 DDC 电源 后 ,确认 DDC 及 受 控 设备 运行 正常 ， 重 新 受 电 后 确认 DDC 能 自动 
检测 受 控 设备 的 运行 ， 记 录 状 态 并 予以 恢复 。 

(3) DDC 抗 干扰 测试 将 一 台 干 扰 源 设备 〈 例 如 冲击 电钻 ) 接 于 DDC 同一 电源 ， 和 干扰 
设备 开机 后 ， 观 察 DDC 设备 及 其 他 设备 运行 参数 和 状态 运行 是 否 正常 。 

2) DDC 软件 主要 功能 及 其 实时 性 测试 按 产 品 说 明 书 和 设计 的 要 求 进 行 测试 。 

@ ”DDC 点 对 点 控制 : 在 DDC 侧 用 电脑 或 现场 检测 器 ， 或 者 在 中 央 控 制 机 侧 手 控 一 台 
被 控 设 备 ， 测 定 其 被 控 设 备 运行 状态 返回 信号 的 时 间 应 满足 系统 的 设计 要 求 。 
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@ 在 现场 模拟 一 个 报警 信号 ， 测 定 在 CRT 图 面 和 触发 蜂 鸣 器 发 出 报警 信号 的 时 间 必 
须 满足 系统 设计 要 求 。 

@@ 在 中 央 控 制 机 画面 开启 一 台 空 调 机 ， 测 定 电动 阀门 的 开 度 从 0 ~50% 的 时 间 。 

3. 空调 系统 单 体 设备 的 调试 

(1) 新 风机 (二 管制 ) 单 体 设备 调试 ( 见 图 7-56) 
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图 7-56 ”新 风机 组 监控 原理 图 

1) 检查 确认 新 风机 控制 柜 的 电气 元 器 件 有 无 损坏 ， 内 部 与 外 部 接线 是 否 正确 无 误 ， 严 
防 强 电 电 源 串 入 DDC， 如 需 交 流 24V 应 确认 接线 正确 ， 无 短路 故障 。 

2) 按 监 控 点 表 要 求 ， 检 查 温 、 湿 度 传 感 融 、 电 动 阀 、 风 阀 、 压 差 开 关 等 设备 的 位 置 、 
接线 是 否 正确 和 输入 、 输 出 信号 的 类 型 、 量 程 是 否 和 设置 相 一 致 。 

3) 手动 位 置 检查 确认 风机 在 非 受 控 状 态 下 已 运行 正常 。 

4) 检查 确认 DDC 控制 器 和 IO 模块 的 地 址 码 设 置 是 否 正 确 。 

5) 检查 确认 DDC 送 电 并 接 通 主 电源 开关 后 ， 观 察 DDC 控制 器 和 各 元 件 状态 是 否 正常 。 

6) 用 电脑 或 手提 检测 器 检测 附 表 记录 的 所 有 模拟 量 输入 点 送 风 温 度 和 风 压 的 量 值 ， 并 
核对 其 数值 是 否 正确 。 记 录 所 有 开关 量 输 入 点 ( 风 压 开关 和 防冻 开关 等 ) 工作 状态 是 否 正 
常 。 将 所 有 的 开关 量 输出 点 置 于 开 或 关 ， 确认 相关 的 风机 、 风 门 、 阀 门 等 工作 是 否 正 常 。 将 
所 有 模拟 量 接 入 输入 点 ,测试 输出 信号 并 确认 相关 的 电动 阀 ( 冷 热 水 调节 立 ) 的 工作 是 否 
正常 及 其 位 置 调节 是 否 跟随 变化 。 

7) 起 动 新 风机 ， 新 风 阀 门 应 联 锁 打 开 ， 送 风 温 度 调节 控制 应 投入 运行 。 

8 ) 将 模拟 送 风 温 度 值 调 至 大 于 送 风 温度 设 定 值 (一 般 为 3C 左 右 ) ， 这 时 热 水 调节 阀 应 
逐渐 减少 ， 开 度 直 至 全 部 关闭 (冬天 工 况 ); 或 者 冷水 阀 逐 渐 加 大 ， 开 度 直至 全 部 打开 ( 夏 
天 工 况 ) 。 再 将 模拟 送 风 温 度 值 调 至 小 于 送 风 温度 设 定 值 (一 般 为 3% 左右 ) 时 ,确认 其 冷 
热 水 阀 运行 工 况 与 上 述 完 全 相反 。 

9) 将 模拟 送 风湿 度 调 至 小 于 送 风湿 度 设 定 值 ， 这 时 加 湿 器 应 按 预 定 要 求 投入 工作 ， 并 
且 致 使 送 风 湿度 趋 于 设 定 值 ， 并 用 精确 湿度 计 检测 。 

10) 新 风机 组 是 变频 调 速 或 高 、 中 、 低 三 速 控制 时 ， 应 模拟 变化 风 压 测 量 值 或 其 他 工艺 
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要 求 ， 确 认 风 机 转速 能 否 相 应 改变 或 切换 到 测量 值 或 稳定 在 设计 值 ， 当 风机 转速 稳定 在 某 值 
时 ， 应 按 设计 和 产品 说 明 书 的 要 求 记录 30% 、50% 、90% 风机 速度 时 高 、 中 、 低 三 速 相 对 
应 的 风 压 或 风量 。 

11) 当 新 风机 停止 运转 后 ， 新 风门 以 及 冷 、 热 水 调节 阀门 、 加 湿 器 等 应 自动 回 到 全 关闭 
状态 。 

12) 按 设计 图 样 及 供应 商 的 技术 资料 、 软 件 功能 和 调试 大 纲 的 规定 测试 其 他 功能 联 锁 、 
联动 应 符合 设计 要 求 。 

13) 单 体 调试 完成 时 ， 按 工艺 和 设计 要 求 在 系统 中 设 定 其 送 风 温度 、 湿 度 和 风 压 的 初始 
状态 。 四 管制 新 风机 组 调试 基本 同上 。 

(2) 空气 处 理 机 (二 管制 ) 单 体 设备 调试 ”空气 处 理 机 一 般 采 用 空调 机 组 进行 监控 ， 
空调 机 组 监控 原理 图 如 图 7-57 所 示 。 
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图 7-57 ”空调 机 组 监控 原理 图 

1) 按 新 风机 (二 管制 ) 单 体 设备 调试 的 1) ~6) 子 项 的 要 求 完 成 测试 检查 与 确认 。 

2) 起 动 空调 机 时 ， 新 风门 、 回 风 风 门 、 排 风 风 门 等 应 联 锁 打 开 ， 各 种 调节 控制 应 自动 
投入 工作 状态 。 

3) 按 新 风机 (二 管制 ) 单 体 设备 调试 的 8) ~10) 的 要 求 完 成 测试 、 检 查 与 确认 。 

4) 空调 机 组 起 动 后 ， 当 回 风 温 度 跟 踪 设 定 值 的 速度 太 慢 ， 可 微量 提高 PID 调节 的 比例 
放大 作用 ; 当 系 统 稳定 后 ， 回 风 温 度 和 设 定 值 的 偏差 较 大 ， 可 微量 提高 PID 调节 的 积分 作 
用 ; 当 回 风 温 度 在 设 定 值 上 下 明显 地 作 周 期 性 波动 ， 其 偏差 超过 范围 ， 则 应 先 降低 或 取消 微 
分 作用 ， 再 降低 比例 放大 作用 ， 直 到 系统 稳定 为 止 。 

5) 空调 机 停止 转动 时 ， 新 风机 风门 、 排 风门 、 回 风门 、 冷 热 水 调 节 阀 、 加 湿 器 等 应 自 
动 回 到 全 关闭 状态 。 
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6) 按 设计 图 样 及 供应 商 的 技术 资料 、 软 件 和 调试 大 纲 的 规定 测试 其 他 功能 及 联 锁 、 联 
动 程序 控制 应 符合 设计 要 求 。 

7) 当 风 压 或 风量 稳定 在 设计 值 、 风 机 速度 应 稳定 在 某 一 点 上 时 ， 应 按 设计 和 产品 说 明 
书 的 要 求 记 录 30% 、50% 、90% 风机 速度 时 相对 应 的 风 压 或 风量 (变频 、 调 速 ) ; 还 应 在 分 
挡 变速 时 测量 其 相应 的 风 压 与 风量 。 

8) 按 新 风机 二 管制 单 体 设备 调试 的 子 项 要 求 ， 完 成 其 他 测试 检查 和 确认 项 目 ， 应 符合 
要 求 。 

(3) 空调 冷 热源 设备 调试 

空调 系统 冷水 机 组 控制 如 图 7-58 所 示 。 

热泵 机 组 控制 如 图 7-59 所 示 。 

1) 按 上 述 新 风机 (二 管制) 单 体 设备 调试 的 1) ~6) 项 的 要 求 进行 测试 检查 与 确认 ， 
应 符合 设计 要 求 。 

2) 按 设 计 和 产品 技术 说 明 书 的 规定 ， 当 主机 、 冷 热 水 泵 、 冷 却 水 泵 、 冷 却 塔 、 风 机 、 
电动 蝶阀 等 相关 设备 单独 运行 正常 下 ,在 DDC 侧 或 主机 侧 检测 全 部 A0O、AI、DO、DI 点 ， 
应 满足 设计 和 监控 点 表 的 要 求 。 当 启动 自动 控制 方式 ， 系 统 各 设备 应 按 设计 和 工艺 要 求 顺序 
自动 投入 运行 。 

3) 增加 或 减少 空调 机 运行 台数 并 增加 其 冷 热 负荷 ， 检 验 平衡 管 流量 的 方向 和 数值 ， 自 
动 起 动 或 停止 的 冷 热 机 组 的 台数 满足 负荷 需要 。 

4) 使 一 台 设 备 故障 停 运 以 及 整个 机 组 停 运 ， 检 验 系 统 是 否 自动 起 动 备用 机 组 投入 运行 。 

(4) 末端 装置 单 体 调试 

压力 开关 型 末端 装置 控制 如 图 7-60 所 示 。 

1) 末端 装置 单 体检 测 的 项 目 和 要 求 应 按 设计 和 产品 供应 商 说 明 书 的 要 求 进行 。 

2) 末端 的 检查 与 测试 : 

QD 按 设计 图 样 要 求 检 查 末端 装置 控制 器 、 传 感 器 、 闪 门 、 风 门 等 设备 的 安装 就 位 和 末 
端 装 置 控制 器 电源 、 风 门 和 阀门 的 电源 应 正确 。 

@) 按 设计 图 样 检查 末端 装置 控制 需 与 末端 装置 、 上 位 机 之 间 的 连接 线 (包括 各 种 传 
感 器 、 阀 门 、 风 门 等 )， 应 安装 接线 正确 。 

@) 用 末端 装置 控制 占 软 件 检 查 传感器 、 执 行 右 工作 应 正常 。 

由 用 末端 装置 控制 器 软件 检查 风机 和 运行 应 正常 。 

@) 测定 并 记录 末端 装置 一 次 风 最 大 流量 、 最 小 流量 及 二 次 风流 量 是 否 满足 设计 要 求 。 

人 @@ 确认 末端 装置 控制 器 与 上 位 机 通信 正常 。 

风机 盘 管 单 体 调试 、 给 排水 设备 单 体 调试 基本 同 前 ， 可 按 前 述 方法 进行 。 上 述 调试 安装 
应 执行 相应 标准 规范 ， 并 由 钳工 、 管 工 及 其 他 技术 人 员 配 合 进行 。 

4. 变 配 电 及 照明 系统 单 体 设备 调试 

(1) 检查 核对 接线 

1) 按 设计 图 样 和 变 送 器 接线 要 求 ， 检 查 变 送 器 输入 端 与 强 电 柜 电 压 互 感 器 、 电 流 互感 
器 接线 是 否 正 确 、 量 程 是 否 匹 配 (包括 输入 阻抗 、 电 压 、 电 流 的 量程 范围 ) 。 检 查 变 送 央 输 
出 端 与 DDC 接线 是 否 正 确 和 量程 是 否 匹配 。 检 查 所 有 设备 、 元 件 的 电源 电压 其 数值 、 电 源 
性 质 类 别 应 正确 无 误 。 
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图 7-59 ”热泵 机 组 控制 原理 图 
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7-60 ”末端 装置 控制 原理 图 





2) 强 电 柜 与 DDC 通信 方式 检查 : 按 设计 图 样 和 通信 接口 的 要 求 ， 检 查核 对 接线 是 否 正 
确 ， 数 据 通 信 协 议 、 格 式 、 传 输 方式 、 速 率 是 否 符 合 设 计 要 求 。 

(2) 系统 监控 点 的 测试 

1) 根据 设计 图 样 和 系统 监控 点 表 的 要 求 ， 分别 逐 点 一 一 进行 测试 。 











2) 模拟 量 输入 信号 精度 测试 : 




















在 变 送 絮 输出 端 测量 其 输出 信号 的 数值 ， 通 过 计算 与 主 








机 CRT 上 显示 数值 进行 比较 ， 其 误差 应 满足 设计 和 产品 的 技术 要 求 。 

3) 系统 照明 配 电 箱 及 其 照明 设备 运行 正常 时 ， 启 动 顺序 、 时 间或 照度 控制 程序 ， 按 照 
明 系 统 设 计 和 监控 要 求 ， 按 顺序 、 时 间 程序 或 分 区 方式 进行 测试 ， 应 准确 无 误 。 

(3) 电量 计 费 的 测试 ” 按 系统 设计 的 要 求 ， 启 动 电量 计 费 测试 程序 ， 检 查 其 输出 打印 报 











告 的 数据 并 与 用 计算 方法 或 常规 电能 计量 仪表 的 数据 进行 比较 ,测试 数据 应 满足 设计 和 计量 
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要 求 。 

(4) 柴油 发 电机 运行 测试 

1) 检查 柴油 发 电机 组 及 其 相应 配 电 柜 的 运行 应 正常 。 

2) 检查 柴油 发 电机 输出 配 电 柜 处 于 断 开 状 态 时 ， 严 禁 其 输出 电压 能 够 接 入 正常 的 供 配 
电 回路 里 ， 一 般 情 况 下 是 设置 双 投 开关 。 

模拟 启动 柴油 发 电机 组 起 动 控制 程序 ， 按 设计 和 监控 点 表 的 要 求 检查 相应 开关 设备 动作 
和 运行 情况 应 正常 。 

5. 电梯 系统 运行 状态 的 监测 

1) 按 设计 和 监控 点 表 要 求 检 查 DDC 与 电梯 控制 柜 电 梯 内 的 读 卡 机 之 间 的 连接 或 通信 线 的 
连接 应 正确 无 误 ， 检 查 相互 之 间 的 通信 接口 、 数 据 传输 、 格 式 、 传 输 速 率 等 满足 设计 要 求 。 

2) 在 DDC 侧 或 主机 侧 按 设计 规定 要 求 ， 检 测 电 梯 设 备 的 全 部 监测 点 ， 核 实 其 满足 设 
计 、 监 控 点 表 和 联动 联 锁 的 要 求 。 

6. 基本 应 用 软件 设 定 与 核实 

(1) 确认 系统 与 实际 和 运行 设备 一 致 

1) 按 系统 设计 要 求 确 认 系统 中 主机 、DDC、 网 络 控制 器 、 网 关 等 设备 运行 及 故障 状态 



































2) 按 监控 点 表 的 要 求 确认 系统 各 子 系统 设备 的 传 感 央 、 阀 门 、 执 行 器 等 运行 状态 、 报 
警 、 控 制 方式 等 。 

(2) 核实 系统 受 控 设备 的 平面 图 

te ea 一 致 。 

2) 核实 系统 受 控 设备 的 平面 位 置 后 ， 检 查 0 功能 与 监控 点 表 的 功能 应 
一 致 。 

3) 检查 在 CRT 主机 侧 对 现场 设备 进行 手动 控制 操作 。 

7. 系统 调试 

(1) 系统 的 接线 检查 ” 按 系 统 设计 图 样 ， 检 查 主机 与 网 络 髓 、 网 关 设 备 、DDC 、 系 统 外 
部 设备 (包括 电源 、UPS、 打 印 设备 ) 、 通 信 接 口 (包括 与 其 他 子 系统 ) 之 间 的 连接 、 传 输 
线 型 号 规格 是 否 正确 。 通 信 接 口 的 通信 协议 、 数 据 传输 格式 、 速 率 等 是 否 符合 设计 要 求 。 

(2) 系统 通信 检查 ”主机 及 其 相应 设备 通电 后 ， 启 动 自 检 程序 检查 主机 与 系统 其 他 设备 
的 通信 是否 正常 ， 核 实 系 统 内 设备 无 故障 。 

(3) 系统 监控 性 能 的 测试 

1) 在 主机 侧 按 监控 点 表 和 调试 大 纲 的 要 求 ， 对 系统 的 DO、DI、AO、AI 进行 抽样 测试 ， 
其 抽样 要 求 详 见 GB 50339 一 2003 《智能 建筑 工程 质量 验收 规范 》 相关 内 容 ， 工 程 中 一 般 应 
对 各 个 子 系统 全 部 检测 ， 每 个 子 系统 检测 数量 为 子 系统 所 含 设 备 数量 的 20% ， 不 得 小 于 
20% ，100% 合格 为 检测 合格 。 

2) 系统 有 热 备 份 系统 ， 则 应 确认 其 中 一 机 处 于 人 为 故障 状态 下 ， 确 认 其 备份 系统 运行 
正常 并 检查 运行 参数 不 变 ， 确 认 现 场 运行 参数 不 丢失 。 

3) 按 规范 要 求 在 主机 侧 对 上 述 单 机 设备 进行 抽样 测试 ， 其 抽样 应 按 系 统 验 收 规范 要 求 
进行 。 

4) 系统 联动 功能 的 测试 及 试 运行 : 
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@ 系统 与 其 他 子 系统 采取 硬 连接 方式 联动 ， 则 按 设计 要 求全 部 或 分 类 对 各 监控 点 进行 
测试 ， 并 核实 功能 满足 设计 要 求 。 

@ 系统 与 其 他 子 系统 采取 通信 方式 连接 ， 则 按 系统 集成 的 要 求 进行 测试 。 

@) 子 系统 开机 运行 应 正常 ， 并 一 一 按 顺序 与 系统 联网 ， 应 正常 。 

4) 系统 运行 正常 。 

五 、 三 表 计量 及 远程 传输 系统 安装 要 点 

三 表 计 量 及 远程 传输 系统 是 智能 建筑 系统 的 子 系统 ， 如 图 7-61 所 示 。 

三 表 分 别 采 用 先进 的 脉冲 式 仪 表 ， 在 表 中 附加 一 块 微型 程序 控制 器 ， 系 统 具 有 小 型 数据 
功能 ， 可 对 三 表 用 户 进 行 录入 、 排 序 、 分 类 ， 又 能 实现 对 一 户 、 多 户 或 全 部 用 户 抄 表 收 
， 还 具有 各 种 单据 的 管理 和 打印 输出 功能 。 

其 安装 要 点 、 注 意 事项 基本 与 本 章 的 “六 、 小 区 信息 网 络 智能 化 服务 管理 系统 安装 要 
点 ”和 “七 、 家 居 智 能 信息 平台 安装 要 点 ”相同 。 此 外 ， 必 须 做 到 以 下 几 点 : 

1) 三 表 在 安装 前 要 进行 检定 ， 安 装 接线 后 要 进行 校 验 ， 检 定 和 校 验 必 须 由 有 相应 资质 
的 单位 进行 ， 并 出 具 检 定 、 校 验 报告 。 
2) 三 表 的 采样 电路 〈 包 括 机 械 干 签 管 、 光 敏 元 件 、 霍 尔 元 件 等 ) 、 编 码 / 解 码 器 等 及 传输 
线 绕 必须 有 相应 资质 厂家 生产 ， 并 有 出 厂 检 验 合格 证 及 相应 技术 监督 部 门 确认 的 检验 报告 。 
3) 三 表 数 据 的 抄 收 及 运转 等 合同 要 求 应 有 当地 供电 、 供 气 、 供 水 主管 部 门 的 审批 文件 。 
4) 三 表 的 数据 误差 应 <5% 、 系 统 响 应 时 间 应 <10s; 现场 计量 、 数 据 远 传 应 保证 计量 精 
度 <20% 。 
5) 三 表 系 统 调试 应 保证 下 述 功能 的 实现 : 
远 传 /直接 输入 密码 能 修改 底数 和 当量 。 
远 传 可 读 取 读数 ， 或 用 按键 可 查询 读数 。 
用 IC 卡 可 进行 全 部 表 的 读数 。 
具有 断 线 报警 功能 。 
小 区 信息 网 络 智能 化 服务 管理 系统 安装 要 点 

小 区 信息 网 络 智能 化 服务 管理 系统 是 集 保 安 系统 、 机 电 设备 监控 、 公 共 设 施 (水 、 电 、 
、 电 站 、 电 视 、 计 算 机 网 络 、 各 类 探测 器 ) 、 家 居 物 业 (水 、 电 、 气 、 电 话 、 电 视 、 计 算 
、 各 类 探测 器 ) 为 一 体 的 控制 、 监 视 系统 ， 如 图 7-62 和 图 7-63 所 示 。 

小 区 信息 网 络 智能 化 服务 管理 系统 是 多 专业 施工 完成 的 系统 工程 ， 各 专业 施工 员 、 技 术 
、 班 组 长 、 项 目 经 理 、 技 术 主管 应 严格 施工 工艺 .遵守 施工 验收 规范 ,并 做 好 各 专业 的 接口 。 

1) 线路 安装 一 般 采 用 综合 布线 系统 。 

2) 各 类 传感器 安装 应 先 检 测试 验 后 安装 接线 ， 接 线 必须 正确 、 可 靠 、 牢 固 ， 并 由 非 接 
线 人 员 查 线 ， 确 保 万 无 一 失 。 

3) 各 类 箱 、 柜 、 盒 的 安装 应 与 其 他 设施 均衡 设置 ， 避 免 信 号 干扰 。 

4) 各 专业 安装 人 员 必 须 互 相 沟通 ， 见 解 一 致 ， 并 由 电气 专业 总 工程 师 协 调 ， 杜 绝 人 为 
的 错误 。 

5) 各 专业 完成 本 专业 的 工程 后 ， 应 即时 进行 调整 试验 和 处 理 不 妥 之 处 ， 并 将 接口 数据 
参数 设置 通知 接口 专业 人 员 。 试 验 后 应 进行 试 运行 ， 做 到 不 和 留 “尾巴 ”、 不 留 “后 遗 症 ”， 
确保 系统 试验 成 功 。 
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网 7-61 智能 三 表 系 统 网 
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图 7-62 ”小 区 智能 化 系统 总 体 框图 
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图 7-64 家居 智 能 化 系统 示意 图 
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6) 全 系统 试验 调整 应 在 各 专业 、 各 子 系统 完成 调试 后 进行 ， 试 运行 144h。 
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础 上 的 ， 是 智能 建筑 的 子 系统 ， 如 图 7-64 所 示 。 

安装 要 点 、 注 意 事项 基本 与 本 章 “ 六 、 小 区 信息 网 络 智 能 化 服务 管理 系统 安装 要 点 
相同 。 此 外 ， 作 为 家 居 设 施 ， 必 须 保证 各 设备 元 件 管线 安装 要 美观 大 方 ， 水 平 上 要 一 致 、 竖 
直上 要 一 致 ， 标 高 、 位 置 适中 ， 给 人 一 种 美感 和 舒适 感 。 

八 、 小 区 物业 管理 自动 化 系统 安装 要 点 

小 区 物业 管理 自动 化 系统 是 智能 建筑 系统 的 子 系统 ， 如 图 7-65 所 示 。 
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图 7-65 小 区 物业 管理 自动 化 系统 图 

安装 要 点 、 注 意 事项 基本 与 本 章 “ 六 、 小 区 信息 网 络 智能 化 服务 管理 系统 安装 要 点 ” 
相同 。 同 时 应 保证 做 到 ， 接 口 必须 正确 ， 调 试 时 应 记录 参数 设置 。 

九 、 系 统 调试 及 投入 试 运 行 

系统 调试 与 动力 、 变 配 电 、 保 安 系统 基本 相同 ， 这 里 仪 列 出 程序 要 点 及 注意 事项 。 

(一 ) 各 子 系统 、 支 系统 
智能 建筑 的 子 系统 、 支 系统 有 很 多 ， 其 元 件 、 设 备 必 须 经 检验 试验 合格 ,特别 是 电子 
元 带 件 及 各 种 模块 。 系 统 线 绕 必须 清晰 ， 接 线 正确 。 接 地 良好 ， 必 须 实测 。 接 口 电路 、 接 
口 信号 必须 统一 。 上 述 检 查 、 测 试 、 试 验 应 有 详细 记录 ， 操 作 人 员 必 须 仔细 耐心 。 

(二 ) 系统 调整 试验 

系统 调整 试验 必须 在 子 系统 、 文 系统 试验 合格 的 基础 上 进行 。 其 试 投 的 程序 可 按 图 7-66 
进行 。 支 系统 1 的 各 个 子 系统 按 顺 序号 一 一 投入 ， 支 系统 1 应 正常 ， 然 后 支 系统 1 投入,， 系 
统 正常 。 






































第 七 章 ”智能 建筑 及 综合 布线 系统 的 安装 241 








第 二 个 投入 的 是 支 系 统 2 的 各 个 子 系统 按 顺 序号 一 一 投入 ， 支 系统 2 应 正常 ， 然 后 文系 
统 2 投入 ， 系 统 正常 。 

按 上 述 程 序 和 方法 逐步 投入 直到 支 系 统 n， 系 统 应 正常 。 支 系统 1 通常 是 供 配 电 系统 。 

子 系 统 文系 统 投入 时 显示 、 记 录 、 打 印 应 正常 ， 系 统 切 换 应 正常 。 

(三 ) 注意 事项 

1) 必须 即时 排除 子 系统 、 支 系统 出 现 的 故障 或 不 正常 现场 ， 不 得 留 有 后 遗 症 。 

2) 投入 时 子 系统 、 文 系统 、 系 统 之 间 应 用 步 话机 一 一 即时 沟通 、 说 明 是 否 正常 ， 不 得 
存 有 化 注 。 且 子 系统 、 支 系统、 系统 安排 的 人 员 应 有 相应 资格 。 

3) 投入 时 各 系统 的 电源 必须 正常 ， 且 供 配 电 系统 应 第 一 个 投入 。 

4) 派 专人 对 子 系统 一 一 监视 ， 并 及 时 传 回 到 系统 中 心 。 
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图 7-66 系统 试 投 程序 简 图 


第 八 章 ”微机 系统 安装 要 点 











微机 系统 一 般 由 中 央 处 理 机 CPU、 外 围 设备 (CRT 屏幕 显示 器 、 键 盘 、 彩 色 图 像 显 示 
器 CCRT、 打 印 机 、 记 录 仪 等 )、 传 输 通 道 、 数 据 收集 站 、 检 测 或 监测 元 件 传感器 、 执 行 机 
构 及 系统 软件 组 成 。 它 是 将 建筑 物 消防 系统 的 自动 报警 和 联动 监控 系统 、 空 调 及 通风 监控 系 
统 、 变 配 电 及 备用 应 急电 站 的 监控 系统 、 电 力 和 照明 监控 系统 、 电 梯 监 控 系 统 、 紧 急 广播 系 
统 、 保 安 系统 、 给 排水 监控 系统 、 紧 急电 话 系统 及 其 他 监控 系统 集中 管理 及 控制 的 自动 化 系 
统 ， 以 实现 管理 及 控制 的 自动 化 。 微 机 系统 的 安装 应 符合 相应 标准 的 要 求 。 管 路 设置 、 元 件 
安装 同 前 ， 如 图 8-1 所 示 。 

一 、 安 装 要 点 

(一 ) 机 房 设备 的 安装 

对 土建 要 求 见 表 4-6。 

主机 、 外 围 设备 、 电 源 装 置 、 监 控 屏 、 通 信 设 备 安装 同 前 ， 而 机 房 接 地 是 非常 重要 的 事情 。 

1. 电子 计算 机 (包括 微型 计算 机 ) 的 接地 

(1) 接地 网 的 设置 ”在 活动 地 板 安 装 前 ， 在 计算 机 房 的 地 面 上 安装 铜 排 接地 网 ， 其 网 
格 规格 为 600mm x600mm， 铜 排 可 用 铜 棒 、 铜 排 、 铜 管制 作 ， 其 截面 应 大 于 或 等 于 10mm ， 
连接 点 可 用 气 焊 焊接 。 几 有 计算 机 接地 处 可 用 铜 软 线 引 出 ， 铜 排 网 的 接地 点 至 少 为 两 点 ， 房 
间 较 大 时 应 增加 接地 点 为 四 点 、 八 点 等 ， 如 图 82 所 示 。 

(2) 计算 机 的 接地 ”计算 机 接地 的 方式 很 多 ， 现 介绍 常用 的 三 种 。 

1) 混合 接地 系统 。 小 型 或 微型 计算 机 内 部 的 逻辑 地 、 功 率 地 、 安 全 地 已 在 机 内 接 到 同 
一 接地 端子 ， 安 装 时 将 铜 排 网 的 软 引 线 接 在 该 端子 上 即 可 ， 如 图 8-3 所 示 。 

其 中 逻辑 地 指 机 内 低 电 平 统一 的 连接 线 ; 功率 地 指 机 内 大 电流 元 件 (继电器 、 排 风扇 、 
指示 灯 等 ) 的 接地 线 ， 安 全 地 指正 常 不 带电 的 金属 外 壳 、 面 板 等 的 接地 线 。 

2) 交 直 流 分 别 接地 系统 。 将 系统 中 逻辑 地 与 直流 功率 地 合 接 在 一 起 接 于 接地 网 上 ; 机 
柜 (安全 地 ) 和 交流 功率 地 共同 接地 。 同 样 逻 辑 地 与 直流 功率 地 也 可 通过 电容 与 交流 功率 
地 接 在 一 起 。 这 两 种 方法 都 可 以 避免 磁场 干扰 ， 可 用 在 磁场 干扰 较 强 的 场所 ， 如 图 8-4 所 
示 。 铜 排 网 的 装置 同上 。 

3) 一 点 接地 系统 。 在 机 内 将 逻辑 地 、 功 率 地 、 安 全 地 分 开 ， 并 在 机 柜上 引出 三 个 相互 
绝缘 的 接地 端子 ， 其 中 逮 辑 地 、 功 率 地 从 机 柜 底 座 引 至 地 板 下 的 铜 排 网 ， 然 后 从 铜 排 网 和 机 
柜 其 他 接地 端子 〈 安 全 地 ) 各 引出 一 根 引 线 在 同一 点 与 接地 体 相 连 ， 如 图 8-5 所 示 。 此 种 方 
法 逻辑 地 有 一 个 统一 的 基准 电 平 ， 减 少 了 互相 干扰 ， 安 全 ， 且 测 漏 了 静电 。 

上 述 三 种 方法 ， 逻 和 辑 地 母线 一 般 采 用 35mm? 或 50mm2 的 铜 排 。 接 地 电阻 应 小 于 或 等 于 10。 

2. 电子 设备 的 接地 

(1) 辐射 式 接地 系统 把 设备 中 信号 地、 功率 地 、 安 全 地 分 开 敷 设 的 接地 引 下 线 接 至 
电源 室 的 接地 总 端子 板 ， 在 板 上 三 者 再 接 在 一 起 引 直 接地 体 ， 如 图 8-6 所 示 。 三 者 分 开 接地 
能 避免 电源 干扰 ， 多 用 于 低频 回路 中 ， 也 叫 一 点 接地 。 































































































CRT 显示 





坚 





像 显 示 








模拟 显示 


数据 总 线 











EB 磁 量 信号 机 械 量 信号 
数据 采集 数据 采集 器 




















< | 执行 器 1| …… n 




























CPU 电话 总 机 











| 
jgd 
































环境 保护 、 环 境 卫 
生 数 据 采集 器 











ci n Bei 
"Nn 而 执行 器 1| :0 n 
被 测量 1 | ...... 5 





去 各 部 位 话机 


信号 线 执行 线 









































图 8-1 


微机 系统 安装 示意 图 





训 \ 化 


Au 


章 源 菲 活 效 泌 任 闪 


cbz 


244 能 电 系统 的 安装 调试 及 运行 























接地 线 





引 至 接地 体 





图 8-2” 铜 排 接地 网 示意 图 

其 中 信号 地 指 设备 中 信号 电路 的 放大 器 ， 混 频 器 、 
扫描 器 、 逻 辑 元 件 的 接地 ， 使 之 工作 时 有 一 个 基准 电 乎 ; 
功率 地 、 安 全 地 同 计算 机 。 

(2) 环 (网 ) 状 式 接地 系统 将 信 呈 地、 功率 地 、 
安全 地 都 接 在 一 个 共用 的 环 状 接地 母线 上 ， 也 叫 多 点 接 
地 ， 用 于 高 频 回 路 。 环 状 接地 母线 可 设 在 电源 室 、 地 下 
室 或 其 他 单独 房间 ， 如 图 8-7 所 示 。 

(3) 混合 接地 系统 ”将 设备 内 接地 点 用 辐射 式 接线 ， 
把 信号 地 、 功 率 地 、 安 全 地 分 开 ， 在 机 过 上 汇 接 在 一 点 。 
然后 把 几 台 设备 汇 接点 接 在 环 状 接地 母线 上 ， 如 图 8-8 
所 示 。 引 至 环 状 接地 体 上 要 用 短 、 直 、 扁 平 线 ， 该 系统 十 
也 用 在 低频 与 高 频 之 间 。 接 大 地 

(4) 上 述 三 种 方法 接地 电阻 为 19， 不 得 与 防 雷 共用 。 图 8 3 计算 机 混合 接地 示意 图 
接地 体 ， 其 接地 体 应 单独 设置 ， 距离 一 般 应 大 于 5 ~ 
10m， 接 地 引 下 线 的 阻 值 由 设备 的 灵敏 电压 决定 ， 长 度 由 波长 而 定 ， 安 装 时 按 设 计 要 求 。 

计算 机 室 b 乞 室 
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安全 地 机 过 







































































全 
滁 轴 地 三 ” 池 辑 与 上流 功 率 地 


图 8-4 计算 机 的 分 别 接地 示意 图 
言 号 地 接地 引 下 线 铜 母线 宽度 由 表 8-1 选择 。 
环 状 接地 母线 的 选择 ， 设 备 工 作 频 率 在 1MHz 以 上 时 选用 120mm x 0.35mm 的 铜 排 ， 
1MHz 以 下 时 选用 80mm x 0.35mm 的 铜 排 。 环 状 母线 的 安装 ， 如 在 木 制 地 板 的 房间 内 也 可 按 
图 8-2 的 方式 安装 。 
电子 设备 的 接地 体 与 防 雷 引 下 线 连接 时 ， 可 采用 图 8-9 的 环 状 系统 接地 。 
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蓉 光 灯 荧光 灯 
| Ns ”一 -| 放大 
cele 
. [ -了 扫描 上 混 频 
号 功率 地 
| [了 | 控制 右 A | 
oy 信号 地 一 
ss 安全 地 | - -二 才 示 ] 
B 源 ( 接 零 ) 
安全 地 食 ， 继 电 E 源 | [电力 
+ | | | | 
十 功率 地 疏 迎 辑 地 、 铜 排 网 
接地 总 问 
图 8-5 计算 机 的 一 点 接地 示意 图 图 8-6 电子 设备 的 辐射 接地 示意 图 
b 子 设备 中 的 交流 设备 
: 茧 光 灯 荧光 灯 
Fr 二 | 一 
三 人 | -| 放大 | -二 混 频 
| 亚 辑 指示 上 上 -1 
继 电 E 源 | | 电力 
UV WNPE | | 
人 芽接 地 体 ( 炬 形 ) 接 自然 接地 体 
图 8-7 电子 设备 的 环 式 接地 示意 医 
表 8-1 信号 地 接地 引 下 线 铜 母线 截面 选择 
电子 设备 灵敏 度 接地 引 下 线 长 度 适用 设备 工作 频率 铜 母线 宽度 /mm 
/UV /m /kHz 宽度 厚度 
1 <1 120 
1 1 -2 200 
10 ~100 1 25 100 
>500 240 0.35 ~0.50 
10 ~ 100 5S~10 
100 ~ 1000 1~5 80 
100 ~ 1000 5~10 160 














3. 高 频 电热 设备 接地 
30kW 以 上 的 高 频 电炉 一 般 安装 在 屏蔽 室内 ， 电 源 线 引入 时 要 装 设 电源 滤波 名， 在 装 电 
源 滤波 器 处 应 进行 一 点 接地 ,接地 电阻 应 小 于 或 等 于 40。 当 30kKW 以 下 的 高 频 炉 不 设 屏蔽 
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荧光 灯 
二 | 机 架 一 | 和 吕 4 4 
信号 芭 一 |- | 
ee 功率 地 4 4 
[J 
UVWN PE (地 下 室 或 电源 室 ) 
_。 接 白 然 接地 体 
环 状 水 平 接地 休 Tr 
接 建 筑 物 钢筋 
用 接 防震 引 下 线 
接 人 工 接地 体 室外 环形 接 邮 体 
图 8-8 电子 设备 的 混合 接地 示意 图 图 8-9 防 雷 接地 与 电子 设备 共用 接地 示意 图 












































室 时 ， 应 接 零 ， 如 岁 8-10 所 示 。 
4. 电子 仪表 的 接 零 
一 般 电子 仪表 应 采用 接 零 ， 但 交流 与 直流 的 接地 要 分 开 ， 以 防 焊接 时 烧 坏 晶体 管 。 
5. 电子 医疗 设备 的 接地 
电子 医疗 设备 如 X 光 机 、 心 电 图 仪 、 脑 电 图 仪 等 外 壳 应 可 靠 接地 ， 一 般 都 有 接地 端子 ， 
接地 电阻 小 于 或 等 于 40。 有 时 为 了 避免 干扰 ， 应 单独 设置 接地 装置 。 
6. 屏蔽 接地 
屏蔽 电缆 在 屏蔽 体 和 口 处 ， 其 屏蔽 层 应 接地 ; 若 用 屏蔽 线 或 屏蔽 电缆 接 仪器 时 ， 则 屏蔽 
层 应 有 一 个 点 接地 或 同一 接地 点 附近 多 点 接地 ; 屏蔽 的 双 绞 线 、 同 轴 电 缆 在 工作 频率 小 于 
1MHz 时 ， 屏 蔽 层 应 采用 单 端 接地 ， 如 图 8-11 所 示 。 屏 蔽 接地 的 接地 电阻 应 小 于 或 等 于 40。 
(二 ) 无 线 及 线 缆 
1) 电 绑 的 歼 设 同 前 ， 一 般 可 用 0. Smm? v 二 0mm” 、1. 5mm? 的 普通 铜 芯 绝 缘 导 线 或 控制 
电缆 ， 易 受 干扰 的 信和 号 线 应 用 屏蔽 线 或 同 轴 电 缆 。 
2) 数据 收集 站 应 安装 在 监控 单元 的 现场 ， 如 锅炉 房 、 泵 房 、 配 电 间 、 消 防 中 心 、 机 房 
等 ， 安 装 方法 及 要 求 同 配 电 箱 。 
3) 检测 元 件 应 安装 在 现场 ， 并 用 相应 的 变 送 器 变 成 标准 信号 输入 数据 收集 站 ， 标 准 信 
号 由 系统 设备 设 定 ， 有 0~20mA、0 ~100mA、4 ~20mA 几 种 ， 系 统 信号 必须 统一 。 
电流 、 电 压 、 频 率 、 功 率 等 参数 由 配 电 屏 经 变 送 器 取得 。 
温度 一 般 由 热电 偶 (高温)、 热 电阻 (中 、 低 温 ) 经 温度 变 送 器 取得 。 
湿度 一 般 由 湿度 计 经 湿度 变 送 器 取得 。 
流量 一 般 由 孔 板 经 流量 变 送 器 或 差 压 变 送 取得 。 
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图 8-10 ”高 频 电热 设备 的 接地 示意 图 





木 热 块 


屏蔽 室 薄 钢板 
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图 8-11 屏蔽 电缆 的 单 端 接地 





名 ”压力 一 般 由 膜 盒 、 霍 尔 片 经 压力 变 送 器 取得 。 


(@) ” 液 位 一 般 由 差 压 变 送 絮 取得 。 


CO 机械 量 一 般 由 电容 变 送 器 取得 。 








(@ ”有关 数 据 的 输入 一 般 由 各 键盘 输入 。 
所 用 的 变 送 器 ， 其 输出 信号 应 与 系统 一 致 且 匹配。 





4) 数据 收集 站 将 引入 的 标准 信号 变 成 数字 信号 ， 采 用 低频 传输 以 免 干 扰 。 一 般 采用 两 
必 双 绞 屏 蔽 线 穿 管 数 设 或 采用 防火 信号 电线 在 竖井 或 线 模 内 数 设 。 

5) 执行 元 件 的 安装 应 在 机 械 安 装 人 员 的 配合 下 进行 。 

系统 安装 完毕 后 ， 应 组 织 技 术 人 员 仔 细 检 查 、 核 对 线路 的 敷设 及 接线 正确 与 否 ， 检 查 元 








件 安装 是 否 正确 ， 所 有 传感器 、 探 测 吉 、 























变 送 需 等 一 次 元 件 及 所 有 设备 应 经 试验 测试 合格 ， 





并 单 体 模拟 试验 测试 变 送 器 的 输出 信号 及 数据 收集 站 的 输出 信号 ， 完 全 正确 后 ， 才 能 引入 主 
机 ， 与 主机 的 接口 进行 连接 ， 使 信号 进入 主机 。 


二 、 调 整 测试 要 点 





电子 计算 机 〈 包 括 微型 机 ) 类 型 繁多 ， 各 厂家 的 机 型 也 不 统一 ， 功 能 各 异 ， 因 此 计算 
机 系统 的 调试 主要 以 设计 和 厂家 的 调试 资料 为 准 ， 并 参照 有 关 部 分 进行 。 此 内 容 适 用 于 工业 





过 程控 制 和 管理 系统 的 计算 机 安装 调试 。 


(一 ) 检查 与 调试 项 目 

1) 一 般 检查 。 

2) 电源 装置 的 调试 。 

3) 中 央 处 理 需 (CPU) 的 调试 。 
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4) 辅助 存储 设备 的 检查 。 

5) 输入 输出 设备 的 检查 。 

6) 过 程 输 入 输出 设备 的 检查 。 

7) 数据 传送 装置 的 调试 。 

8) 稳定 性 检查 及 抗 干 扰 试 验 。 

9) 软件 调试 。 

10) 界面 信息 传送 联动 试验 。 

11) 计算 机 控制 系统 整体 试 运行 。 

(二 ) 一 般 检 查 

见 本 丛书 《低压 动力 电路 及 设备 安装 调试 》 相 关 章 节 。 

(三 ) 电源 装置 的 调试 

见 本 丛书 《低压 动力 电路 及 设备 安装 调试 》 相 关 章 节 ， 此 外 还 有 : 

1) 停电 、 复 电 特 性 检查 试验 :额定 负载 时 ， 交 流 输入 电源 停电 ， 在 规定 时 间 内 (一般 
为 1 ~3s) 复 电 ,电源 装置 的 输出 电压 大 小 和 频率 的 高 低 均 应 保持 在 整定 值 的 范围 内 。 

2) 电压 监测 装置 的 整定 : 应 能 在 电源 输出 电压 降 到 95% 额定 电压 时 发 出 报警 信和 号。 

(四 ) CPU 的 调试 

1. 电源 检查 

测量 电源 回路 的 绝缘 电阻 不 得 小 于 5MQO。 测 量 时 ， 应 将 线路 滤波 器 和 浪 涌 吸收 装置 暂 
时 拆 下 ， 如 不 能 拆 下 ， 则 应 用 滤波 器 最 大 允许 电压 测试 漏 泄 电 流 ; 检查 交流 电源 的 电压 、 频 
率 及 风 户 的 运行 情况 ， 均 应 正常 ， 整 定 各 直流 输出 电压 ， 带 上 全 部 负载 后 测量 直流 输出 电压 
应 符合 规定 。 

2. 时 钟 检查 

测试 时 钟 脉 的 周期 和 脉 宽 、 周 期 和 脉冲 误差 均 应 小 于 + 上 2% ， 用 程序 检查 计时 器 启动 、 
停止 、 复 位 、 报 警 等 功能 ， 均 应 正常 。 

3. 操作 、 显 示 装 置 的 检查 

装置 内 及 操作 控制 板 上 的 各 种 开关 、 按 键 、 按 钮 、 指 示 灯 、 显 示 装 置 等 均 应 正常 工作 ， 
动作 可 靠 。 

4. 运算 控制 程序 的 检查 

1) 用 指令 测试 程序 对 所 有 指令 (包括 任 选 指令 ) 进行 检查 、 确 认 运 算 单元 的 各 种 功能 
及 输入 /输出 通道 等 工作 状态 均 应 正常 ， 且 连续 运行 24h 以 上 不 得 有 故障 发 生 。 如 有 故障 ， 
必须 找 出 原因 并 排除 后 方 可 重新 进行 试验 。 

2) 测试 制造 厂 提 供 的 测试 程序 ， 必 要 时 应 增加 用 自 编程 序 进 行 检查 。 

3) 特殊 异常 功能 、 可 靠 性 及 可 维修 性 的 性 能 检查 可 在 不 损伤 装置 的 条 件 下 ， 用 外 部 模 
拟 信号 进行 检查 。 

5. 主 存储 器 的 检查 

1) 用 主 存储 需 测 试 程 序 对 主 存储 需 进行 全 地 址 的 读 写 测试 、 最 高 级 测试 、 母 线 测试 及 
最 后 连续 测试 ， 连 续 测 试 24h 不 应 出 差错 。 

2) 对 主 存 储 器 进行 “最 坏 布 局 代码 模式 ”的 测试 程序 检查 ， 并 检查 通过 ，。 

3) 测试 软盘 系统 功能 应 正常 。 
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4) 人 磁 蕊 存储 器 可 采用 自我 检查 线路 检查 ， 并 通过 。 

5) 确认 奇偶 校 验 等 异常 检 出 功能 应 正常 。 

6) 对 固定 存储 器 可 采用 反复 读 和 结果 比较 方式 予以 检查 ， 并 通过 。 

7) 用 测试 程序 检查 确认 存储 器 管理 功能 ， 应 正常 。 

6. 自动 中 断 的 检查 

用 检查 程序 检查 所 有 类 型 的 中 断 情 况 ， 确 认 其 响应 时 间 ， 顺 序 及 优先 处 理 级 别 正确 ， 确 
认 存 储 器 屏蔽 等 功能 应 正常 。 

7. 反复 投入 切除 电源 ， 确 认 电 源 操作 正常 

确认 停电 中 断 及 自动 再 启动 中 断 ， 发 生 停电 导 至 直流 电压 降低 时 ， 主 机 应 发 出 中 断 信 
号 ， 装 置 的 指定 寄存 器 实行 正确 避 退 ， 而 后 停机 ; 电源 恢复 后 ， 执 行 自动 再 启动 复位 功能 ; 
应 使 用 测试 程序 ， 检 查 上 述 信 息 保护 功能 

8. 用 浮 点 运算 器 测试 程序 

确认 浮 点 运算 器 功能 ， 应 正常 执行 。 

9. 用 相应 测试 程序 

确认 双 机 自动 切换 等 功能 ， 应 正常 执行 。 

(五 ) 辅助 存储 装置 ( 磁 鼓 、 磁 盘 和 磁带 存储 器 等 外 存储 设备 ) 的 调试 

1. 辅助 存储 器 专用 电源 

其 电压 值 应 调整 到 规定 的 数值 。 

2. 检查 信息 保护 和 故障 报警 显示 功能 

1) 电源 断 电 时 ， 磁 头 应 自动 回 零 ， 不 得 划 伤 磁性 介质 表面 和 破坏 存储 的 信息 ; 电源 或 
温度 异常 时 报警 显示 应 迅速 、 准 确 。 

2) 用 测试 检查 程序 ， 对 全 部 存储 器 地 址 反复 读 写 检查 ， 连 续 测 试 24h， 不 应 出 现 错误 ， 
测试 时 应 使 用 中 断 。 

3) 装置 应 能 正常 启动 和 停止 ,运转 时 应 无 异常 现象 。 

4) 用 测试 检查 程序 ， 确 认 出 错 检 查 功能 ， 应 执行 正常 。 

5) 辅助 存储 器 的 其 他 检查 

QD 对 可 换 式 磁盘 装置 ， 进 行 磁 头 位 置 和 磁盘 互 换 性 的 检查 。 

@) 对 盒 式 磁 带 存储 需 ， 进 行 反 绕 动作 和 连续 运行 稳定 性 的 检查 ， 磁 带 机 的 读 出 错误 次 
数 的 允许 值 ， 可 参照 如 下 要 求 。 

a 磁带 机 出 错 次 数 应 小 于 1 次 /10" 位 (不 可 恢复 的 )，3 次 /10 位 〈 可 恢复 的 ) 。 

b. 使 式 磁带 机 出 错 次 数 应 小 于 1 次 /10” 位 〈 不 可 恢复 的 ) ，!1 次 /10” 位 〈 可 恢复 的 ) 。 

@) 对 两 台 以 上 的 同型 号 磁带 机 ， 应 检查 磁带 使 用 的 互 换 性 ， 其 读 出 信息 应 保持 正确 。 

4) ”人 磁 鼓 存储 器 和 国定 磁头 存储 器 ， 应 进行 装置 主要 点 波形 和 电压 的 测试 及 转动 部 分 、 
密封 部 分 的 检查 调整 。 

(六 ) 输入 输出 设备 的 检查 

1) 检查 电源 的 电压 和 频率 ， 应 和 产品 说 明 书 一 致 ， 当 发 生 温度 、 电 源 和 空 打 故障 时 ， 
应 能 报警 。 

2) 各 设备 内 机 械 传动 部 分 运转 正常 ， 无 异常 声音 和 超 温 等 现象 。 

3) 检查 所 有 操作 开关 键 、 按 钮 等 应 动作 灵活 ， 指 示 灯 、 显 示 装 置 、 出 错 和 报警 等 ， 均 
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应 工作 正常 。 

4) 用 测试 检查 程序 反复 对 键盘 上 各 种 功能 键 进行 功能 操作 ， 应 无 差错 ; 对 打印 字体 、 
行 间 距 、 字 间距 与 印字 速度 进行 测定 ， 均 应 符合 规定 ， 字 迹 清晰 ， 色 带 、 走 纸 正 党 。 

5) 屏幕 显示 装置 (CRT) 的 测试 

QD 反复 进行 全 字符 显示 、 回 车 换行 、 光 标 控制 、 颜 色 选 定 和 闪光 等 功能 的 测试 ， 均 应 


















































正常 。 
@) 按 下 列 内 容 进 行 国家 级 质量 检查 ， 应 符合 要 求 : 
a. 图 示 画 面 的 尺寸 。 
b. 垂直 方向 与 水 平方 向 的 线性 度 。 
c. 图 像 显示 的 稳定 性 。 
d. 亮度 及 对 比 度 。 


e. 色 度 聚焦 。 

@) 用 测试 程序 全 面 检查 键盘 上 开关 的 各 种 功能 、 报 警 显示 及 图 形 显示 均 应 正确 无 误 ; 

4) ”检查 装置 的 特殊 功能 ， 如 外 联 打字 机 、 记 录 仪 、 描 图 仪 、 硬 拷贝 等 ， 确 认 其 所 有 动 
作 与 显示 功能 应 正常 、 图 像 清晰 准确 无 误 ; 

@@ 画面 显示 的 系统 结构 图 应 符合 设计 ， 所 显示 的 瞬时 量 值 应 用 标准 仪器 校 验 其 精度 。 

(七 ) 过 程 输入 输出 装置 的 检验 

1) 测量 主要 测定 点 的 波形 (如 脉冲 列 、 时 钟 脉冲 、 开 关 脉 冲 )， 其 指标 均 应 符合 设计 
或 产品 说 明 书 的 要 求 。 

2) 模拟 量 输入 输出 模 件 ， 按 以 下 要 求 寻 址 和 精度 检查 : 

Q) 利用 测试 程序 对 全 部 模 件 各 地 址 逐个 进行 寻 址 和 精度 测量 ， 对 模拟 量 输入 的 检查 ， 
可 在 其 输入 端 加 入 满 量 的 0% 、5% 、25% 、50% 、75% 、100% ， 根 据 CPU 侧 打印 的 数据 ， 
作出 精度 判断 ， 应 符合 要 求 。 

@ 同样 进行 对 模拟 量 输出 的 检查 ， 可 在 CPU 面板 上 或 系统 打字 机 上 设 定数 据 ， 在 输 
出 端 测定 模拟 量 输 出 值 ， 以 判断 精度 ， 均 应 符合 设备 或 设计 的 要 求 。 

@) 在 模 件 输出 端 接 上 额定 负载 ， 检 查 输 出 容量 ， 其 输出 应 满足 精度 要 求 。 

@) 检查 模 件 零 漂 、 响 应 时 间 和 抗 串 模 、 共 模 干 扰 ， 均 应 符合 要 求 。 

G) 检查 运算 、 控 制 组 件 的 运 控 功能 ， 应 符合 系统 要 求 。 

@@ 测试 时 使 用 的 信号 源 及 检测 仪表 的 精度 ， 应 符合 量 值 传递 及 计量 标准 的 要 求 。 

3) 使 用 测试 程序 对 所 有 数字 量 输入 输出 模 件 逐 个 地 址 作 扫描 检查 ， 确 认 其 寻 址 功能 ; 
测量 模 件 的 频率 、 电 压 和 脉冲 宽度 ， 均 应 符合 要 求 。 

( 八 ) 数据 传送 装置 的 调试 

数据 传送 装置 的 调试 是 指 计算 机 之 间 、 计 算 机 与 过 程控 制 装置 之 间 数 据 信 息 传送 装置 的 
调试 。 

1) 测量 装置 的 输入 阻抗 和 负载 能 力 ， 在 规定 的 传输 距离 和 人 允许 负载 范围 内 ， 负 和 载 变 化 
时 ,输出 电 平 的 变化 应 在 规定 范围 内 。 

2) 检查 装置 的 显示 、 报 警 、 操 作 、 出 错 显 示 等 动作 应 正常 。 

3) 使 用 测试 程序 检查 下 列 信息 传输 功能 : 以 装置 规定 的 各 种 传输 方式 进行 传输 操作 ， 
各 功能 均 应 正常 ; 确认 传输 过 程 中 ， 优 先 顺序 判别 功能 和 出 错 重 送 功 能 应 正常 ;传送 代码 检 
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查 ， 使 用 测试 程序 检查 后 送 代码 所 规定 的 各 种 代码 操作 ， 传 送 功能 应 正常 ;使 用 测试 程序 、 
检查 控制 字符 功能 ， 在 传送 过 程 中 对 规定 的 全 部 字符 进行 操作 ， 功 能 应 正常 。 

4) 定时 监视 和 信息 传送 稳定 性 检查 : 检查 振荡 器 的 频率 、 检 查 和 调整 传送 过 程 中 各 监视 
时 间 ， 均 应 符合 设计 要 求 ;检查 在 单位 长 度 内 ， 数 据 传送 时 ， 有 效 信号 衰减 应 不 超过 规定 值 。 

5) 联机 调试 : 包括 近 联 机 (lm 以 内 ) 和 远 联机 (lm 以 上 ) 的 调试 ， 进 行 联机 通道 测 
试 时 ， 应 无 干扰 和 信息 丢失 现象 。 

@ ， 近 联机 调试 : 利用 测试 程序 ， 检 查 信息 传送 两 侧 的 显示 内 容 应 一 致 。 

@) 远 联 机 调试 : 调整 联机 等 待 时 间 ， 使 用 测试 程序 检查 传送 通道 工作 ， 确 认 传 送 正常 。 

( 九 ) 计算 机 设备 稳定 性 检查 与 抗 干扰 试验 

1. 拉 偏 检查 的 边界 条 件 

(1) 电压 拉 偏 检查 ”直流 电源 电压 拉 偏 范围 为 +5% ， 交 流 电源 电压 拉 偏 范围 为 上 10% 。 

(2) 电源 频率 拉 偏 检查 ”电源 频率 拉 偏 范围 为 -2 ~ +1Hz。 

(3) 环境 温度 拉 偏 检查 ”在 设备 规定 的 工作 环境 温度 范围 内 进行 上 下 限 拉 偏 检查 。 

2. 单 体 设备 试验 

在 进行 电压 、 频 率 和 环境 温度 拉 偏 时 ， 对 计算 机 系统 各 设备 的 检查 ， 应 用 测试 检查 程序 
进行 ， 对 于 同类 设备 台数 较 多 者 ， 可 按 其 总 数 的 20% ~ 40% 进行 抽查 ; 对 过 程 输入 输出 点 
的 检查 也 可 按 其 比例 进行 抽检 ; 在 各 种 拉 偏 检查 过 程 中 ， 故 障 停机 总 数 应 小 于 3 次 。 

3. 在 软件 正常 运行 时 ， 对 全 部 设备 进行 综合 拉 偏 试验 

分 别 切 断 各 设备 电源 ， 应 不 影响 其 他 设备 的 正常 工作 ; 模拟 电源 故障 中 断 ， 各 相应 显示 
报警 功能 ， 并 正常 发 出 信号 及 作出 相应 处 理 ; 在 设备 说 明 书 规定 的 允许 波动 范围 内 ， 分 别 改 
变 电 压 、 频 率 和 环境 温度 ， 系 统 功能 和 设备 运行 应 保持 正常 ， 在 设备 说 明 书 规定 的 允许 范围 
内 ， 用 振荡 器 或 橡胶 ( 木 ) 锤 敲 击 设 备 外 壳 或 面板 ， 设 备 及 元 件 固定 部 位 无 松动 ， 配 线 无 
松 脱 ， 接 触 部 位 等 应 可 靠 ,， 设备 运行 及 系统 功能 应 保持 正常 。 

4. 全 系统 设备 综合 连续 运转 的 稳定 性 试验 

1) 在 正常 供电 与 环境 条 件 下 ， 通 入 特定 的 综合 试验 程序 ， 试 验 时 间 不 得 少 于 7 天 ， 通 
入 正常 软件 运行 时 间 不 得 少 于 15 天 。 

2 ) 参考 标准 为 设计 或 生产 三 规定 的 计算 机 系统 运转 率 保 证 值 。CPU 故障 平均 间隔 时 间 
一 般 不 小 于 10000h; 外 围 设备 故障 平均 间隔 时 间 一 般 不 小 于 5000h; 有 效 使 用 率 一 般 应 大 于 
99. 95% ; 在 现场 调试 和 交接 时 ， 只 作 短 期 考核 。 

3) 如 在 考核 试验 期 间 出 现 故 障 ， 允 许 作 局 部 修改 或 更 换 ， 但 再 斌 次数 不 得 多 于 3 次 ， 
经 局 部 修改 或 更 换 后 试验 时 间 应 重新 计算 。 

4) 确定 运行 时 间 应 适当 考虑 到 外 围 设 备 的 利用 系数 。 

5. 抗 干扰 试验 

装 有 电子 元 件 的 电 控 设备 、 可 编程 序 控 制 器 、 电 子 数字 传感器 、 转 换 电 路 、 接 口 电路 、 
微机 系统 以 及 电子 数字 仪表 等 电子 设备 运行 前 则 应 进行 电磁 兼容 性 试验 。 其 试验 项 目 有 : 更 
电 放 电 敏 感度 试验 、 串 模 抗 干扰 试验 、 共 模 抗 干扰 试验 、 电 源 尖 脉冲 敏感 度 试 验 、 交 直流 人 磁 
场 敏 感度 试验 、 无 线 电 磁场 干扰 测试 、 环 境 电 磁场 干扰 测试 。 

(1) 试验 程序 

1) 试验 前 应 制定 安全 措施 ， 包 括 设备 出 现 异常 时 安全 措施 。 各 种 电源 的 投入 和 切除 、 
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设 定 值 的 改变 、 运 转 方式 切换 等 均 应 按 操作 规程 进行 。 

2) 试验 应 按 先 部 分 试验 后 整体 试验 的 步骤 进行 。 

3) 干扰 信号 的 量 值 、 施 加 时 间 均 应 分 级 逐步 增加 ， 前 一 级 未 通过 时 不 得 进行 下 一 级 试验 。 

(2) 静电 放电 敏感 度 试验 

1) 用 标准 静电 放电 发 生 器 的 静电 电压 施加 于 受 试 设备 的 试验 点 上 ， 进 行 放电 ， 放 电 过 
程 应 通过 仪器 观察 。 受 试 设备 在 放电 和 放电 衰减 期 间 ， 可 以 超 差 工作 ,但 在 放电 衰减 后 应 即 
恢复 到 正常 工作 ; 具有 数据 储存 或 带 标 准 接口 而 进行 数据 传递 的 设备 ， 在 标准 放电 中 和 放电 
后 ,不 得 丢失 数据 ， 储 存 的 程序 不 得 有 任何 变化 ， 不 得 改变 状态 ， 接 口上 的 各 点 电 平 不 应 有 
任何 变动 ; 受 试 设备 和 系统 的 自动 装置 ， 工 作 性 能 应 正常 。 

2) 标准 静电 放电 发 生 器 的 静电 电压 ， 应 符合 受 试 设备 的 技术 条 件 和 出 三 试验 的 规定 。 
一 般 也 可 按 以 下 方法 进行 ; 标准 静电 放电 可 将 一 只 300pF 的 电容 器 充电 到 -15000V， 然 后 
经 过 一 只 500Q 的 电阻 对 受 试 仪 器 进行 放电 ; 标准 静电 放电 可 将 一 只 150pF 的 电容 充电 到 
2000 (1 + 上 10% ) V， 然 后 经 过 一 只 1500 的 电阻 对 受 试 设备 进行 放电 。 这 里 必须 注意 ， 电 子 
测量 仪器 与 电 控 设备 的 放电 方法 不 同 。 

3) 放电 试验 点 的 选 定 : 受 试 设备 门 把 、 操 作 手 柄 或 键盘 上 不 应 少 于 3 点 ; 每 根 输入 、 
输出 线 上 不 应 少 于 3 点 ， 输 入 、 输 出 电缆 线 上 离开 受 试 设备 130mm 以 外 处 各 选 一 点 ; 输入 、 
输出 接 揪 头 的 外 壳 上 选 一 点 ， 试 验 时 可 将 外 接 电缆 断 开 ; 受 试 设备 外 壳 上 距 安 全 接地 线 端 最 
远 处 选 一 点 ; 在 每 个 与 地 隔离 的 金属 中 上 选 一 点 。 

4) 放电 次 数 的 规定 : 放电 探头 应 垂直 加 于 试 件 上 ， 并 逐渐 接近 试验 点 直到 产生 放电 。 
放电 应 以 单 次 放电 方式 进行 ， 在 选 定 的 试验 点 上 分 别 进行 10 次 单 次 放电 。 

5) 试验 方法 及 注意 事项 : 试验 方法 的 接线 如 图 8-12 所 示 。 高 压 电 源 和 放电 探头 的 接地 
线 均 应 接 到 受 试 设备 的 接地 线 上 ， 接 地 线 与 主 接 地 体 的 连接 应 可 靠 ， 接 地 线 的 连接 和 接地 线 
的 截面 应 符合 有 关 规 定 。 放 电 探 头 应 以 垂直 于 被 试 品 表面 的 形式 逐步 接近 试验 品 ， 每 次 放电 
后 ， 应 重新 进行 充电 ， 再 进行 下 一 次 放电 试验 。 

试验 时 ， 高 压 操作 应 用 绝缘 工具 ， 有 人 监护 ， 试 验 完 后 应 充分 放电 。 

(3) 串 模 抗 干 扰 试 验 ” 试 验 接线 如 图 8-13 所 示 ， 对 输入 输出 互相 绝缘 的 仪表 ,试验 时 

应 将 输出 一 端 接地 。 试 验 时 ， 将 串 模 干扰 电压 施加 于 受 试 设备 的 输入 信号 线 上 ， 然 后 通过 仪 
器 观测 其 对 受 试 设备 工作 性 能 的 影响 。 


和 监测 仪表 Es 


受 试 设备 二 

























































































图 8-13 ” 串 模 干扰 试验 接线 框图 
1 一 受 试 设备 2 一 输入 信号 源 3 一 可 调 相 位 和 幅 值 
的 50/60Hz 交流 电压 源 4 一 电压 表 5 一 串 模 负 载 
图 8-12 静电 放电 试验 接线 框图 电阻 “6 一 安全 接地 线 7 一 监测 仪表 
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串 模 干扰 电压 频率 应 与 受 试 设备 主 电源 频率 相同 , 干扰 电压 的 幅 值 应 符合 制造 厂 的 规 
定 , 一 般 取 最 低 值 为 1V (峰值 )， 电压 的 相位 能 在 0° ~360° 范 围 内 连续 可 调 。 
试验 标准 : 在 0° ~360° 范 围 内 调节 串 模 电压 的 相位 ， 受 试 设备 应 工作 正常 ， 受 试 仪表 
指示 值 三 次 读数 的 平均 误差 值 应 在 仪表 允许 误差 范围 之 内 ; 测量 干扰 电压 施加 前 后 的 信号 
值 ， 按 下 述 方法 计算 后 所 得 的 串 模 抑制 比 应 符合 产品 的 要 求 。 
中 模 于 扰 -20los _ 串 模 干扰 电压 峰值 (8-1) 
抑制 比 (干扰 前 -干扰 后 ) 电压 信号 值 
(4) 共 模 抗 干扰 试验 ”试验 接线 如 图 8-14 所 示 。 试 验 时 ， 将 交流 共 模 电压 施加 于 受 试 
设备 输入 /输出 端子 与 地 之 间 ， 通 过 仪器 观测 其 对 设备 的 影响 。 
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a) 交流 此 模 十 扰 试验 接线 框图 b) 直流 共 异 十 扰 试 验 接线 框图 











1 一 被 试 设备 ”2 一 输入 信号 3 一 可 调 相 位 和 幅 值 的 
50/60Hz 交流 电源 4 一 电压 表 5 一 接地 线 
6 一 监测 仪表 








1 一 被 试 设备 2 一 输入 信和 号 源 3 一 可 调 的 直流 电源 
4 一 电压 表 5 一 接地 线 ”6 一 监测 仪表 












































图 8-14” 共 模 抗 干扰 试验 接线 框图 


干扰 电压 应 符合 制造 厂 的 规定 ， 一 般 干扰 电压 幅 值 应 不 低 于 250V， 电 压 的 相位 应 能 在 
0° ~360" 范 围 内 连续 可 调 。 
试验 标准 : 在 0° ~360° 范 围 内 调节 共 模 抗 干 扰 电 压 的 相位 ， 受 试 设备 应 运转 正常 ， 必 
要 时 ， 对 变 送 器 等 受 试 设备 还 应 以 50V 或 1000 倍 变 送 器 最 小 量程 的 直流 共 模 干扰 电压 ， 分 
别 以 正 电 压 和 负电 压 施加 于 受 试 设备 上 ,设备 仍 应 运转 正常 。 受 试 仪表 示 值 的 三 次 平均 误差 
应 符合 制造 厂 的 规定 ， 所 测 得 的 共 模 抑制 比 应 符合 产品 规定 。 
加 共 模 干扰 电压 峰 
共 模 抑制 比 =20log 7 主 革 前 人 和 Tr 让 (82) 
(5) 电源 尖 脉 冲 敏感 度 试验 ”试验 接线 如 图 8-15 所 示 ， 试 验 电源 应 通过 滤波 器 ( 至少 
为 500kH 的 扼 流 圈 或 10pF 的 穿 心 电容 器 ) 接 人 ， 并 有 隔离 变压器 保护 。 
尖 脉 冲 电压 波形 应 符合 图 8-16 的 要 求 ， 尖 脉冲 电压 应 以 6 ~ 10 次 /s 的 重复 频率 施加 于 
受 试 设备 的 电源 线 上 ， 对 交流 供电 的 受 试 设备 ， 应 分 别 以 正 负 极 性 尖 脉 冲 电 压 施 加 于 受 试 设 
备 电 源 线 上 ; 脉冲 频率 应 与 电源 频率 同步 ， 脉 冲 相 位 应 为 0* ~360° 连 续 可 调试 验 时 调节 
脉冲 相位 ， 确 定 出 最 敏感 的 脉冲 相位 ， 脉 冲 幅 值 应 为 电源 电压 有 效 值 的 4 倍 ; 脉冲 施加 时 间 
应 不 少 于 30min， 受 试 设备 不 应 出 现 系 统 不 稳定 、 元 件 误 动作 或 输出 波形 失真 等 异常 现象 ， 
设备 的 各 项 动作 功能 和 程序 均 应 正确 无 误 。 
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i ey 图 8-16 尖 脉 冲 波形 图 
4 次 洗 或 和 六 光电 膏 5 家 全 搓 地 二 i ee 

6 一 监测 仪表 “7 一 隔离 变压器 人 

(6) 交流 、 直 流 磁场 敏感 度 试验 ”分别 将 交流 、 直 流 干扰 磁场 施加 于 受 试 设备 外 部 的 任 
何 点 上 ， 受 试 设备 不 应 出 现 运转 异常 现象 。 施 加 的 干扰 磁场 强度 应 不 低 于 受 试 设备 制造 厂 的 
规定 ， 一 般 为 0. 5mT。 

环境 电磁 场 干 扰 场 强 的 测试 ， 对 所 测 电子 仪表 和 电气 设备 机 房 内 无 线 电 干扰 的 场 强 ， 应 
符合 设计 规定 ; 外 部 干扰 场 强 应 符合 制造 三 的 规定 ， 一 般 3m 以 内 交 、 直 流 干扰 场 强 应 小 于 
0. 5mT，10m 以 内 应 小 于 10mT。 

(十 ) 软件 调试 

1. 软件 调试 前 的 一 般 要 求 

1) 计算 机 系统 应 具有 为 调试 、 运 行 和 生产 运行 控制 管理 所 使 用 的 程序 。 

2) 软件 应 具有 软件 框图 、 程 序 文本 和 存储 于 存储 介质 中 的 目地 程序 。 

3) 软件 调试 人 员 应 熟悉 程序 清单 和 说 明 书 ， 了 解 硬件 功能 和 有 关 图 样 资 料 ， 并 对 软件 
进行 考核 ， 掌 握 操作 方法 与 步 又。 

4) 上 机 调试 前 应 至 少 保存 一 个 文字 副本 (程序 文本 ) 或 存储 文件 (外 存 存 储 的 目的 程 
序 ) 。 

5) 软件 资料 应 由 专人 负责 管理 ， 按 规定 要 求 存 放 、 保 管 。 

2. 编程 操作 的 要 求 

(1) 加 载 操作 系统 无 自动 加 载 时 ， 应 按 系 统 说 明 书 进行 系统 加 载 操 作 ， 主 机 通电 后 ， 
应 能 自动 从 硬盘 或 已 装 操作 系统 的 软盘 中 加 载 。 

(2) 制作 原 程序 与 程序 文本 ”使 用 解释 性 语言 管理 系统 时 ， 在 操作 系统 命令 下 ， 调 入 该 
语言 或 管理 系统 ， 按 语言 规则 编制 和 调试 程序 ; 使 用 汇编 或 编译 语言 时 ， 应 使 用 操作 系统 本 
身 的 文本 编译 程序 ， 按 语言 规定 编制 原 程 序 并 调 人 相应 盘 内 。 

(3) 程序 运行 ”对 于 解释 性 语言 在 程序 编制 后 ， 可 直接 在 本 语言 环境 上 ， 对 应 用 程序 进行 
运行 调试 ;对 于 汇编 或 编译 语言 ， 应 将 原 程序 文本 存 和 后， 调用 该 语言 对 原 程序 汇编 或 编译 、 
制 出 目的 程序 文本 后 再 连接 到 操作 系统 中 去 ， 此 后 方 可 在 操作 系统 下 对 应 用 程序 运行 和 调试 。 

(4) 使 用 结束 ”应 在 返回 操作 状态 下 取出 软盘 ， 再 关机 。 

3. 软件 调试 

软件 调试 应 在 硬件 基本 完成 之 后 与 硬件 功能 测试 交叉 进行 。 

(1) 基本 软件 调试 

1) 建立 基本 系统 ， 读 人 基本 系统 ， 反 复读 三 次 以 上 ， 应 确认 读 入 显示 打印 正确 。 
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2) 建立 空闲 区 和 工作 文件 区 。 

3) 读 入 其 他 系统 程序 ， 要 求 同 1) 。 

4) 组 成 所 需 的 用 户 系统 ， 确 定 存储 区 的 终 地 址 ， 进 行 设备 登记 和 磁盘 单元 登记 ， 连 接 
扩充 模 件 ， 连 接 语言 和 扩充 语言 ， 给 用 户 分 配 设备 等 。 

5) 编制 磁盘 目录 ， 将 系统 程序 、 用 户 文件 和 其 他 所 有 程序 分 别 存 人 系统 盘 、 工 作 盘 和 
库 盘 。 

6) 用 命令 测试 确认 程序 运行 正常 。 

(2) 操作 系统 ”应 运行 正常 。 

(3) 多 用 户 同 时 进行 测试 ”应 运行 正常 ， 且 用 户 间 无 干扰 。 

(4) 采用 语言 模拟 方式 ”测试 过 程 输 入 信号 应 正常 。 

(5) 应 用 软件 调试 

1) 根据 设计 和 工艺 要 求 确定 软件 任务 ， 面 出 系统 功能 和 操作 运行 控制 框图 ， 编 制 应 用 
程序 。 

2) 按 程序 规定 进行 程序 装 入 、 排 障 〈 修 改 ) 和 汇编 等 工作 。 

3) 对 原始 数据 管理 程序 ， 用 人 机 对 话 方 式 读 入 (卡片 数据 ,磁带 数据 ， 软 盘 数 据 )， 
并 作 显 示 和 打印 ， 运 行 应 正常 。 

4) 对 数据 收集 程序 进行 通道 测试 和 信和 号 模拟 测试 ， 并 打印 出 数据 测试 清单 ， 确 认 数据 
准确 无 误 ， 运 行 正 常 。 

5) 对 设 定 计算 程序 应 进行 反复 试 算 ， 并 确认 计算 正确 无 误 ， 运 行 正 常 。 

(6) 基本 软件 “一般 应 不 做 修改 。 

(7) 应 用 软件 的 修改 ”应 在 离线 运行 时 进行 ， 如 需 在 线 调试 ， 应 有 专门 措施 并 经 上 级 技 
术 主 管 部 门 及 软件 专业 工程 师 (程序 员 ) 批准 。 

(8) 在 线 运行 ”所 有 软件 除 故 障 处 理 外 ， 不 应 进行 任何 修改 ， 故 障 处 理 时 作 的 程序 变动 
应 有 详细 记录 和 说 明 。 

(9) 所 有 存档 软件 文本 ”应 复制 使 用 ， 不 得 直接 使 用 。 

(10) 所 有 存储 在 可 读 介质 上 的 程序 文本 ”应 有 保护 。 

(11) 控制 程序 输入 到 只 读 存 储 器 中 ”经 考核 运行 后 应 予以 固化 ， 程 序 的 固化 和 消除 均 
应 按 制 造 厂 规定 的 方式 进行 。 

4. 软件 的 管理 和 验收 

1) 所 有 软件 资料 、 程 序 文本 和 存储 介质 文本 ， 均 应 建立 软件 设备 档案 ， 存 储 介 质 应 存 
放 在 恒温 和 无 电磁 干扰 的 室内 。 

2) 基本 软件 应 经 1 ~ 2 周 运 行 考核 ， 确 认 其 达到 软件 说 明 书 上 规定 的 各 项 功能 指标 。 

3) 应 用 软件 应 经 3 ~6 个 月 运行 考核 ， 确 认 其 与 硬件 工作 试验 一 起 达到 监控 目的 。 

(十 一 ) 界面 信息 传送 联动 试验 

电子 计算 机 过 程 输入 输出 装置 与 控制 、 检 测 及 其 他 装置 间 的 接口 装置 的 试验 检查 可 按 以 
下 项 目 进行 。 

1. 常规 检查 

(1) 接口 装置 〈 包 括 WO 装置 及 监控 装置 中 继 盘 、 站 ) 的 检查 ”接口 的 规格 、 型 号 、 
数量 、 连 接应 符合 设计 规定 ; 接地 线 、 屏 蔽 线 的 连接 应 符合 系统 要 求 ; 电源 的 检查 应 按 CPU 
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的 电源 检查 进行 。 

(2) 信号 线 的 检查 

1) 信号 线 、 电 缆 的 规格 、 型 号 、 连 接 、 标 号 应 符合 设计 规定 ; 用 500V 绝缘 电阻 表 测试 信 
号 线 对 地 的 绝缘 电阻 不 得 低 于 10MQ; 测试 时 ， 信 和 号 线 应 从 端子 上 拆 下 并 与 设备 脱离 后 进行 。 

2) 试验 前 应 检查 确认 各 开关 位 置 、 动 作 无 误 ， 正 确 选 择 熔断 器 的 熔 体 。 

2. 静态 接口 试验 (不 带动 工艺 线 上 的 设备 ) 

本 试验 只 检查 确认 信息 传送 到 继电器 和 电磁 开关 的 动作 或 末 级 输出 信号 为 止 ， 试验 用 输入 
输出 装置 的 设 定 显示 面板 或 与 计算 机 联机 ， 使 用 测试 程序 检测 信息 传送 和 出 口 动作 的 正确 性 。 

1) 通电 检查 接口 装置 内 的 开关 、 按 钮 、 键 等 动作 ， 应 正确 无 误 ， 人 为 动作 装置 内 的 继 
电器 时 ， 相 应 接口 动作 显示 应 符合 设计 规定 。 

2) 信号 输出 回路 联动 检查 以 过 程 输 入 输出 装置 的 操作 设 定 与 计算 机 联机 ， 使 用 测试 程 
序 对 各 种 过 程 信号 寻 址 并 设 定 输出 值 ， 被 寻 址 过 程 点 所 在 接口 装置 上 产生 的 联 锁 动作 和 显示 
报警 应 畅通 无 误 。 

3) 信号 输入 回路 的 联动 检查 用 上 条 方式 ， 对 各 过 程 信号 寻 址 、 设 定 输入 值 。 操 作 接 口 
各 盘 箱 上 的 开关 、 按 钮 、 数 码 开关 、 继 电器 等 或 被 寻 址 的 仪表 、 电 气 装置 的 相应 点 上 ， 输 出 
模拟 盘 信 和 号 或 脉冲 ，LZO 装置 应 显示 并 打印 出 相应 地 址 的 输入 信号 (位 组 、 数 据 )， 联 锁 动 
作 ， 报 警 显示 均 应 正常 。 

4) 测试 经 过 接口 传送 检测 信号 的 功能 应 正常 ， 检 测 值 应 达到 设计 或 工艺 规定 的 精度 要 求 。 

5) 检查 接口 传送 的 全 部 显示 、 报 警 功能 ， 应 正常 。 

3. 动态 接口 试验 

带动 工艺 设备 作 冷 态 无 负载 运行 。 

1) 手动 操作 使 工艺 线 上 各 机 械 运 转 ， 检 查 联 锁 动 作 、 报 警 、 机 械 位 置 行程 等 ， 均 应 符 
合 设 备 要 求 。 

2) 计算 机 在 线 运行 ， 投 入 自动 工作 方式 ， 按 以 下 两 种 方法 进行 试验 : 

中 ”利用 IO 装置 进行 运算 控制 设 定 和 操作 设 定 ， 面 板 试验 脱 机 。 

@ 利用 测试 程序 进行 运算 控制 设计 和 操作 ， 试 验 联机 。 

两 种 试验 ， 应 分 别 按 系 统 或 回路 检查 工艺 设备 的 联动 运行 情况 ， 应 符合 设计 规定 ， 运 和 
正常 。 

(十 二 ) 计算 机 控制 系统 的 整体 试 运行 

1) 各 工艺 设备 和 计算 机 系统 联 调 完成 且 正 常 后 ， 应 由 计算 机 控制 整个 生产 工艺 作业 线 
做 系统 整体 试 运转 ， 考 核 系统 功能 和 监控 精度 等 指标 ， 均 应 符合 设计 和 工艺 要 求 。 

2) 计算 机 控制 系统 应 连续 无 故障 运行 24h (外 部 停电 、 停 运 等 造成 的 计算 机 停机 时 间 
除外 ) ; 主机 系统 各 主要 工作 制 (和 手动、 自动 、 单 机 、 双 机 等 ) 试验 不 得 少 于 3 次 ; 有 关 试 
验 记 录 、 资 料 完整 。 

(十 三 ) 系统 模拟 故障 干扰 试验 

须 经 设计 、 安 装 、 建 设 单位 及 制造 厂家 技术 主管 部 门 批准 ， 按 共同 协定 的 试验 方案 进 
行 。 计 算 机 控制 系统 整体 试 运行 时 ， 必 要 的 情况 下 ， 仍 需 上 述 四 家 联合 进行 。 

计算 机 系统 调试 应 在 软件 人 员 配 合 下 进行 ， 安 装 调试 人 员 应 熟悉 各 类 机 型 的 各 种 操作 指 
令 及 操作 程序 ， 有 关 方 面 的 知识 请 参阅 微机 及 其 应 用 的 有 关 资 料 。 
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在 自动 化 控制 系统 及 弱电 信和 号 传输 系统 中 ， 现 场 环境 会 产生 很 多 难以 预测 的 电磁 干扰 ， 
特别 是 在 特殊 环境 、 和 危险 爆炸 环境 。 这 些 干 扰 会 给 系统 带 来 不 稳定 的 因素 ， 就 会 干扰 、 破 


坏 、 改 变 信 号 的 品质 及 传输 ， 其 至 影响 到 系统 的 安全 。 怎 样 防止 这 种 干扰 是 保证 系统 安全 的 
关键 技术 ,信号 隔离 器 的 产生 给 弱电 系统 带 来 了 福音 。 什 么 是 信号 隔离 器 呢 ? 
一 、 基 本 概念 


























信号 阳 离 器 是 利用 电子 技术 对 各 种 电量 信号 隔离 、 放 大 、 转 换 、 滤 波 、 抗 干扰 的 有 源 或 
无 源 的 电子 器 件 ， 满 足 弱电 系统 信号 需求 ， 是 自动 化 控制 系统 中 不 可 缺少 的 重要 元 素 。 
(一 ) 主要 功能 

(1) 消除 线路 损耗 提高 驱动 能 








在 传感器 驱动 能 力 比 较 弱 的 情况 下 ， 若 信号 传输 距离 较 长 ， 很 可 


























能 会 导致 信号 严重 误 
高 驱动 能 力 以 抵消 线路 过 长 造成 的 损耗 ， 从 而 满足 系统 对 信 
定 系 统 工 作 的 目的 ， 如 图 9-1 所 示 。 
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人 人 入 已 
减 、 失 真 造成 信号 接收 困难 ， 从 而 导致 系统 工作 不 正常 ， 如 果 选 用 信号 隔离 器 ， 可 以 大 大 提 





“真实 性 ”的 需求 ， 达 到 稳 





























i 信和 号 接收 
传感器 卫 离 器 ) ) 设备 
pH 22 长 距离 传输 ,提高 驱动 能 力 
图 9-1 隔离 器 的 设置 
(2) 防止 电磁 干扰 








在 信号 传输 过 程 中 ， 由 于 电磁 场 作 用 经 常会 使 信号 发 生 畸 变 ， 称 为 电磁 干扰 ， 例 如 当 变 
频 右 运行 时 ， 会 产生 高 次 谐 波 辐射 ， 在 干扰 强 的 地 方 甚至 会 使 系统 误 动作 ， 当 选用 了 隔离 带 
后 ， 可 以 大 大 降低 电磁 干扰 所 造成 的 影响 ， 如 图 9-2 所 示 。 


7 ee > 防 电磁 干扰 人 


PH-1 
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电磁 干扰 源 a > 
传感器 产生 的 信号 苔 加 十 拢 的 信号 随 离 后 的 信号 


图 9-2 ”隔离 器 消除 电磁 干扰 
(3) 有 效 防止 多 路 信号 间 的 相互 “ 交 链 ”干扰 
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在 多 路 信号 同时 传递 的 过 程 中 ， 信 和 号 间 会 产生 称 之 为 “ 交 链 ”的 相互 干扰 ， 此 类 干扰 
会 拉 低 系统 的 控制 精度 ， 严 重 时 会 造成 系统 控制 失调 ， 使 用 隔离 器 后 ， 会 使 得 相互 间 干 扰 降 
至 最 低 ， 使 得 系统 按照 设计 要 求 稳定 工作 ， 如 图 9-3 所 示 。 

(4) 多 种 不 同 信号 转换 与 匹配 
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自动 化 过 程 中 ， 各 种 信号 繁多 ， 信 号 的 发 出 端 与 接收 端的 匹配 就 成 了 一 个 不 可 忽视 的 环 
节 ， 隔 离 器 可 解决 此 问题 。 例 如 现场 传感器 能 够 输出 4 ~20mA 信号 ， 现 在 多 个 接收 端 能 
接收 的 信号 为 4~20mA, 0 ~5V, 0 ~10V， 加 上 一 个 隔离 器 就 可 把 传输 端 信号 转换 成 所 需要 
的 一 路 或 多 路 相互 隔离 的 信号 。 信 和 号 间 的 相互 转换 与 分 配方 便 、 灵 活 、 可 靠 ， 如 图 9-4 所 


不 。 









































4 一 20mA 接收 
信号 1 
信号 2 
0~5V 接收 
信号 2 
0~10V 接收 
信号 3 
信号 4 
图 9-3 多 路 信号 隔离 器 的 设置 图 9-4 信号 的 转换 
(5) 提高 闭环 控制 系统 稳定 性 
在 闭环 控制 回路 中 ， 由 于 各 种 干扰 ， 传 到 可 陋 丙 到 4 长 中 高 全 给 
执行 入 





感 器 以 及 执行 器 反馈 信号 很 有 可 能 会 带 来 干 
扰 杂 波 ， 给 系统 造成 影响 ， 乃 至 系统 不 能 
常 工作 ， 如 果 在 输入 输出 端 同时 加 入 隔离 器 ， 
就 可 有 效 阻 止 此 种 情况 发 生 ， 有 效 提 高 闭环 
控制 系统 运行 性 能 ， 如 图 9-5 所 示 。 图 9-5 ”闭环 控制 系统 隔离 器 的 设置 

(6) 防止 直流 静电 干扰 以 及 防 雷 保护 

自动 化 系统 中 ， 传 感 器 、 执 行 器 的 传输 线路 有 时 会 较 长 ， 这 样 就 会 受到 外 界 高 压 直 流 静 
电 或 雷电 干扰 ， 线 路 中 一 旦 “ 窗 ” 入 高 压 ， 很 可 能 会 造成 贤 坏 设备 、 短 路 、 引 起 火灾 等 破 
坏 现 象 。 选 用 隔离 器 后 ， 会 有 效 地 防止 此 类 现象 发 生 ， 这 使 设备 多 了 一 道 “ 防 火 墙 ” 。 

(二 ) 信号 隔离 器 的 种 类 

言 号 隔离 器 的 种 类 很 多 ， 主 要 有 信和 号 隔离 器 、 信 和 号 隔离 分 配器 、 信 和 号 隔离 变 送 器 、 信 和 号 
隔离 转换 器 、 信 和 号 输入 /输出 安全 顶 、 数 字 量 通信 隔离 器 等 ， 按 信号 的 输入 输出 数量 分 级 。 

1. 信和 号 隔离 器 、 分 配器 、 转 换 器 、 变 送 需 

1) 无 源 信号 隔离 器 ， 主 要 有 直流 电流 型 信号 隔离 器 、 直 流 型 信号 隔离 器 、 交 流 型 信号 
隔离 器 、 配 电 型 信号 隔离 器 、 热 电阻 型 信号 隔离 器 等 ， 可 一 输入 一 输出 ， 二 输入 二 输出 。 

2) 有 源 信号 隔离 器 /分 配器 ， 主 要 有 直流 型 信号 隔离 器 /分 配 舌 、 交 流 型 信号 隔离 器 /分 
配器 、 配 电 型 信号 隔离 器 /分 配器 、 热 电阻 型 信号 隔离 器 、 热 电 偶 型 信号 隔离 器 、 电 位 器 型 
言 号 隔离 器 等 ， 可 一 输入 一 输出 ,一 输入 二 输出 。 

3) 有 源 多 功能 信号 隔离 器 /分 配器 ， 基 本 同 2) ， 交 直流 电源 可 选 ， 均 可 一 输入 一 输出 ， 
一 输入 二 输出 。 

4) 多 路 信号 隔离 器 /转换 器 ， 主 要 有 直流 型 多 通道 信号 隔离 器 ， 两 通道 、 三 通道 、 四 通 


长 距离 传输 。。 ”won| [控制 器 
|! 接收 庙 
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5) 多 路 信号 隔离 分 配器 ， 主 要 有 配 电 型 双 通 道 信 号 隔离 器 ， 二 输入 二 输出 ; 直流 型 多 
通道 信号 隔离 分 配器 ， 二 输入 四 输出 ; 直流 型 多 路 信号 隔离 分 配器 ， 一 输入 三 输出 、 一 输入 
四 输出 。 

6) 有 源 智能 温度 隔离 变 送 器 ， 主 要 有 热电 偶 型 智能 温度 隔离 变 送 器 ， 一 输入 一 输出 、 
一 输入 二 输出 。 

7) 频率 隔离 转换 器 ， 主 要 有 模拟 量 转换 频率 隔离 器 ， 一 输入 一 输出 、 一 输入 二 输出 ; 
频率 转换 模拟 量 隔离 器 ， 一 输入 一 输出 、 一 输入 二 输出 ;频率 转换 频率 隔离 器 ， 一 输入 一 输 
出 、 一 输入 二 输出 。 

2. 信和 号 隔离 式 安全 栅 

1) 信号 配 电 输 入 安全 栅 ， 主 要 有 信号 配 电 输入 安全 栅 ， 一 输入 一 输出 、 一 输入 二 输出 、 
二 输入 二 输出 ; 信号 配 电 输 入 报警 安全 栅 ， 一 输入 一 输出 ， 电 流 电 压 输 入 报警 安全 栅 ， 一 输 
人 一 输出 。 

2) 直流 信号 输出 安全 栅 ， 一 输入 一 输出 、 二 输入 二 输出 。 

3) 热电 偶 、 热 电阻 、 电 位 器 输入 安全 栅 ， 一 输入 一 输出 、 一 输入 二 输出 、 二 输入 二 输出 。 

4) 开关 量 输入 /输出 安全 栅 ， 一 输入 一 输出 、 一 输入 二 输出 、 二 输入 二 输出 。 

5) 信号 配 电 输入 安全 栅 ， 一 输入 一 输出 。 

6) 直流 信号 输出 安全 栅 ， 一 输入 一 输出 。 

3. 数字 量 通信 隔离 器 

其 主要 功能 是 在 通信 系统 防 干 扰 、 防 雷电 、 防 浪 涌 、 防 静电 。 主 要 有 光电 隔离 转换 器 、 
光电 隔离 中 继 器 /集线器 、 可 编 址 串口 转换 器 、 串 口 通信 卡 、USB 转换 器 串口 光电 隔离 保护 
器 等 。 

二 、 应 用 技术 及 要 求 

弱电 信号 隔离 器 应 用 很 广 ， 因 种 类 很 多 ， 这 里 仅 举 几 个 实例 ， 供 读者 参阅 。 

(一 ) 信号 隔离 器 /分 配器 / 变 送 器 

1. 无 源 信和 号 隔离 器 的 应 用 ( 见 图 9-6) 

(1) 使 用 要 点 

1) 采用 “无 源 ” 型 工作 方式 ， 此 类 电路 无 需 单独 的 外 供电 源 ， 不 设 独立 的 电源 接口 端 
子 ， 所 谓 “ 无 源 ” 型 工作 方式 是 指 电路 所 耗 电能 由 信号 输入 端 (回路 ) 或 输出 端 (回路 ) 
提供 ， 即 电路 由 输入 端 (回路 ) 或 输出 端 (回路 ) 取 电 ， 供 给 隔离 转换 所 需 ， 输 入 信和 号 为 
直流 、 交 流 、 电 位 器 、 热 电阻 ， 输 出 直流 电流 信号。 

有 的 型 号 为 直流 电流 信号 并 且 输 出 与 输入 必须 “一 致 ”( 例 如 输入 为 0 ~ 10mA， 输 出 亦 
为 0 ~10mA) ， 有 的 型 号 输出 信和 号 为 4~20mA 两 线 制 接口 ， 使 用 时 应 注意 说 明 书 上 的 要 求 。 

2) 无 源 隔 离 器 系列 产品 特别 方便 那些 现场 不 能 提供 或 无 需 提供 独立 电源 的 用 户 ， 此 隔 
离 器 具有 接线 简单 ， 省 略 供电 电源 等 特点 。 相 比 有 源 隔 离 器 对 信和 号 能 量 要 求 稍 高 ， 另 传输 距 
离 不 宜 过 长 。 

(2) 隔离 器 分 类 

1) 无 源 直 流 电流 型 : 输入 输出 信号 均 为 直流 电流 信号 ， 电 路 由 输入 端 获取 电源 能 量 ， 
把 输入 信号 变 送 到 输出 端 ， 电 路 设 一 路 输入 一 路 输出 〈 单 通道 ) ， 两 路 输入 两 路 输出 〈 双 通 
道 ) 。 
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图 9-6 无 源 直流 电流 型 信号 隔离 器 原理 接线 图 

2) 无 源 直 流 型 : 输入 信号 为 直流 电流 或 电压 信号 ， 电 路 由 输出 信号 端 获 取 电 能 ， 输 出 
为 4~20mA 两 线 制 接口 。 电 路 设 一 路 输入 一 路 输出 ( 单 通道 )， 两 路 输入 两 路 输出 〈 双 通 
道 ) 。 

3) 无 源 交流 型 : 输入 信号 为 交流 信号 ， 电 路 由 输出 端 获取 电能 ， 把 输入 信号 变 送 转换 
到 输出 端 ， 输出 为 4 ~20mA 两 线 制 接口 ， 电 路 设 一 路 输入 一 路 输出 ( 单 通道 )， 两 路 输入 两 
路 输出 ( 双 通 道 ) 。 

4) 无 源 配 电 型 : 输入 信号 为 “ 配 电 型 ”信和 号， 电路 由 输出 信号 端 获 取 电 能 ， 传 递 到 输 
和 人 端 变 送 器 ， 为 变 送 器 供给 电能 ， 即 “ 配 电 ”， 配 电 电压 值 范 围 DC14 ~24V， 电 路 输出 为 
4 ~20mA 两 线 制 接口 ,电路 设 一 路 输入 一 路 输出 〈 单 通道 ) ， 两 路 输入 两 路 输出 〈 双 通道 ) 。 

5) 无 源 热电 阻 型 : 输入 信和 号 为 热电 阻 ， 热 电阻 引线 必须 为 3 线 接线 ， 其 中 热电 阻 现场 
接线 处 有 两 根 线 并 联接 电阻 的 一 端 ， 第 三 根 线 接 电阻 另 一 端 ， 电 路 由 输出 端 获取 电能 ， 输 出 
4 ~20mA 两 线 制 接口 ， 电 路 只 设 一 路 输入 一 路 输出 。 

2. 有 源 信号 隔离 器 /分 配器 的 应 用 ( 见 图 9-7) 

(1) 使 用 要 点 

有 源 隔离 器 ，DC24V 供电 ， 其 输入 、 输 出 、 电 源 间 相互 隔离 ， 输 入 信号 包括 直流 信号 、 
交流 信号 、“ 配 电 型 ”信号 、 热 电阻 信号 、 热 电 侦 信 号 、 电 位 器 信号 ， 输 出 可 选 一 路 或 两 路 
灵活 方便 ， 输 出 信号 为 直流 电流 电压 信号 。 相 比 无 源 隔离 吉 ， 带 载 能 力 更 强 ， 信 和 号 传输 距离 
更 远 ， 功 能 更 多 。 

(2) 隔离 锅 、 分 配 需 分 类 

1) 有 源 直流 型 : 输入 输出 均 为 直流 信号 ， 可 实现 一 路 输入 、 一 路 或 两 路 输出 。 

2) 有 源 交流 型 : 输入 为 交流 信号 ， 输 出 为 直流 信号 ， 可 实现 一 路 输入 、 一 路 或 两 路 输 
出 。 

3) 有 源 配 电 型 : 输入 为 “ 配 电 型 ”信号 ， 电 路 把 电能 传递 到 输入 信号 端 ， 为 两 线 制 变 
送 器 配 电 ， 对 变 送 器 的 配 电 电压 为 DC18 ~ 28V， 可 实现 一 路 输入 、 一 路 或 两 路 输出 ， 信 号 
输出 为 直流 。 
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& HEIESIEDS 
IN+ G 盖 一 一 一 (0) OUT+ 
一 《8) 接地 
K+ 
a) 名 DC 24V 
IN OUT RL 
> 
尖 | 路 
， | 浊 外 |+ - 
= 他 | NC | © (9 六 - 
中 | 要 | \。 3) © 于 ， 
是 放 1 wi 
b) 
两 线 制 变 送 吕 
IN -© OUT OO~ 
IN- (全 一 局 Sy 入 | 一 (6) 接地 1 
IN+ @O—A UV 二 一 他 oUT1+ 
有 板 
接地 C) 人 7 记 | 一 (@) 接地 2 
K+ 人 一 一 — 9) ouT2+ 
DC 24V 
c) 
IN OUTI 
OUT2 
> 
总 | 共 
| 总 | | 可 | 中 | © RL2 | |RLI 
名 | 芒 | x © S 
EE + | OO I+ 
Dd 


图 9-7 ” 配 电 型 信号 隔离 器 /分 配器 接线 原理 图 
4) 有 源 热电 阻 型 : 输入 为 热电 阻 ， 输 入 热电 阻 引线 必 为 3 线 接线 ， 其 中 热电 阻 现场 接 
线 处 有 两 根 线 并 联接 电阻 的 一 端 ， 第 三 根 线 接 电阻 男 一 端 ， 只 实现 一 路 输入 一 路 输出 ， 信 号 
5) 有 源 热电 偶 型 : 输入 热电 偶 信 号 ， 只 实现 一 路 输入 一 路 输出 ， 信 和 号 输出 为 直流 。 
6) 有 源 电位 需 型 : 输入 为 电位 器 信号 ， 信 号 输出 为 直流 ， 只 实现 一 路 输入 一 路 输出 。 
3. 有 源 多 功能 信和 号 隔离 器 /分 配器 的 应 用 ( 见 图 9-8) 
(1) 使 用 要 点 
1) 有 源 隔离 分 配 ， 直 流 DC24 (1+10% ) YV 或 交流 85 ~265V 电源 供电 可 选 , 输入 、 输 
出 、 电 源 间 相 互 隔离 ， 输 入 信号 包括 直流 信号 、 交 流 信 号 、 两 线 制 或 三 线 制 配 电 、 热 电阻 信 
、 热 电 偶 信 号 和 电位 器 输出 信号 ， 输 出 可 选 一 路 或 两 路 ， 灵 活 实 用 ， 输 出 为 直流 电流 、 电 













































































Jd 





262 罚 电 系统 的 安装 调试 及 运行 








































































































































































































OO 一 (9 接地 | 
(9) oN> > — {9 OUTI+ 
松 两 路 输出 
接地 @) 一 和 放 > 接地 2 
K+ De 上 一 人 OUT2+ 
DC 24V 
(可 选 交 流 85 一 265V 供 由 电压 ， 和 输入 端口 为 1、2) 
a) 
_ OUTI1 
OO rp OO a 
YO 0 Or 
@ © | 人 的 上 上 
到 DO om 
+ t+ OUT2 
DC 24V 





(可 选 交 流 85~265V 供 电 电压 ， 输 入 端 11 为 1、2) 
注 : 一 路 输出 时 ，13,14 号 端子 空 ， 只 输出 OUT1 由 15,16 输 出 




































































b) 
(TY 
RIDM ls © ee 
8 人 - | 一 (@ 接地 1 ， 
(9) U [> | 已 厂 >|_@ OUT1+ 路 输出 
接地 人 一 一 
n+ ®_ LA 
DC 24V 
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图 9-8 热电 阻 型 信号 隔离 器 /分 配器 的 接线 原理 图 








压 信和 号。 

2) 相 比 无 源 隔离 器 ， 有 源 隔 离 器 带 载 能 力 更 强 ， 信 号 传输 距离 更 远 ， 功 能 更 多 ， 功 能 
更 全 ， 例 如 ， 电 源 交 直流 供电 可 选 ， 防 浪 涌 、 防 雷 功能 可 选 。 

3 ) 端子 分 为 可 插 拔 和 不 可 插 拔 两 种 ， 选 择 可 插 拔 端子 时 应 注意 (DC247V 供电 时 端子 可 
热 插 拔 ， 交 流 电源 供电 时 ， 端 子 只 可 冷 插 拔 ) 端子 。 

(2) 分 类 

1) 有 源 直流 型 : 输入 输出 均 为 直流 信号 ， 可 实现 一 路 输入 、 一 路 或 两 路 输出 。 

2) 有 源 交 流 型 : 输入 交流 信号 ， 输 出 直流 信号 ， 可 实现 一 路 输入 、 一 路 或 两 路 输出 。 

3) 有 源 配 电 型 : 输入 信号 配 电 ， 配 电 电压 为 DC18 ~28V， 可 实现 一 路 输入 、 一 路 或 两 
路 输出 ， 信 和 号 输出 为 直流 。 

4) 有 源 热电 阻 型 : 输入 热电 阻 信号 ， 输 入 热电 阻 引 线 必 为 3 线 接线 ， 其 中 热电 阻 现场 
接线 处 有 两 根 线 并 联接 电阻 的 一 端 ， 第 三 根 线 接 电阻 另 一 端 ， 可 实现 一 路 输入 、 一 路 或 两 路 
输出 ， 信 号 输出 为 直流 。 

5) 有 源 热电 偶 型 输入 热电 偶 信 号 ， 可 实现 一 路 输入 、 一 路 或 两 路 输出 ， 信 和 号 输出 为 
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直流 。 

6) 有 源 电 位 器 型 输入 电位 右 信 和 号， 转换 电路 把 2.5V 电压 变 送 到 输入 端 电位 器 ， 电 位 
器 再 把 分 压 值 传 回电 路 ， 可 实现 一 路 输入 、 一 路 或 两 路 输出 ， 信 和 号 输出 为 直流 。 

4. 多 路 信和 号 隔离 器 /分 配器 的 应 用 ( 见 图 9-9) 












































































































































































































































IN -© OUT OO~— 
IN2- (一 一 了 ES [> | 一 (9 接地 4 
N+ (CO 二 一人 的 oUT4+ 
1 > 接地 3 
上 一 他 oUT3+ 
1N1- PZHS | 一 他 接地 2 
IN @)—— LV > (DOD ouT2+ 
2 世上 各 核电 
他 一 (9 OUTI+ 
”一 (人 
DC24V+ ~ 3 
(可 选 交 流 85~~265V 供 电 电 压 ， 输 入 端口 为 1、2) 
a) 
_ OUT4 
INI-| @ | ® |In2- ODIO 
RL2 RL4 
NAO Dm 27 HOI@F 
_ _ OUT3 
QI© ee 人 
OUTI1 
有 IO OOr 
DC 24V 
{ 叮 选 交流 85~~265V 供 电 电 压 ， 输 入 端口 为 1、2) 


b) 











图 9-9 直流 型 多 通道 信号 隔离 分 配器 接线 原理 图 





























(1) 使 用 要 点 

该 系列 有 源 隔 离 器 ， 可 直流 DC24(1 + 上 10% ) V 或 交流 85 ~265V 两 类 电源 可 选 供电 ， 其 
中 1 型 为 多 路 无 源 隔离 器 。4 型 的 输入 信和 号 包括 直流 电流 电压 信号 , “ 配 电 型 ”信和 号 (两 线 
制 或 三 线 制 变 送 器 ) ， 输 出 为 直流 电流 直流 电压 信号。 

4 型 相 比 2 型 /3 型 ， 通 道 数 更 多 ， 更 能 有 效 消除 信号 “ 交 链 ”干扰 ， 可 灵活 实现 信号 
的 不 同形 式 间 转 换 、 分 配 ， 充 分 方便 选择 ， 节 约 成 本 ， 节 约 配 电 箱 空间 。 

端子 分 为 可 插 拔 和 不 可 插 拔 两 种 ， 选 择 可 插 拔 端子 时 应 注意 (DC24V 供电 时 端子 可 热 
插 拔 ， 交 流 电源 供电 时 ， 端 子 只 可 冷 播 拔 ) 端子 。 

(2) 分 类 

1) 有 源 多 路 直流 型 : 输入 输出 均 为 直流 信号 ， 可 实现 两 路 输入 两 路 输出 ， 三 路 输入 三 
路 输出 隔离 转换 。 

2) 无 源 多 路 直流 型 ， 输 入 输出 为 直流 电流 信号 ， 各 通道 电路 由 输入 端 获取 电源 能 量 ， 
把 输入 信号 变 送 到 输出 端 ， 产 品 可 实现 二 路 输入 二 路 输出 、 三 路 输入 三 路 输出 、 四 路 输入 四 
路 输出 隔离 。 

3) 有 源 双 路 配 电 型 : 输入 为 两 线 或 三 线 制 变 送 器 信号 ， 电 路 为 变 送 器 供给 电能 ， 即 
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“ 配 电 ”， 配 电 电 压 值 范围 为 DC18 ~ 28V， 电 路 实现 两 路 输入 两 路 输出 隔离 转换 ， 并 为 输入 
信和 号 端 配 电 ， 输 出 为 直流 信和 号 。 
4) 有 源 多 路 直流 分 配 型 : 输入 输出 信号 为 直流 信号 ， 电 路 可 实现 两 路 输入 四 路 输出 隔 
离 转换 分 配 ， 输 出 一 、 二 由 输入 一 控制 ， 输 出 三 、 四 由 输入 二 控制 。 
5) 有 源 直 流 分 配 型 : 输入 为 直流 电压 或 电流 信号 ， 电 路 可 实现 一 路 输入 ， 三 路 或 四 路 
输出 隔离 转换 ， 输 出 为 直流 电压 或 电流 信号 。 
5. 有 源 智能 温度 隔离 变 送 器 的 应 用 ( 见 图 9-10) 
IN-© OUT O~ 
"C8 HE 8 
+ 饭 SH @ i 
接地 (2) RU 上 一 (的 OUT2+ 
K+ (1)— AN 


DC 24V 
( 串 选 交 流 85~265V 供电 电压 ， 输 入 端口 为 1、2) 

































































































































































































































































站 OUT1 
导 由 | 图 ©|® 
Te《 ,RLI 
|O OO 
-©@|© OO 
LE 
加 中 @|6| 呈 
DC 24V 1 t+ OUT2 
(可 选 交 流 85~265V 供 电 电压 ， 输 入 端口 为 1、2) 
b) 
N-© OUT OO~ 
(4}—rTy 项 能 | [- -一 (9 接地 1 
Te > oH > 转换 | 主板 > 上 (9 oUT1+ 
接地 GO 7 
K+CTD |L 入 
DC 24V 

















( 吕 选 交流 85~265V 供电 电压 ， 输 入 端口 为 1、2) 
© 


图 9-10 热电 偶 型 智能 温度 隔离 变 送 器 接线 原理 图 

使 用 要 点 : 

1) 有 源 智 能 温度 热电 偶 型 隔离 器 ， 电 源 : 直流 DC24 (1 +10% )V 或 交流 85 ~265V 两 类 
可 选 供电 ， 其 输入 、 输 出 、 电 源 间 相互 隔离 ， 输 入 信号 为 热电 偶 信 号 ， 输 出 为 直流 信号 。 电 
路 内 部 设 单片机 对 信和 号 智能 转换 隔离 ， 可 实现 一 路 输入 ， 一 路 或 二 路 输出 ， 输 入 热电 偶 类 型 
为 K、E、S、B、J、R、N 等。 

2) 产品 端子 分 为 可 插 拔 和 不 可 搬 拔 两 种 ， 选 择 可 插 拔 端子 时 应 注意 (DC24V 供电 时 端 
子 可 热 插 拔 ， 交 流 电源 供电 时 ， 端 子 只 可 冷 搬 拔 ) 端子 。 

3) 配 有 可 选 RS232 、RS485 、USB 通信 接口 。 

4) 具有 高 可 靠 性 及 稳定 性 。 
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6. 频率 隔离 转换 器 的 应 用 ( 见 图 9-11、 图 9-12 ) 















































































































N-© or JUUL 
IN- nd > js | 一 一 《6) 接地 out 
N+@— UV 主 一 一 <9) 频率 0UTI+ 。 答 
输入 直流 信号 屋 (8) 接地 out 出 
接地 (9) 一 一 一 一 > 一 一 频率 OUT2+ 
下 十 
DC 24V a) 
本 our JUUL 
输入 贷 
拟 信号 工 | 
| + 
十 
K DC 24V 
洽 出 频 | | 输出 频 
率 信 率 信号 2 














b) 


NPN 型 晶体 管 输出 型 原理 示意 图 : 电 故 输出 型 原理 示 疙 图 ; 
omax=20mA , 用户 也 源 电 压 记 使 ”Jomax=5mA,Vo 需 上 费用 户 特别 指定 , 范围 为 DC 5~24V 





































































































































































































用 范围 为 DC 5~30V 
H+ DC 24V 
DC24V 一 TT 
全 wwour | RL 频率 OUT+ 
转换 | 5 转换 | (5) 
路 主 ~ 器 主 NT 
1| 回路 = fh 1 可 路 下 =kK 本 1 DY RL 
©) 9 
图 9-11 模拟 量 转 频 率 隔 离 器 接线 原理 图 
(1) 使 用 要 点 





DC24 (1+ 上 10%) V 供电 ， 其 输入 、 输 出 、 电 源 间 相 互 隔离 ， 输 入 信和 号 为 模拟 量 、 频 率 
量 ， 输 出 为 频率 量 、 模 拟 量 ， 输 出 为 频率 信号 时 ， 具 有 高 稳定 性 占 空 比 为 1:1 方 波 。 

(2) 分 类 

1) 模拟 量 转 频 率 量 : 电路 把 模拟 信号 转换 为 频率 信号 ， 输 出 形式 两 种 : 第 一 种 电压 输 
出 型 ， 此 时 7, =5mA ( 拉 出 电流 ) ， 范 围 为 DC5 ~24V。 第 二 种 为 NPN 型 晶体 管 输出 型 ， 
此 时 ,=10mA ( 灌 入 电流 )， 电源 电压 使 用 范围 为 DC5 ~30V。 

2) 频率 量 转 模拟 量 . 电路 把 频率 信号 转换 为 模拟 信号 ， 可 输出 两 路 ， 两 路 输出 信号 可 
以 不 同 。 电 路 输入 频率 信号 电压 幅度 值 为 DC5 ~24V。 

3) 频率 量 转 频率 量 : 电路 把 频率 信和 号 转换 隔离 为 新 的 频率 信号 ， 输 出 形式 两 种 : 第 一 
种 电压 输出 型 ， 此 时 1, =5mA ( 拉 出 电流 ) ， 范 围 为 DC5 ~24V。 第 二 种 为 NPN 型 晶体 管 
输出 型 ， 此 时 7, =10mA ( 灌 入 电流 ) ， 电 源 电压 使 用 范围 为 DC5 ~ 30V。 此 转换 电路 设 两 
路 输出 ， 两 路 输出 时 ， 输 出 信号 必须 完全 相同 。 
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JUUL m - 合 OUT -© 
IN- (一 7 > 0 
IN+G) HT 二 一 一 (6) 信号 OUT1+ 
输入 频率 信号 . ee 
长 由 (2 了 7 一 一作) 信号 OUT2+ 
防 十 ea 
末路 输出 诛 理 示意 图 
a) 
IN OUT 
JUUL 
输入 频 ”一 | @) 外 © | 
率 信号 | 工 Ol: +Q Wh 
可 D+ 
Kk 
DC24V 给 出 直 
流 信号 1 
b) 
图 9-12 频率 转 模 拟 量 隔离 器 接线 原理 图 








(二 ) 信号 隔离 安全 栅 
1. 电流 电压 输入 报警 安全 栅 的 应 用 〈 见 图 9-13 ) 







































































危险 区 ,6 元 
已 o5 8o 
o4 9o 

i 10。 二 

了 oz 主板 出 ~ ~ 继电器 触 点 输出 
输入 二 证 二 下 ol 12, 
一 一 jo 一 育 流 电源 
Sf? DC 20~30V 
图 9-13 ”电流 电压 输入 报警 安全 栅 接 线 原理 图 

















(1) 输入 回路 (危险 区 ) 


输入 通道 : 
电流 输入 : 
电压 输入 : 





端子 1- 、2 + 接线 ( 见 图 9-13) 
4 ~20mA ,0 ~20mA， 或 指定 电流 量程 
1~5V,，0 ~5V,，0 ~10V, 或 指定 电压 量程 








(2) 输出 回路 (安全 区 ) 





输出 通道 ; 
继电器 特性 : 





一 个 继电器 带 转 换 触 点 
响应 时 间 : 
驱动 电压 : 
输出 电流 : 


<2ms 
AC250V 或 DC30V 
2A 
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回 潍 : 
报警 LED 灯 指 示 : 
2. 热电 偶 输 入 安全 栅 的 应 

















负载 类 型 : 电阻 性 负载 

通过 电位 器 旋钮 调节 

上 限 点 设 定 (HS) ， 下 限 点 设 定 (LS) 
报警 点 电流 范围 : 0.5 ~22mA 
报警 点 的 温度 漂移 : <1.5A/C 
量程 的 1% 

上 限 报警 (HA) ， 下 限 报警 (LA) 























(输入 ) Input2 © 


























(者 和 ) nputl 四 区 














(1) 输入 回路 (危险 区 ) 
la 

第 二 路 输入 通道， 

输入 热电 偶 类 型 : 

可 选 输 入 毫 伏 信 和 号 

(2) 输出 回路 (安全 区 ) 
两 路 通道 隔离 输出 : 

第 一 路 输出 通道 : 

第 二 路 输出 通道 : 

输出 电流 : 
































电流 输出 时 允许 外 接 负 载 : 


输出 电压 
电压 输出 阻抗 
纹 波 (V,,): 


























用 ( 见 图 9-14) 
-© O~ 
> Lo re ee 
Ho 和 直上 8 一 5+ 9% 3 (办 用 
Te -|。4 9 + 909 9+ Yoh 
o3 10, 0=— M0 = 
+ 2 十 11, 11+t 9 1] 圭 9 
板 2 wo 
To ll 12, + 9012 12+ Yo% 
3 一。 到 学 电 原 。。 OP 给 
oo DC 20~30V 














图 9-14 热电 偶 输 入 安全 栅 接 线 原 理 图 








端子 1 - 、2 + 接 热电 偶 
端子 4 - 、5 + 接 热电 偶 





K、E、S、B、R、T、N、W、J 等 各 型 热电 侦 





-5 ~60mV; 或 指定 毫 伏 电压 量程 


端子 10、11、12 接线 〈 见 图 9-14) 
端子 7、8 、9 接线 ( 见 图 9-14 ) 


4~20mA，0 ~20mA， 或 指定 电流 量程 


0~550Q (4~20mA，0 ~20mA 输出 时 ) 


1~5V, 0~5V,，0 ~10V, 或 指定 电压 量程 


内 置 输出 电阻 2500Q 
<10mV 


3. 开关 量 输出 安全 栅 的 应 用 ( 见 图 9-15) 





(1) 输入 回路 (安全 区 ) 
两 路 通道 隔离 输入 : 

第 一 路 输入 通道 

第 二 路 输入 通道 

输入 开关 类 型 


端子 11、12 接线 〈( 见 网 9-15) 
端子 8 、9 接线 〈( 见 图 9-15 ) 


适合 开关 触 点 ， 品 体 管 或 逻辑 驱动 器 
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图 9-15 ”开关 量 输出 安全 栅 接 线 原理 图 





电流 信号 : <lmA/24V 

开关 延 时 : <2s 

(2) 输出 回路 (危险 区 ) 

两 路 通道 隔离 输出 : 0 ~25V 逻辑 信号 

第 一 路 输出 通道 : 端子 1 - ，2 + 接线 ( 见 图 9-15) 
第 二 路 输出 通道 : 端子 4 - ，5+ 接 线 ( 见 图 9-15) 











(三 ) 数字 量 通信 隔离 器 

数字 量 通信 隔离 器 主要 是 用 于 通信 系统 ， 包 括 RS232 、RS485 、RS422 系统 ， 该 隔离 器 
采用 光电 隔离 技术 ， 防 止 雷击 浪 涌 引 入 转换 器 及 通信 设备 。 内 置 光电 隔离 器 及 600W 浪 涌 保 
护 电 路 ， 可 提供 2500V 的 隔离 电压 ， 有 效 地 抑制 闪电 和 静电 放电 ， 有 效 地 防止 雷击 和 共 地 
干扰 ， 供 电 电源 采用 外 接 开关 电源 供电 ， 安 全 可 靠 ， 适合 户外 通信 工程 应 用 。 同 时 可 用 于 高 
速 公 路 收费 系统 ， 道 路 监控 系统 及 电力 系统 信号 采集 系统 。 

1) RS232 系统 采用 光电 隔离 保护 器 ， 完 全 隔离 了 通信 两 端 RS232 通信 设备 的 电气 与 接 
地 回路 ， 保 证 通信 设备 免 受 电源 地 线 回路 和 浪 消 的 干扰 损坏 ， 同 时 提高 通信 的 距离 ， 一 般 可 
延长 5km。 

2) 可 编 址 串口 转换 器 主要 用 于 计算 
机 系统 和 多 个 相同 设备 间 的 通信 ， 在 其 
他 技术 的 支持 下 ， 可 方便 地 构建 RS485/ 人 
232 通信 网 络 。 

3) 串口 通信 卡 的 应 用 如 图 9-16 所 
示 。 主 要 用 于 计算 机 控制 系统 ， 有 效 抑 





















































制 闪 电 和 和 静电， 提供 600W/ 每 线 雷 击 浪 程控 交换 器 
涌 保 护 功 率 ， 确 保 RS422/485 接口 的 高 
速 传输 。 图 9-16 串口 通信 卡 应 用 实例 简 图 























4) USB 转换 器 具有 即 插 即 用 ， 热 插 热 拨 功 能 ， 可 使 串口 (RS232) 外 围 设备 在 各 种 环 
境 下 正常 工作 ， 提 供 传输 速率 ， 如 手机 、 数 码 相 机 、 调 制 解 调 吉 等 设备 。 
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